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Resumen: Bagual es un sistema de cruce fluvial flotante de pequefa escala y bajo costo que
permite transportar personas y carga de forma segura, simple y autosuficiente, a través de
intersecciones hidricas en un rango de 40 a 100 metros de distancia. Este proyecto ve una
oportunidad de disefio al evaluar los sistemas actuales para cruzar rios, y detectar que no
existe uno que se adapte a las pequefias comunidades que permita el transporte de personas
y carga de forma accesible y eficaz, con la oportunidad de ser replicado en la gran cantidad de
zonas aisladas por motivo de interseccion fluvial. Las localidades aisladas por motivo fluvial se
integrarian a la red vial, teniendo acceso a bienes y servicios basicos del Estado y de privados,
mejorando asi su situacion de desventaja y desigualdad social.

El proyecto busca disefiar un sistema que pueda implementarse en la mayor cantidad de
puntos criticos de aislamiento por motivo de interseccién de rio, mejorando la conectividad y
facilitando el desarrollo de comunidades rurales sin acceso a la red vial y lejanas de los bienes
basicos publicosy privados.

El desafio de disefio radica en comprender la variedad de actores que influyen en el contexto
de un cruce fluvial y las relaciones entre ellos. De esta forma, se puede proponer un flujo que

logre generar el cruce sin pasar allevar el equilibrio y la continuidad de los actores involucrados.

Palabras clave: Conectividad fluvial, transporte fluvial, sostenibilidad, disefio de sistemas.
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Enlaestrechalonjadetierraquecontiene Chileexisteungrannimeroderiosquecortansutierra
desde la cordillera hasta el mar. En las regiones mas australes, estos rios son mas recurrentes
y caudalosos, transformandose en verdaderos cuchillos de la conectividad terrestre. En estas
tierras inhodspitas, los caminos son los que estructuran las tierras habitables, teniendo que
convivir y enfrentarse constantemente a diversos cauces de agua. Como menciona Esteban
Sagredo, “los rios se encausan por debilidades estructurales o fallas, que luego van labrando
y nivelando, asi los caminos aprovechan estas partes donde el trabajo ya estd hecho” (2020).

Los puentes son, en definitiva, la solucién mas 6ptima para los habitantes; sin embargo, su
costo es muy sensible a la distancia que deben trazar: un puente de 57 metros recientemente
construido en la Region de Aysén tuvo un costo de 900 00O ddlares, casi cuatro veces mas
que el de un puente de poco menos de la mitad de su tamafio ubicado en la misma regidn
(Radio Las Nieves, 2019). Cuando se trata de rios de gran envergadura, el Estado no tiene la
capacidad de financiar estas obras en zonas con poca densidad demografica. De esta forma,
existe un gran niumero de comunidades aisladas a causa de la interseccion de rios, que obligan
asus pobladoresatrazarlargasrutas alternativas o utilizar métodos de cruce riesgosos, ademas
de afectar directamente su desarrollo y acceso a bienes del Estado. Este problema se suma al
caracter montafioso de estas zonas, que fragmenta el territorio y no permite la interconexién
entre laderas. En otras palabras, la fabricacién de un puente no significa que otro poblado
de esa misma franja pueda acceder a él. Nos vemos, entonces, en la necesidad de introducir
un mecanismo de transporte fluvial de pequefia escala y bajo costo, que en un contexto mas
acotado y familiar logre replicarse en todos los puntos criticos de aislamiento que afectan a las
pequefias comunidades.

Bagual es un sistema de cruce de rios, conformado por una balsa y un tensor, pensado para
afrontar las diversas interacciones que ocurren en el contexto de un cauce, manteniendo una
logistica de implementacion sostenible. En primer lugar, Bagual rescata ciertas aplicaciones
de la sabiduria local y los mecanismos que los propios pobladores usaron para hacer frente
a esta problematica. Su propulsion hibrida de fuerza corporal y de corriente proviene de los
mecanismos manuales e inteligentes dispositivos usados en la antigiedad para aprovechar la
fuerza del rio; al igual que el concepto de una balsa rectangular simple, que permite una gran
estabilidad y un uso efectivo del espacio.

Su sistema de direccion y avance es a base de ascendedores, a diferencia de los rodillos que
comunmente usan las balsas de mayor escala. Estos son mecanismos frecuentemente usados
en actividades de escalada, que permiten trabar el tensor en una direccion y dejarlo correr
libremente en el sentido opuesto. Estas cualidades le entregan mayor libertad almovimiento de
la balsa, como también seguridad y uso intuitivo, asemejandose a la interaccion de tirar de una
cuerda, el mecanismo puede desvincularse en todo momento, sin los problemas de bloqueo
que pueden provocar los aumentos de caudal.

El aspecto mas innovador y completo del proyecto se encuentra en los flotadores y su triple
funcionalidad. En primerlugar, le entregan la flotabilidad a la balsa, resistiendo un peso de 1200
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kilos, que permite mover personas, fardos, ganado, lefia, etc. Gracias a que estos flotadores
son independientes y no forman una embarcacién de un solo casco, la balsa continuara en
funcionamiento a pesar del fallo de uno de estos componentes, reduciendo asi los riesgos de
naufragio. De la misma forma, asi como un vehiculo cambia sus ruedas, Bagual puede cambiar
sus flotadores, sin dejar invalidado el uso del transporte y evitando dejar a las comunidades
aisladas por largos periodos de tiempo.

Los flotadores también son unaimportante fuente de propulsion parala balsa. Funcionan como
hélices que recogen la energia de la corriente y la transforman en un impulso mecanico que
asiste y acompanfa la palanca manual. El valor fundamental de este mecanismo es que permite
mover la balsa de forma independiente, logrando retornar la embarcacion a la orilla opuesta
para que otra persona pueda hacer uso de ella. Gracias a esto podemos prescindir de la figura
del balseroy la dependencia de horarios y gastos operacionales que significa.

En dltimainstancia, los flotadores funcionan como ruedas al momento de hacer contacto con el
fondo del rio. Dado el gran radio de su circunferencia, tiene grandes cualidades “todo terreno”
para afrontar el limite movil de la orilla, el cual cambia constantemente segun el caudal del rio.
Esto conlleva a una instalacién rapida del mecanismo en terreno, sin la necesidad de construir
grandesy costosas explanadas de concreto para abordar la embarcacion.

Como mecanismo externo y opcional para sectores con alto nivel productivo, se propone el
siguiente sistema: teniendo en cuenta que la orilla siempre va acompafiada por un camino en
una de sus laderas, los vehiculos motorizados pueden ser una fuente de energia mecanica. Asi,
el sistema consiste en un banco de inercia, dispositivo configurado por dos grandes rodillos
donde el vehiculo monta sus ruedas y puede moverlas de forma estacionaria. Este mecanismo
estd conectado por poleas al tensor de la balsa, logrando asi que esta se mueva al acelerar
el automovil. Asi se pueden trasladar grandes cargas de manera mas rapida y segura, sin la
necesidad de que exista un operador sobre la balsa.

Respecto a los costos, la configuracion de componentes y partes ensambladas de Bagual,
facilitan el transporte, fabricaciony recambio de las piezas, sumado a que no usa ningun tipo de
motor externo, ahorrando el gasto en combustible, sus complicaciones logisticas y su impacto
ambiental. Su accesibilidad es uno de sus grandes valores, manteniendo siempre la seguridad
y funcionalidad para el usuario.

En sintesis, Bagual es un sistema que, bajo funcionamientos simples pero colaborativos, logra
entregarundisefioflexible, todo terreno, de bajo costoy replicable: unarespuesta paraaquellas
comunidades en estados criticos de aislamiento por motivo de interseccion fluvial.

Mas alla de que el proyecto se enfocara en las tres regiones mas australes de Chile, el estudio
de mapas hidricosy viales nos permite decir que es una problematica de caracter universal. Las
proyecciones de su uso trascienden las fronteras de Chile, y su disefio, aun mejorable, abre las
puertas a nuevas posibilidades y paradigmas de conectividad fluvial.
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Figura 1. Bagual.

Figura 2. Bagual.

228



3 Laboratorio de Proyectos de Arte y Disefio, 2023

Figura 3. Bagual.

Figura 4. Bagual.
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Figura 5. Prototipo.
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Figura 6. Prototipo.

231



