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LLAS MATEMATICAS EN LOS LIBROS CENTRALES DE LA
REPUBLICA DE PLATON

Elisabetta Cattanei

I. Las matemadticas en los tres grandes «similes» de los libros VI y VII de la
Repiblica

1. Las matemdticas en el «simil del sol»

El «simil del sol», presentado por Sécrates en el libro VI de la Repiiblica de Platén,
es precedido por la introduccién del concepto de HEYLoTOV UOBMUOL, que se
identifica con la «idea del bien».! Pero, a su vez, la introduccién del concepto de
LEYLoTOVY PABMLe hace referencia a una no bien precisada multiplicidad de
pabnporta, que no coinciden con los HEyLoTOl HOBT|LOITO, aunque juegan,
con relacién a aquellos, un rol propedéutico.?

Con mayor exactitud, se puede leer que los hombres capaces de convertirse en
«filésofos», y por eso «los mejores guardianes»® de la ciudad, deben someterse a
una prueba final, aparte de las pruebas de la fatiga, del miedo y del placer; la
nueva prueba consiste en un YOUVOLELY EV LOBLOLGT TOAAOLG,* en una «gim-
nasia intelectual» ejercitada en muchos dmbitos y con muchos objetos de estudio,
que —como las otras tres— constituye una prueba de resistencia: si el candidato a
filésofo y guardidn resiste tal gimnasia, entonces serd capaz de alcanzar incluso
los pEyLoTOl poBr)ortal, que —a diferencia de los precedentes— detentan el
méiximo grado de exactitud, de evidencia o —para usar una metéfora platénica—
de «luminosidad».

A continuacion, Sécrates se concentra solo en el LEY1oTOV POBNUQL, es de-
cir, en la idea del bien, preparando, delineando e interpretando la analogia entre el
bien y el sol:* nada explicito dice sobre esta «gimnasia intelectual» ni, mucho
menos, explica en qué dmbitos y con qué objetos de estudios se realiza. Para tener
una explicacion acerca de esto, es necesario esperar, hasta el libro siguiente, el
curriculum de estudios trazado para la formacién del filosofo—politico: «final-
mente»® Sécrates explica —pero muy gradualmente y con algo de reticencia—
que, asi como ejercita su cuerpo con la gimnasia, los miltiples po@nporta, con

' Plat6n, Repiblica, VI, 503 e1-504 al: 505 a2.
* Ibid., 503 e4, 504 a3, cf. 504 d4, e].

* Ibid., 503 b5: axprpectorovg ¢LACKAC.

* Ibid., 503 e3: 504 dl.

*Ibid., 504 2-509 e.

¢ Ibid., 521 c1: obv... fid1...



Las matemadticas en los libros centrales de la Repiiblica de Platén

los que el candidato a fil6sofo y guardidn debe ejercitar su alma para poder acce-
der a los LEYLOTOL LOLBNULALTOL y, por dltimo, a la contemplacién del sol, no son
sino las «disciplinas» o las «artes» (T€) VA1) matemdticas que solo «por costum-
bre» o «por convencién» a menudo llamamos «ciencias», ETICOTLAL.”

Pero, ;qué cosa significa, en este caso, «matemdticas»? Con mayor precision:
(en qué consisten las «matemadticas» de las que Plat6n habla en los libros centra-
les de la Repiiblica, tanto alrededor como, a veces, al interior de los tres famosos
similes que alli se exponen? Constituyen, evidentemente, algtin tipo de actividad
intelectual; pero ;de qué actividad intelectual se trata?

2. Las matemadticas en el «simil de la linea»

Muchos elementos para una respuesta a nuestra pregunta se encuentran —como
sefialé— en el curriculum de estudios mateméticos que en el libro VII, a partir de
521 cl, Sécrates expone para la formacién del filésofo—politico. En realidad, pre-
tendo revisar detenidamente la primera parte de este curriculum, la relativa a la
aritmética y, sobre todo, a la «logistica».® Sin embargo, entre el YopuvoLew v
pabnuoct ToAAolg de 503 e3 y su explicacion que empieza en 521 cl, Platén
empieza a guiar la atencién del lector hacia las matematicas dando algunas indica-
ciones acerca de su naturaleza: lo hace, especialmente, durante el transcurso del
«simil de la linea».?

La imagen de la linea.— En primer lugar, Sécrates conduce hacia las matemadticas
la atencion de Glaucén —y Platén la de su lector—, gracias a la misma imagen
escogida como término de comparacién. Se trata —como se sabe— de una linea,
es decir, de una magnitud geométrica o, mejor aun, de la magnitud geométrica que
mads que ninguna otra habia atraido la atencion de los geémetras: en efecto, es con
las lineas con las que aparece por primera vez la inconmensurabilidad, uno de los
fenémenos més dramaticos, pero, por lo mismo, mds estimulantes y decisivos de
la matemética antigua.' No se trata, ademds, de una linea cualquiera: Sécrates
invita a Glaucon a dividirla en dos segmentos desiguales, es decir, en uno mds
grande y en otro mds pequefio, cada uno de los cuales es luego dividido en dos
segmentos de longitud desigual «segiin la misma proporcién».'" Aqui Sécrates se

7 Ibid., 533 d4-5.

8 Cf. Infra § 111.

? Platén, Repiblica, V1, 509 d1-511 e5.

' Para un cuadro sintético de la cuestién, cf. T. Heath. A History of Greek Mathematics. 2 Vol
Oxford: Oxford University Press, 1921: New York: Dover Publishing, 1981, I, pp. 154-157. Acerca
del aspecto dramdtico del descubrimiento de la inconmensurabilidad —y de la irracionalidad—
constiltese de manera especial, entre los testimonios sobre el Pitagorismo antiguo, el [ragmento 18, 4
Diels-Kranz y, para un comentario desde dos diferentes puntos de vista, W.R. Knorr. The Evolution of
the Euclidean Elements. A Study of the Theory of Incommensurable Magnitudes and Its Significance
for Early Greek Geomerry. Dordrecht: Reidel, 1975: 1. Toth. Aristotele e i fondamenti assiomatici
della geomerria. Mildn:Vita e Pensiero, 1998(2), pp. 69-81, 230-240.

" Platén. Repiiblica, V1, 509 e7-8.
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remite con naturalidad a las pricticas relacionadas a un método para establecer rela-
ciones entre magnitudes y. en particular. entre segmentos (conmensurables e incon-
mensurables), que era el mds usado y el mds comtin en el siglo V y en la primera
mitad del siglo IV; sobre este método —que es la W TOLVALPETLE 0 BV TLOAIPEDLE,
definida como «algoritmo euclidiano»— me concentraré con mayor detalle més
adelante.” Por ahora me basta subrayar que, en el imaginario de Glaucén, y del
lector de buena cultura de su época, la figura de la linea dividida en segmentos
proporcionales, como exigia el método de la dwtavaipeoic, deberfa hacer re-
cordar fécil e inmediatamente «las TE€X VOl geométricas y las que le son herma-
nas» —para usar una expresion del propio Glaucén que aparece, un poco mads
adelante, después de una nueva referencia de Sdcrates a los «segmentos» de la
linea.”* Ahora prestemos atencién a las indicaciones que, a lo largo del «simil de
la linea», ofrece Sdcrates acerca de la naturaleza de estas TEY VL.

Una situacién de hecho.— Ante todo. es necesario considerar que SGcrates se re-
fiere a un modo habitual, consolidado y bien conocido, de cultivarlas, con el que
también Glaucén estd perfectamente familiarizado." Platén, pues, no inventa las
matemdticas de las que habla, sino que las encuentra delante de si, en el ambiente
cultural y cientifico en que vive. Por tanto, ;qué disciplinas encuentra y, sobre
todo, en qué estado las encuentra?

El mismo Sécrates explicitamente conduce el discurso hacia «aquellos que se
ocupan de geometrias», de AOYLONOL, y de cosas del mismo tipo® y describe lo
que mds adelante define como £€1¢.'° o también el TéONUCL,” que el alma huma-
na asume practicando las «llamadas TE€X VoL» «geométricas» y «del mismo tipo».'s
El discurso, entonces, apunta sobre todo a la geometria, pero también a la «logis-
tica» —que como veremos es la teorfa de las relaciones numéricas y de sus propie-
dades—, ademas de la aritmética —evocada especialmente por la mencion de «lo
par y lo impar»'?— y de otras disciplinas «hermanas» —que serdn identificadas
como la astronomia tedrica y la teorfa musical.*® El modo en que proceden estas
disciplinas, acerca del cual Sdcrates invita a Glaucén a reflexionar, estd constitui-
do, por un lado, por la organizacién del saber en un sentido axiomatico-deductivo
—segln el cual. a partir de determinados supuestos, asumidos como vilidos, se
procede a la demostracién de teoremas—, y. por otro lado, por el uso, en esas
demostraciones, de imdgenes fisicas que ilustran el objeto del teorema.

R Cf. infra § 1.

'3 Platén, Repiiblica, V1, 511 bl-2.

Y [bid., 510 ¢2: olpon yop o€ 18£vait...: 510 d3: mbwu pEv obv... ToUTO YE oido.
% Ibid., 510 c2-3.

15 fbid., 511 d4.
T Ibid., 511 d6.
' Ibid., 511 ¢6, cf, 511 d3-4.
Y Ibid., 510 c4.

D Ibid.. 528 d ss.

n
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Las «hipétesis» de las matemdticas.— Sécrates recuerda que los mateméticos pos-
tulan, por ejemplo, «lo par y lo impar, las figuras. los tres tipos de angulos, y todas
las realidades que son hermanas de estas segin cada disciplina».?' En efecto, la
aritmética y la «logistica» del tiempo de Platén se sustentan en un sistema numé-
rico organizado sobre la base de la distincién entre nimeros pares y nimeros
impares que, a su vez, reposa sobre el supuesto de la indivisibilidad de la unidad,
como se puede deducir con claridad de Euclides, Elementos, IX 21-34.2 Ademas,
los primeros Elementos de geometria, que fueron escritos justamente en la Acade-
mia antigua, ponen especial atencidn en fijar las definiciones elementales de las
figuras, como por ejemplo, la del tridngulo, que es recto, isdsceles o escaleno,
seglin se compruebe en €l la presencia de un dngulo recto, de un 4dngulo agudo o
de un dngulo obtuso.” En fin, hay bases suficientes para considerar que, en la
época de Platén, un procedimiento andlogo de estructuracion «elemental» del sa-
ber se extendiese tanto a la astronomia tedrica (representada por la astronomia
eudoxiana de las esferas celestes), como a la musicologia (recuérdese la obra
pseudo-euclidiana Sectio canonis) —e incluso a la éptica geométrica, aunque un
poco mds tarde, porque el primer tratado de dptica teérica es atribuido a Filipo de
Opunte—.*

Las «construcciones» y los «dibujos» de las matemdticas.— Ademds de postular
«hipétesis», para de ellas obtener conclusiones —como dice Séerates— «con cohe-
rencia»,” en sus demostraciones los matemadticos se sirven de realidades sensibles,
a manera de «<imédgenes»* o de «formas visibles» semejantes al objeto de los teore-
mas.”’ Son imégenes que ellos «configuran y dibujan»:* por ejemplo, la de un
cuadrado y su diagonal. Sécrates alude a los dibujos y a los modelos geométricos,
pero la analogia que establece entre estos dibujos 0 modelos y las «sombras» y las
«imégenes sobre el agua» puede incluso hacer pensar en un modo muy habitual en
el que los astrénomos antiguos contemplaban los astros y las constelaciones: estu-

21510 c4-5. Los supuestos o «hipdtesis» de los que habla Platén, pueden ser definiciones, axiomas o
postulados, segiin una distincién terminolégica que recoge —aunque no con precision— Aristoteles
(cf. por ejemplo, Analiticos segundos, 1 10) y es convertida en norma por Euclides en el primer libro
de los Elementos.

2 Acerca de la teoria pitagérica de lo par y lo impar, ¢f. Toth. Aristotele e i fondamenti..., pp. 166-171.
** Los fragmentos de los autores de estos protoelementos de geometria han sido reunidos y comenta-
dos por F. Lasserre. De Léodamas de Thasos a Philippe d'Oponte. Témoignages et Fragments. Nipoles:
Bibliopolis, 1987.

* Para un cuadro sintético del estado de las ciencias matematicas consideradas como tales por Platén
y Aristételes, me permito sugerir: E. Cattanei. Enti matematici e Metafisica. Platone, L'Accademia e
Aristotele a confronto. Mildn: Vita e Pensiero, 1996, pp. 103-120.

 Platén, Repiiblica, V1, 510d 2, cf. también 510 b5-6: bpoloyoupévewg.

¢ Ibid., 510b 4; 510 e2.

510 d5.

#3102,
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diaban su luz y su sombra (piénsese por ejemplo en el fenémeno de los eclipses) por
medio de la imagen reflejada sobre superficies que pudiesen reflejarlos, incluso
sobre la superficie del agua contenida en un recipiente.”

Un juicio acerca del estado de las matemdticas.— Este es, pues, el estado en que
llegan las matemdticas a la €época de Platon, si prestamos atencion al didlogo entre
Sdcrates y Glauc6n desde 510 b4 a 511 b2. Pero Sécrates no apunta a una descrip-
cién neutra de un estado de cosas: expresa su juicio acerca de este estado de cosas.
Y es un juicio mas bien negativo que positivo. Es, pues, un juicio que —regresando
a nuestro punto de partida— nos ayuda a comprender por qué las matematicas no
son PLEYIOTOV MOANUC y se muestran insuficientes en precisién, evidencia, y
«luminosidad», pero muy poco nos ayuda para comprender c6mo su ejercicio sea
propedéutico para la visién del sol. Nuevamente, para entender mejor este dltimo
punto, es necesario esperar hasta el esbozo del curriculum de estudios, cosa que
ocurre en el libro VIL Pero avancemos gradualmente.

Defectos y méritos de las matemdticas.— El primer defecto de la actividad de los
matemdticos, sobre el que Sdcrates insiste, reside en el hecho de que ellos no
discuten las «hipétesis» de partida, sino que las asumen como algo evidente;* es
decir, demuestran los teoremas basdndose en proposiciones supuestas como vali-
das, sin proporcionar prueba alguna de su validez: una negligencia que parece
mds grave si se recuerda que, a partir de los sofistas de la primera generacién, se
encuentra en el pensamiento antiguo una escéptica actitud de lucha contra las
definiciones bésicas de la geometria.®' Por ejemplo, es atribuida a Protdgoras la
afirmacidn de que «ninguna de las cosas es recta o curva como sostiene el gedme-
tra; el circulo no coincide con la tangente en un punto», sino en dos.*> En segundo
lugar, la necesidad de usar imdgenes y modelos sensibles vincula el alma de los
matematicos al mundo sensible y al uso de los sentidos.* Su mérito reside simple-
mente en una cosa: cuando razonan, no dirigen sus razonamientos a las imdgenes
y a los modelos sensibles, que configuran y dibujan, sino a aquello a lo que las
imégenes y los modelos se «asemejan»,* asi como las sombras y las imagenes
reflejadas sobre el agua se asemejan a las realidades fisicas que las proyectan;*
los gedmetras, por ejemplo, desarrollan sus razonamientos «gracias al cuadrado

* Estos «reflectores naturales» son los instrumentos de observacién astronémica mds antiguos y co-
munes a varias civilizaciones arcaicas (caldea. egipcia, precolombina) —lo que puede confirmarse
consultando cualquier articulo de enciclopedia acerca de la astronomia antigua—.

* Platdn, Repiiblica, 510 c6-d2.

A propésito, consiltese: Cautanei, Enti matematici..., pp. 95-97, y la literatura allf citada.

** Fragmento 80 b7 Diels-Kranz

3 Consiltese Platén, Repiiblica, 510 b4-5.

H Ibid., 510 d7.

* Ibid., 510 €2-3.
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en si y a la diagonal en si»,* «tratando de ver las mismas realidades que uno no
puede ver sino con la 16w0100».7

Nobleza y limites de las matemdticas.— Por sus cualidades, la £€1g que el alma
asume cultivando las matemadticas es la de una actividad del pensamiento o de un
conocimiento de tipo intelectual y teérico dirigido a lo inteligible.* Por sus defec-
tos, en cambio, le corresponde ~—justamente— el nombre de didnoia: da la impre-
sidn «de no alcanzar inteligencia (voug) de los objetos que trata»;* «no es», en
efecto, «VOVG», sino «por asi decirlo, algo intermedio entre la opinién (86Ea) y
el voug».#0 A la Srbwoua, pues, se asigna el segundo, desde arriba, de los cuatro
segmentos en que, en total, ha sido dividida la linea: aquel que, respecto al «mds
alto», constituido por la 20M01¢, guarda la misma relacién que mantienen el cuar-
to y el tercer segmentos, es decir, la simple imaginacién a la creencia.*! Asf, el
grado de verdad y de «luminosidad» que corresponde a las matematicas, en cuan-
to O1&woLQ, respecto a la forma de pensamiento y de conocimiento intelectual que
la precede, es andlogo al de las sombras e imédgenes reflejadas respecto a los ani-
males, a las plantas y a los artefactos que las proyectan.*

3. Las matemdticas en el «simil de la caverna»

Hipotéticos juegos mentales de sombras y de espejos: asi son mostradas las mate-
maticas, al final del «simil de la linea». Y es una figura en la que Platén insiste aun
mds adelante: por ejemplo, cuando dice explicitamente que el aprendizaje de las
matematicas debe ser un juego;* y sobre todo en el pasaje en el cual se lee que la
geometria y las otras TEY VoL geométricas, como que suefian lo que es, y les es
imposible captar el ser en un estado de vigilia.* Se replantea, entonces, la pregun-
ta: ;c6mo es posible que su ejercicio sea, para el alma, fatigoso y formativo, en la
misma medida en que los ejercicios de gimnasia lo son para el cuerpo? ;Cémo es
posible que justamente la persistencia en el estudio de los LaBT|LoLTOL matemati-
cos pruebe la capacidad de acceder a los LEy10TOL LOBT)LOLTON?

* Ibid., 510 d7-8.

7 Ibid., 510 e3-511 al.

* Ibid., 510 b2-5: 511 a3; 511 ¢5-8: 511 d2.

* Ibid., 511 d1-2.

9 Ibid., 511 d4-5.

" Ibid., 511 d8.

2 Ibid., 511 €2-5, cf. 509 el-510 a2, 5-6: el mismo discurso es retomado y recapitulado en VII, 533
b3-534 b2, de donde, paralelamente a 511 €2-3, y en especial a partir de 534 a5-6, emerge que la
relacién de proporeién vale tanto para las cuatro formas de pensamiento distinguidas, cuanto para sus
objetos. A propdsito, véanse las sintéticas observaciones de T. Szlezik. «Das Héhlengleichnis». En:
O Hédffe (ed.). Platon, Politeia. Berlin: Akademie Verlag, 1997, pp. 205-228, especialmente 212, y la
literatura alli citada.

¥ Platén. Repiiblica, V11, VII, 536 d5-537 a2.

Y Ibid., 533 b6-¢5.
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Antes de formular su respuesta, Sécrates nos conduce a la «caverna» platénica.‘s
Aqui, a las matemdticas que son, por explicita admisién, las mismas de que se ha
hablado precedentemente, es decir, en el «simil de la Iinea»,* se les reconoce un
notable poder: si bien es un poder que llega solo hasta cierto punto.*” Las matema-
ticas —o mejor su TPAYHOLTELQ, su ejercicio*® — logran liberar el alma de las
cadenas, logran hacerla girar «de las sombras, a las figurillas, a la luz»,** es decir,
de las cosas sensibles y en devenir, a las Ideas, hasta al Bien; logran, en una pala-
bra, elevar el alma «de la caverna al sol».*® Sin embargo, en este momento se
manifiesta una «incapacidad»:*' no se es capaz de «dirigir la mirada a los anima-
les, a las plantas y a la luz del sol».>* Una vez mas, la mirada se posa solo sobre
«fantasmas», 0 «imagenes» y «sombras».>

Por otro parte —y se insintia una primera explicacién del poder de las matema-
ticas—, son «imagenes divinas» y «sombras de los seres»: no coinciden con las
«sombras de las estatuas», que son visibles en la oscuridad de la caverna, y que
representan las cosas sensibles.** Ya en el simil de la «linea» se decfa, en efecto,
que las matemadticas —no obstante sus limitaciones de «luminosidad»— versan
siempre sobre realidades inteligibles. Aqui Sécrates habla, incluso, de la divini-
dad de su objeto. Y quizd, en su imaginario, se remite otra vez a la astronomia: los
astros —como se ha dicho en el «simil del sol» — son «dioses»;* pero el astréno-
mo puede estudiarlos solo mediante imdgenes reflejadas y proyecciones de som- .
bras; y, ademds, no los puede ver a plena luz del dia, cuando el sol estd en lo alto,
sino solo a la luz nocturna del cielo estrellado y aclarado por la luna, mejor aun
—Ilo diremos més adelante— a la luz de la aurora.”® En todo caso, en el 4mbito de
las matemadticas, incluso la luz nocturna, y aun las imagenes espejadas y las som-
bras, son realidades que pertenecen al mundo inteligible, que es el mundo del ser
y de la verdad, no del devenir y de la opini6n.’

Con esto, se llega a lo que, comiinmente y con justicia, es sefialado como el
motivo fundamental por el que, para Platén, las matemadticas tienen el poder de
hacer girar al alma «desde el devenir, hasta que sea capaz de alcanzar el ser y lo
que del ser es mds luminoso, es decir, el bien». Las matemadticas se ocupan con

4 Ibid., 514a-521b.

¥ Ibid., 517 a8-bl.

7 Ibid., 532 b6-d1.

*® Ibid., 532 c4.

¥ [bid., 532 c7.

0 Ibid., 532 b8,

51 Ibid., 532 b9: cdvvapic.

* Ibid., 532 b9-cl.

3 [bid., 532 cl-2.

4 Consiiltese, Ibid., 532 ¢2-3, y también 515 c1-2, 516 a6.

55 Ibid., 508 a4.

* Consdltese, Ibid., V11, 516 a8-b2; 521 ¢5-8, ¢ infra § 111, 1.
7 Consiltese. Ibid., 534 a2-3, y también 509 d1-4 y 511 e3, en contraposicion a 508 c4-d10.
* Ibid., 518 ¢8-d1, junto a 525 ¢5-6 y 527 b9-11.
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fines tedricos de objetos que no son sensibles; la aritmética y la «logistica» —por
ejemplo— no se ocupan de las menudas operaciones de orden practico y concreto,
de las que se sirven los mercaderes, los comerciantes y quienquiera se sirva de las
matematicas «para provecho de sus negocios»;* la geometria, aunque hace grandes
discursos sobre «cuadrar, trazar y juntar»,% es practicada integramente «con vistas
al conocimiento»,®! mds aun si trata —Sd6crates y Glaucén lo confirman— de un
conocimiento «de lo que es siempre, y no de lo que ora se genera, ora se corrom-
pe»:%2 y lo mismo se repite a propdsito de la astronomia y de la teoria musical.®

II. La praxis consolidada de las matematicas en la época de Platén

1. ;A qué matemdticas alude Platon?

Con las ultimas lineas, hemos ingresado en el curriculum de estudios matematicos
que Sdcrates disefia en el libro VII. Incluso parece que hemos encontrado una res-
puesta a la pregunta de la que partimos: la «gimnasia intelectual» a que obliga el
ejercicio de las matemdticas tiene el poder de probar a las almas de quienes pueden
convertirse en filésofo o politico, y puede conducir a los LEYLOTO. LOtBLLOLTAL,
porque las matemiticas —no obstante algiin defecto, por el que son d1éwoL0—
estudian con fines tedricos realidades inteligibles que verdaderamente son. Ahora
bien: esto es sin duda verdadero. Pero no es todo. Plat6n explica cudl es el YORVOLELY
o la TpaLyLaLTELDL que, en el ejercicio de las mateméticas, tiene el poder de elevar al
alma desde el devenir al ser; y al interior de este discurso advierte la necesidad de
reiterar que son actividades intelectuales dirigidas a lo inteligible. En otras palabras:
la matemdtica teérica y dirigida a lo inteligible que, seguin Platén, tiene el poder de
poner a prueba y de formar al filésofo—politico, no es otra matemadtica que habria
que definir mejor, sino, mds bien, es la matematica mas habitual, conocida y conso-
lidada de su época, practicada bajo ciertas condiciones.

2. La teoria de la «WTOVOIPETIS> 0 «QVTIPAIPETISH

Puede ser entendida como «una reflexién que comprende la contraposicion entre lo
otro y lo mismo, y que se resuelve en un cdlculo de relaciones (AOY1GHOC) inspira-
do en un principio de asimilacién progresiva y de equilibrio de opuestos».** Para ser
mas precisos, una de las mds importantes contribuciones criticas de los dltimos tiem-
pos acerca de la matemdtica preeuclidiana —y, en especial, platénico-académica—

* Ibid., 525 cl1-4.

@ Ibid., 527 a8-9.

*Ibid., 527 bl.

 Ibid., 527 b5-8.

“* Cf. Ibid., 529 c4-d5 y 530 b6-cl, respecto de la astronomia: 531 b8-c8, respecto de la teoria musi-
cal.

o4 P. Zellini. Gnomon. Un'indagine sul numero. Adelphi: Milan, 1999, p.133.
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demuestra que la matemadtica de la Academia de Platén, y de Platén mismo, es sobre
todo una teorfa del AOYOG o de la ratio, y en particular del AOYOC antanairético o
antifairético, en las diferentes formas que asume en los diversos dmbitos de la arit-
mética, de la geometria, de la astronomia y de la musicologia.5

Por tanto, las matemdticas de los siglos V-IV se presentan, esencialmente o de
manera caracteristica, como una teoria de la SWTAVOIPESLE, 0 AW TIOULPEDIC,.
Por owtipallpecic, en los Tdpicos de Aristételes, y en el relativo comentario
atribuido a Alejandro de Afrodisia, se entiende una relacién de proporcion entre
magnitudes, que se desarrolla por reciprocas sustracciones.® Se trata del llamado
«algoritmo euclidiano» —expresién muy desafortunada no solo porque «algorit-
mo» es una palabra drabe (que podria encontrar su correspondiente griego en
AOYLONOG), sino sobre todo porque la GWTLPALPECLS es mds antigua (incluso,
parece, mucho mas antigua) que Euclides, como lo subraya el comentario a los
Tdpicos atribuido a Alejandro. Para ser mds precisos, como forma de relacion
proporcional, la WTOWWOLPESLC precede a la teoria de la proporcién presente en
Euclides, Elementos, V, que coincide con la teoria general de las proporciones de
Eudoxo, sefialada por Aristételes, en la Metafisica y en los Analiticos Segundos,
como un tipo de «matemadtica general».” Entonces, el precedente arcaico de esta
«teoria matemadtica general» de las proporciones consistia en el desarrollo de Aoyol
antanairéticos y en el estudio de las secuencias numéricas que los expresaban.

Tlustro con un ejemplo el procedimiento antanairético bésico, es decir, el de la
relacién entre dos segmentos:

—Dado un segmento que se desea medir, se escoge como unidad de medida un
segmento mas pequefio, que es sustraido un cierto nimero de veces del mas grande,
hasta que este es medido porque resulta ser igual a un cierto nimero de unidades.

—Es posible que las sustracciones del segmento mds pequefio al mas grande
produzcan, en un determinado momento, un defecto entre un determinado niimero
de unidades y el segmento que se desea medir; en este momento, se agrega otra
vez una unidad y se obtiene un exceso entre la unidad y el segmento por medir; se
procede a comparar defectos y excesos sustrayendo el mas pequefio del més gran-
de, hasta alcanzar un exceso y un defecto que coinciden: este segmento sera la
mayor medida comiin entre los segmentos iniciales y medird a ambos exhaustiva-
mente, sin residuo. Los segmentos, obviamente, son conmensurables, segtin la
unidad de medida comiin hallada como coincidencia de exceso y defecto.

—En el caso de magnitudes inconmensurables, por ejemplo el lado y la diago-
nal del cuadrado, no se encuentran jamas un exceso y un defecto que coincidan y

% D. Fowler. The Mathematics of Plato’s Academy. Oxford: Oxford University Press, 1987, 1990.
% Aristoteles. Tapicos, VIII 158 b30 ss.: [Alejandro de Afrodisial, In Aristotelis Topicorum libros
octo commentaria, ed. M. Wallies, 2 Vol., Berlin, 1891, 1, p. 545, en especial II. 15-19.

¢ Para los pasajes de referencia y las respectivas explicaciones, Cf.: Cattanei. Enti matematici..., pp.
74-81.
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el procedimiento antanairético se vuelve infinito, no obstante que excesos y defec-
tos resulten cada vez mds pequenos, y converjan en un punto de coincidencia, el
cual, sin embargo, no alcanzan jamads.

En todo caso, tanto en el caso de las magnitudes conmensurables como en el de
las magnitudes inconmensurables, la cantidad de sustracciones realizadas en cada
paso del procedimiento antanairético puede ser descrita con una serie de parejas de
niimeros enteros, que en el primer caso es finita y en el segundo, infinita.

El desarrollo y el estudio de estas secuencias numéricas —secuencias ordena-
das, precisamente estas secuencias constituyen la forma principal de T6€1¢ que se
encuentra en las matemadticas antiguas— son conocidos por Platén. Esto aflora en
muchos pasajes de los didlogos, por ejemplo en la Repiiblica, donde, citando la
diagonal «racional» y la diagonal «irracional» de 5, se hace referencia a la serie
infinita de los nimeros laterales y diagonales, que corresponde a la OWTALVOLPES1E
sin fin de la diagonal y del lado del cuadrado.®

En consecuencia, gracias a la 00 TAVOLPESLC, Platén conoce una matemética
atravesada por el antagonismo entre contrarios: lo grande y lo pequefio, el exceso
y el defecto, lo finito y lo infinito; contrarios que —como se comprueba con la
diagonal y el lado del cuadrado— pueden revelarse inconmensurables. Pero estin
siempre en relacién, y uno no excluye inmediatamente al otro (y viceversa), pero
poco a poco se vuelven mds semejantes y parejos al aproximarse a un punto de
convergencia, que tanto pueden alcanzar, como pueden no hacerlo.

II1. Las matemadticas en el «curriculum» trazado por Platén en el libro VII de
la Repiiblica

Ahora quisiera intentar la demostracién de que justamente la matemdtica caracte-
rizada por las oposiciones antanairéticas es la que Platén exige para la formacién
del filésofo-politico en la Repiiblica, y pretendo hacerlo siguiendo un recorrido a
través de la primera parte del curriculum de estudios matematicos presentado en
el libro VII, es decir, la introduccién a este curriculum® y su primera seccién que,
aparte de ser la de mayor extension, estd dedicada a la aritmética; pero mds que a
la aritmética, al AOYLOUOG y a la AOY1OTIKY).”

1. El poder auroral del «LoBMILQ» buscado
Séerates busca un LGOI que posea alguna SUVOLULG, alguna capacidad o al-
gln poder.”" Este paBnua coincidird, en realidad, con los diversos pofnporto

% Platén. Repiiblica, V11 546 c. Para otros pasajes y un comentario, véase, 1. Toth. Lo schiave di
Menone. Editado por E. Cattanei. Mildn: Vita e Pensiero, 1998.

* Platon. Repiiblica, VII, 521 c1-d12.

™ Ibid., 522 ¢1-526 ¢7.

" Ibid., 521 ¢10. En este § me centro de manera especial en 521 ¢1-d12.
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de tipo matemadtico, que mencionamos antes, es decir, geometria plana y sélida,
astronomia y musicologia, pero en primer lugar aritmética y «logistica», que son
comunes a todas. Entonces, la 0vapLig mencionada por Sécrates es exigida a
todas esas disciplinas.”

Lo sefiala, en primer lugar, mediante dos metiforas de la luz. Se trata de una
SOvapLig que conduce a los hombres hacia la luz; conduce a los hombres desde el
Hades —el reino de las sombras— hasta los dioses —y estos dioses son luz, por-
que coinciden con los astros, recordados anteriormente en el «simil del sol».”
Esta misma OUvVolLLG hace girar al alma «de un dfa nocturno a uno verdadero», es
decir: de la luz de la noche al pleno dia.™

Al péBnpo buscado se exige el poder de operar el paso de una situacion dada
a su contraria. La situacién de partida —el Hades, la luz de la noche— puede ser
leida paralelamente a aquella en la que la visién es «ofuscada», y por eso se captan
solo «sombras», recordada tanto en la interpretacién del «simil del sol»,” como al
inicio del «simil de la linea»’ y en el transcurso del simil de la caverna.” Coinci-
de, en general, con la situacién en la que se captan cosas sensibles con conoci-
miento sensible. Y la situacion de llegada es, en cambio, la contemplaciéon de la
luz de los astros y del sol: en general, el conocimiento intelectual de cosas
inteligibles. El paso de una situacién a otra es definido como paso «a lo que es»,™
y como paso «de lo que deviene a lo que es»™ y, en consecuencia, como «verdade-
ra filosoffa».%

(Pero de qué manera se cumple este paso? La indicacién més importante en
este sentido viene de la referencia a un juego de nifios. No se trata de voltear un
tejo —o una concha:® Platén alude a un juego, que consiste en el lanzamiento de
tejos o conchas que por un lado son negros —y esta parte es llamada V0, no-
che—, mientras por el otro lado —Ilamado dfa, iLEPO— son blancos.® Voltear
estos tejos significa pasar de golpe de la noche plena al pleno dia y, ademds, pasar
de manera casual: porque los tejos eran volteados con un lanzamiento. Por el
contrario, el paso que Sdcrates exige para el mdthema que busca, no es inmediato,
ni casual. Es gradual y periédico: como la mepiatywyr| del dia nocturno al pleno
dia, es decir: como al llegar la aurora tramontan las constelaciones y surge el sol.

2 Ibid., 521 d1.

" bid., 521 ¢2-3. Cf. VI, 508 a4. El verbo traducido con «conducir» es bwéygwy, acerca del cual me
ocuparé mas adelante.

M Ibid., 521 ¢6-7. El verbo traducido con «girar» es TEPLAYELY, y recuerda los ciclos astronémicos.
% Ibid., 508 c4-10.

" Ibid., 510 al.

T thid., VII, 515b; 516 a.

® Ibid., 521 c7.

" Ibid., 510 d2-3.

8 Ibid., 521 8.

SUIbid., 521 c6-7.

82 Cf. Lyddel-Scott-Jones. Greek-English Lexicon. Oxford: Oxford University Press, 1925-40: 1968
(12), s.v. astrakon.
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Incluso los verbos oWoyeLy y GwEPYOUALL, y la palabra EMéwodog, con frecuen-
cia traducidas en este contexto como «ascender» y «ascenso», pueden efectiva-
mente aludir al surgimiento periédico del dia.** El pofnpal, que Sdcrates busca,
debe por tanto tener un poder auroral: el poder de retornar con regularidad para
acercar, tratando de asimilar progresivamente, y de equilibrar, las opuestas condi-
ciones de la sombra y de la luz, los mundos contrarios, y quiza inconmensurables,
de lo sensible y de lo inteligible.

Sdcrates se toma su tiempo: atin no ha dicho en qué poéOMUA —o en cudles
Mo@nUoTol— piensa concretamente. Por ahora recuerda —otro punto que es a
menudo descuidado, y al que regresaré en breve— que debe ser, también, un pLol@npo
til para formar «atletas de guerra».* Sin embargo, la alusi6n a la SOVOLLLG auroral
del péOnuo buscado puede suscitar alguna expectativa: entre los dioses vinculados
con la aurora, el mito incluye también a Prometeo que —como dice Esquilo— fue el
primero en mostrar a los hombres «cémo se distingue el surgir y el declinar de los
astros y, por tltimo, para ellos» descubri6 «el nimero».

2. Niimero y «<AOYLOWOG»: un «(LOBMUOL » comuin y itil para el arte de la guerra
Antes de satisfacer esta expectativa, Platén excluye que el pénuol en cuestiéon
pueda identificarse con la gimnasia y con la misica.* Por tanto, SGcrates sugiere
—Io sefialaba antes— que el LOBMU buscado es algo conuin (KOWOV), «del que
hacen uso todas las TEY VoL, S16w010iL y EMLGTNAL».S La expresién me parece
explicada por la afirmacién, realizada més adelante, segiin la cual «los Aoy1oTIKO(
muestran, por asi decirlo, agudeza en todos los d4mbitos de estudio, €1¢ TOWTOL
paBnpoton.® Me parece que Platon piensa en una «comunidad» del pLoBmpLo
buscado —que coincidird sobre todo con la «logistica», es decir, con una teoria
arcaica de la proporcién— mucho mds amplia y, al mismo tiempo, genérica que
aquella que Aristételes reconoce a la teoria general de las proporciones de Eudoxo
respecto a las otras matematicas.®® Aqui se observa, en sustancia, que el LoBMLO
buscado es 1til en todos los 4mbitos del saber y, por tanto, debe ser aprendido en
primer lugar.

«Y cudl es?» este poBnuo. —pregunta Glaucén.

«Una tonteria» —responde Sécrates— «una banalidad: distinguir lo uno, el dos,
y el tres: es decir, 0p1OUdY 1€ KL AOYLOUOV», nimero y, ordinariamente,
«célculo».”

5 Cf. Ibid., s.v. TeEpLoym, bwoyw, owepyopal, Endwodog.

¥ Platén. Repiiblica, VII, 521 d4.

8 Esquilo. Prometeo encadenado, vv. 456-8.

% Platén. Repiiblica, V11, 521 ¢12-522 al0: no me detendré en 522 cl-e4.
8 Ibid., 522 c1-2 cf. 8-9.

8 Ibid., 526 b5-6.

¥ Consiltese: Cattanei. Enti matematici..., pp. 78-79.

% Platon. Repiiblica, V11, 522 c4-7
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Verdaderamente una tonteria. ;Qué cosa puede haber de auroral, en el sentido
que se ha visto, al numerar uno, dos y tres. y al hacer cilculos?

Antes de responder a esta pregunta —Sdcrates lo hard en breve, sobre todo, a
partir del ejemplo de los tres dedos—,”" se subraya cdmo el nimero y el cilculo
son ttiles —mads bien, necesariamente \tiles— al arte de la guerra.”> Ndimero y
cilculo presentan, por tanto, aquella utilidad para la guerra que desde el inicio
Sécrates reclamaba como rasgo definitorio del pé@npa buscado, junto a la
SUvopLg auroral. La utilidad para la guerra no es una finalidad vil, comparable a
la contabilidad de las ventas y de las adquisiciones de un comerciante. Mas ade-
lante, la préctica de la «logistica» por parte de los negociantes es contrapuesta a
aquella que tiene como fin «conducir la guerra y facilitar el giro del alma desde el
devenir hacia la verdad y hacia el ser».” Solo que para conducir la guerra bastan
minimos rudimentos, YEWUETPLOG TE KL AOYLONOV, de geometria y de «cil-
culo».” ;Qué cosa hace, en efecto, Palimedes —que es uno de los inventores
miticos del nimero (junto a Prometeo, Hermes, el dios egipcio Teuth, y otros)—?
La actividad principal de Palimedes es formar T0£€1¢.” Ademds de ordenar el
ejército en 16Ee1g, Palamedes cuenta las naves y todas las otras cosas, como si
jamds hubiesen sido contadas. Son operaciones muy rudimentarias que, sin em-
bargo, exigen la capacidad de «Aoy1{ecBo Kol GPIBUELY».* Sin esta capaci-
dad, se corre el riesgo de ser un comandante ridiculo y absurdo, como Agamenén,
que no sabia cudntos pies tenia, porque no era capaz de contar.” Agamenon, a
diferencia de Palamedes, no conocia ni siquiera aquella actividad banal, que
Sécrates ha indicado como kowov péBnua: distinguir uno, dos, tres; es decir:
nimero y célculo. Sin embargo, Palimedes parece haber hecho algo mds. Lo po-
demos leer «en las tragedias» —como dice Platén—.% El modelo de las T6Eg1¢
en la tierra correspondia, para Paldmedes, al orden de los astros en el cielo y, a su
vez, la red de «seiiales» presentes en el cielo concordaba con las T6E€1g de los
nimeros —asi estd documentado en un fragmento de Séfocles.” Cielo y tierra
hallan un vinculo entre si, son aproximados gracias a TOE€1¢ numéricas. De este
modo Paldmedes intenta asemejar dos realidades en oposicién de contrariedad,
por medio de secuencias numéricas. Su arte de la guerra, aunque en un nivel
rudimental, usa el nimero y el AOYlONLOG de manera andloga a la requerida para

1 Ibid., 522 eS5 ss. y sobre todo en 523 c4-6.

% Ibid., 522 ¢10-11: I} TOAEHIKT).

% Ibid., 525 c4-6.

* Ibid., 526 d7-8.

% Actividad recordada en 522 d3-4, y también en 522 e3.

% Ibid., 522 e2.

. Cf. ibid., 522 d1 y ss.

% Ibid., 522 d2.

® A.C. Pearson. The Fragments of Sophocles. 2 Vol. Cambridge: Cambridge University Press, 1917
(reimp. Amsterdam 1963), 11, pp. 86-87.
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que el alma gire, del devenir, hacia la verdad y hacia el ser. Y, por otro lado —
como veremos en breve—, para alcanzar este objetivo —que, pienso, se puede
identificar con «la intenci6n de ser un hombre»'? — se pasa a través de contrastes
semejantes a una guerra—.

3. La fuerza remolcadora del niimero y del «AOY\SHOGC » hacia la «vONC1C» y la
«0bolax: una comparacién con las sensaciones

A continuacién, Sécrates explica como se manifiesta la capacidad del nimero y
del Loyiopdg de conducir hacia la vONOLC, es decir, su «fuerza remolcadora»
hacia la obo1a.'%! Inmediatamente dice que se usa correctamente el LOBMLOL
sefialado, si es usado como EAKTIKOC TPOg obolaw.!? El término EAKTIKOC
es, también, muy interesante. Exactamente, significa la capacidad de tensar una
cuerda. La imagen alude, por tanto, a una situacién de equilibrio y de tensidn entre
fuerzas contrarias.'%?

Para dejar en claro los contrastes que caracterizan la fuerza remolcadora del
nimero y del AOYlolOG, Sdcrates establece, en primer lugar, una comparacion
con las sensaciones. Cuando uno tiene sensaciones, hay algunas cosas que no
estimulan la vONO1¢ hacia la ETLOKNY1G, es decir, «que no estimulan el pensa-
miento hacia la investigacion», y hay otras que, en cambio, «lo impelen de todos
modos a investigar».'™ Las primeras —las que no estimulan el pensamiento—
son aquellas cosas «distinguidas claramente por la sensacién» —Ila distincién,
entonces, no estimula el pensamiento.'” Las segundas —Ilas cosas que impelen el -
pensamiento a investigar— son, por el contrario, aquellas cuya sensacion —dice
Platén— «no produce nada saludable».'%

;Cual es, entonces, la «enfermedad» que induce a pensar? Podria tratarse de
una carencia de distincién. Pero no una falta de distincion cualquiera —como por
ejemplo la de los bordes de un objeto visto desde lejos o en perspectiva—.'%" Se
trata de una falta de distincién entre contrarios: se trata de pasar de una sensacién
a la sensacién contraria en el mismo momento; la sensacién, pues, «no muestra
més una cosa que su contraria, sea que venga de cerca, sea que venga de lejos».'%
El paso, simultdneo, de un contrario al otro y viceversa, de modo tal que los dos

'% Platén. Repiiblica, V11, 522 e4.

1 Ibid., 522 e5-524 d 1.

12 Ibid., 523 a2-3.

1% pero tal vez puede hacer alusién algo mds, esto es, a la préctica de los pmedovamra, «los
tensadores de cuerdas»: Eran sacerdotes egipcios que tenian como larea reproducir en la tierra, con
cuerdas atadas a estacas, la posicion de fenémenos celestes y constelaciones, antes de construir un
templo. Cf. Zellini. Gnomon..., pp. 126-127.

% Platén. Repiiblica, V11, 523 a5-8.

105 1hid., 523 al10-b3.

1% [bid., 523 b3-4.

97 [bid., 523 b3-6.

% Ibid., 523 ¢2-3.
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contrarios se muestran contempordneamente, es la «enfermedad» que impone al
pensamiento un examen mds detenido.

Sécrates propone el ejemplo de los tres dedos —«el més pequefio», el mefii-
que, «el segundo y el mayor»—, que he mencionado con anterioridad.'” «La vista
jamds ha indicado al alma que un dedo sea el contrario de un dedo», observa
Sécrates, después de haber excluido que la posicién de los tres dedos —en un
extremo, al centro o al otro extremo— o el hecho de que sean blancos o negros,
gruesos o delgados, impida a la vista captar cada uno de los dedos como un dedo.''?
Esta es la situacion saludable que «no provoca, ni estimula al pensamiento»."! En
la situacién opuesta, el ojo no capta lo grande y lo pequefio tan distintamente,
como para considerar indiferente la reciproca posicion de los dedos —en un ex-
tremo, en el otro extremo, en el centro. También el tacto y, en general, todos los
sentidos tienen la facultad de advertir sensaciones contrarias, provocando la im-
presion de que lo percibido es, simultidneamente, una cierta cosa y su contraria:
por ejemplo, grande y pequeiia, ligera y pesada, y asi por el estilo. «En tales ca-
sos» —dice Sdcrates'?— «es necesario que el alma se encuentre en duda acerca
de qué significa tal sensacién» —y le toca «un trabajo de interpretacién absur-
do»— diTomoL ol EPEVELAL, «que requiere de un examen detenido».'3

El alma es puesta a prueba: debe examinar con detenimiento «si cada cosa
manifestada (por los sentidos) es una, o més bien dos»."* Y lo hace, estimulando
AOYLOOV Te KoL vonoLv. Si la vista capta dos cosas, cada una aparecera dis-
tinta y una."® Es decir: si el alma reconoce que hay dos cosas, reconoce al mismo
tiempo que cada una de ellas es una en si misma, y distinta de la otra; reconocer
dos cosas significa reconocer, al mismo tiempo, la oposicién entre uno y otro que
caracteriza cada una de ellas en relacién a la otra. En este momento, la vOMo1¢
interviene para separar los opuestos: separa las dos cosas, pensdndolas cada una
independientemente de la otra —cosa que es posible, porque de otro modo las dos
cosas no habrian sido reconocidas como dos cosas, sino como una cosa.''®

La vonolg obra del mismo modo también a propdésito de lo grande y de lo
pequeiio: el ojo los ve indiferenciados, la v6NG1g, al contrario, los ve (LO€1V)
distintos el uno del otro. De aqui surge en nosotros la exigencia de preguntarnos
qué es lo grande y, luego, qué cosa lo pequefio. «Y justamente asi» —observa
Sdcrates concluyendo— «hemos llamado a algo inteligible, y a algo visible».'"
La misma distincion entre inteligible y sensible es el resultado de la accién de

1% Ibid., 523 b5-6.

"0 Ibid., 523 d5-6.

M Ibid., 523 d8-el.

2 Ibid., 524 a6-7.

3 Ibid., 524 b1-2.

M Ibid., 524 b3-4.

U5 Ibid., 524 b7-8: Etepov TE KoL EV.
"8 Ibid., 524 b10-cl.

U7 thid., 524 ¢13.
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separacion que la YOT|O1G opera sobre contrarios que se presentan juntos: como
sucede en la percepcion de dos objetos. o en la de un objeto grande y pequeiio.

4. La aplicacion del simil a la unidad aritmética

Del mismo modo ocurre en la aritmética y en la «logistica» —finalmente citadas
por su nombre—.!"% Sécrates propone una analogia entre «el nimero y lo uno» y
los dos casos de sensacién ilustrados anteriormente.'” Recordemos que la situa-
cion «saludable», que no estimula el pensamiento. era aquella en que cada uno de
los dedos era captado, de manera satisfactoria, simplemente como un dedo. Andlo-
gamente, si con la vista o con otro sentido se capta de manera satisfactoria lo uno
ensi y por si, o uno no puede ser OAKOV ETL Ty obo oy —fuerza remolcadora
hacia el ser, expresién que recuerda el pasaje donde lo que llamaba el poder auro-
ral del mdthema buscado consistia, justamente, en el ser OAKOV 07t TOV YLYVOUEVOL
EML 10 OV— fuerza remolcadora del devenir hacia el ser.'® Para tener este poder,
lo uno debe ser advertido de manera semejante al objeto de las sensaciones que
captan los contrarios juntos: debe ser advertido siempre unido a su contrario, «de
modo tal que parezca uno no mds que su contrario».'?! Solo frente a una situacién
de este tipo, con la exigencia de distinguir las cosas, el alma empieza a tener dudas
y a investigar: pone en accién al pensamiento, y se pregunta, antes que nada. qué
cosa es, por si, lo uno. Solo en ese caso la LOBNO1G que se ocupa de 1o uno se
revela como una de las disciplinas capaces de conducir y hacer girar al alma hacia
la contemplacién del ser.

En este momento, esperariamos —y habria sido perfecta— una aplicacién, en
la aritmética y en la «logistica», de los dos ejemplos expuestos con anterioridad:
contar dos cosas, considerar si una cosa es grande o pequeiia. En cambio, Sécrates
introduce una nueva oposicién —la que se da entre la unidad y la multiplicidad
indefinida— y, ademads, no lo hace con términos explicitos.

A la observacion de Sécrates, segtin la cual es necesario que lo uno se presente
en modo tal de parecer uno no mis que su contrario, para que tenga el poder de
remolcar hacia la verdad'* sigue el comentario de Glaucén: «En efecto, nosotros
vemos la misma cosa como una cosa y como infinitas cosas en la multiplicidad»'*
—comentario que Sécrates conduce del «ver cosas unas y muiltiples» al estudio de
la unidad y del niimero—. Aunque es muy expeditivo: subraya solamente que «lo
que vale para lo uno vale también para todos los niimeros».'** Sdcrates, pues.
sugiere que tanto lo uno, como cada nimero, parecen uno e infinitamente multi-
ple. Pero no dice cdomo se verifica esto.

3 Ibid., 525 a9-10.

" Me concentro en 524 d2-525 b10.
120 1hiel., 521 d3.

BV Ibid., 524 €2 ss.

22 Ibid., 524 e2 ss.

123 Ibid., 325 a4-5.

B bid.: 535 46-T.
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La explicacion mds simple serfa obviamente que 1o uno resyjta siempre unoy
multiple, probablemente porque cada unidad es una, pero hay infinitas unidades:
esto deberia ser vilido también para cada nimero, que es uno pero infinitamente
miltiple, porque es ese nimero dado, pero es infinitamente repetible. En este
momento, sin embargo, no es ofrecida tal explicacién,' nj otra alguna.

Sécrates, por el contrario, llega apuradamente a una conclusién: «logistica» y
«aritmética»,'® que se ocupan integramente del nimero, conducen «de manera
extraordinaria»'?” a la verdad; es posible, entonces, que se encuentren entre los
Ho@nuoTaL que se estaban buscando, porque es necesario que los llegue a cono-
cer tanto el hombre de guerra —por las TOEELCE — como e] filgsofo. para alcan-
zar el ser, alejandose del devenir. «Caso contrario» —agrega Sécrates— «de nada
le vale ser AOYLOTLKOC». !

La conclusion es desproporcionada respecto a lo que la precede. Antes de ver
como Sdcrates, a continuacion, resuelve esta desproporci6n, es oportuno ofrecer
una breve aclaracién del modo como, para Platén, la aritmética y la «logistica» «se
ocupan integramente del niimero»."*" Prestando especial atencién a un pasaje del
Gorgias y a otro del Cdrmides,'" se llega a la conclusién de que la aritmética con-
siste en el estudio tedrico de los niimeros —entendidos como nimeros enteros posi-
tivos— y de sus propiedades, mientras la «logistica» consiste en el estudio teérico
de las relaciones entre los nimeros y de las propiedades de tales relaciones.

5. El «extraordinario» poder de conducir a la verdad de la aritmética y de la
«logistica»
A continuacién, Socrates advierte la necesidad de fundamentar un poco mejor el
extraordinario poder de conducir hasta la verdad, que ha atribuido a la aritmética
y sobre todo a la «logfstica» —al punto que exhorta a imponer por ley la enseiian-
za de la «logistica» a quien aspira a los méximos cargos publicos.”*? ;Cémo desa-
rrolla esta justificacién? Explicando, de manera polémica, cémo no debe ser con-
cebido el cardcter uno y miiltiple que es pertinente al uno y a cada nimero. Y, al
interior de esta explicacién polémica, emerge que lo uno y los nlimeros no son
realidades fisicas, sino mas bien objetos de la d1éwota.'*

Sdcrates se enfrasca en una polémica contra quien cultiva la «logistica» con
fines practicos, ajenos a la guerra; pero mucho mas que sus viles fines, Sdcrates
critica el hecho de que aquellos practiquen la «logistica» empiricamente, admi-

2% Explicacién que se puede encontrar en 526 a3: y también en Platén. Filebo, 56 e2.
1% Platon. Repiiblica, V1I, 525 a9.

7 Ibid., 525 b2: LTEPHURG.

1% Ibid., 525 b4.

1 Ibid., 525 b6.

0 Ibid., 525 a9-10.

BUPlaon. Gorgias, 451 b: Céarmides, 166 a.

12 Platén. Repuiblica, V11, 525 bll-cl.

'3 Ibid., 525 b11-526 c4.
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tiendo el fraccionamiento de la unidad y la existencia de nimeros fraccionarios.
Para ellos, la unidad, que es un cuerpo fisico, puede dividirse en 2 partes, 3 partes,
4 partes y asi por el estilo, y, por tanto, también los niimeros —que son compues-
tos por unidades— pueden fraccionarse del mismo modo. Pero no es este tipo de
multiplicidad el que la «logistica» debe contemplar junto a la unidad, en cada uno
de sus objetos.

Avanzaré gradualmente. Sécrates expresa su aversion —ya mencionada— ha-
cia la «logistica» de los comerciantes y de los mercaderes. En primer lugar, reafir-
ma, por contraste, que es necesario cultivar la «logistica» con fines cognoscitivos,
«hasta alcanzar, con la vONO1G, la contemplacion de la naturaleza de los niime-
ros».3* El ponuo mept 1ovg Aoylopo0e'® se revela muy ttil «para conducir
con fuerza al alma hacia lo alto» —es decir, del devenir al ser— «y a obligarla a
razonar (S1aA€yecBat) sobre niimeros en si mismos».¢

Pero con una condicién: no considerar la simultaneidad de los contrarios de la
unidad y de la multiplicidad, en lo uno o en cada niimero, como una unidad que se
fracciona en mdltiples o, incluso, en infinitas partes, a la manera de un cuerpo fisico.

Los expertos, en efecto, se burlan y rechazan a quien en sus propios razona-
mientos pretenda dividir la unidad, como si se tratase de un cuerpo fisico. Peor
aun: mds se empefia uno en dividir la unidad, més ellos la multiplican, porque se
preocupan por hacer aparecer lo uno como uno, y no como muchas partes."*’ El
discurso me parece el siguiente: quien considera la unidad de naturaleza empirica
Yy, por tanto, divisible como todo cuerpo fisico, la divide por ejemplo en mitad, en
tercios, en cuartos y asi por el estilo. De esta manera, produce, nimeros frac-
cionarios: 1/2, 1/3, 1/4. Para restablecer la unidad —que debe ser indivisible y no
tener partes— los expertos multiplican las divisiones de la unidad: 1/2 por dos,
por ejemplo, o 1/3 por tres, y de la multiplicacién de las divisiones obtienen de
nuevo la unidad. Obviamente, interrogados acerca de cudles son los nlimeros ma-
teria de su discurso: —ntimeros en los que cada unidad es puesta como idéntica a
la otra, totalmente indiferente de la otra y carente de partes—, ellos responderian
que se trata de nimeros que solo pueden ser objeto de la 3160010t —nimeros que
no se pueden manejar de otro modo.'*®

Sécrates se siente satisfecho. Considera que ha mostrado como el LOBTULAL en
cuestion —la «logistica» tedrica— «corre el riesgo de convertirse en imprescindi-
ble para nosotros», porque obliga al alma «a hacer uso de la vONG1¢ para dirigirse
a la verdad»."* Glaucén aprueba, e insiste aun en el hecho de que la «logistica»
tiene un fuerte poder constrictivo para el alma.

1 [bid., 525 ¢2-3.
B Ibid., 525 dI.

1% Ibid., 525 d5-7.
7 Ibid., 525 d6-e4.
" Ibid., 526 al-7.
% Ibid., 526 a8-b2.
H0 Ibid., 526 bd.
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Sin embargo, no se ha dicho —ni se mencionard en las siguientes lineas—
como efectivamente se realiza, en el caso de lo uno y de los niimeros, la situacion
de presencia simultinea de los contrarios, lo uno y la multiplicidad indefinida, que
sirve de estimulo a la vOMo1¢.

Ademds, el discurso se concentra mds que nada en la «logistica», dejando de
lado la aritmética.'*! Por tanto, no es suficiente la explicacién que se habia pro-
puesto como hipdtesis, esto es: lo uno es uno, pero, dado que es infinitamente
repetible, es también infinitamente miiltiple. Y no es suficiente porque es una
explicacion que vale para los nimeros singularmente considerados —que son objeto
de la aritmética—, antes que para las relaciones entre niimeros—que son objeto
de la «logistica».

Hay ademads otra razén que, a mi parecer, hace que la explicacién propuesta
como hipétesis resulte insuficiente. Es una explicacion respecto de la cual se po-
dria repetir la expresion ya usada por Sdcrates a propésito del contar 1, 2, 3...:
®oVLOV, una tonterfa, una banalidad.' Por el contrario, aqui se subraya la gran-
disima dificultad de la «logistica»: «sin embargo, creo, entre las cosas que produ-
cen mds fatiga a quien las aprende y las cultiva, no podrias encontrar facilmente
una, ni muchas, como esta»;'"¥ tanta dificultad, que se aconseja su ensefianza solo
a los dprotor. '

6. La gran dificultad de la «logistica» tedrica: algunos ejemplos

Me pregunto, entonces, para concluir: jcudles pueden ser, en Platén, los muy
dificiles ejemplos de «logistica» tedrica, donde uno y niimero «se presenten», cada
uno «uno, no mas que multiple» —y en general con los caracteres opuestos que
hemos encontrado en los textos leidos?

Se puede encontrar una respuesta permaneciendo al interior del curriculum
matematico de la Repiiblica y también, en un caso, saliendo de ella. En el curriculum
de la Repiiblica, 1a secci6én dedicada a la geometria'® no contiene ejemplo alguno
que nos pueda ayudar, pero si nos dirigimos a la seccién paralela del curriculum
presentada en Leyes, encontramos una referencia importante: la referencia a la
demostracion de la existencia de magnitudes inconmensurables. '

En el resto del curriculum matemadtico de la Repiiblica aparecen ademds dos
referencias interesantes: una sobre el cdlculo de intervalos astronémicos, la otra
sobre el cilculo de relaciones armonicas."” Estos célculos y. sobre todo, la de-
mostracion de la inconmensurabilidad son casos de QWTOVOLPETLE; incluso, en

" Esto vale sobre todo desde 525 bl1 a 526 c¢4.

2 Ibid., en 522 c5.

Y3 Ibid., 526 ¢1-3.

W Ibid., 526 ¢5-6.

5 [bid., 525 ¢8-527 cl .

" Platén. Leves, VII, 817 e5-820 e7, en especial. 820 b3-c9.

" Consiltese: Platon. Repiiblica, 529 d1-5 y 531 c¢1-4, respectivamente.
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cuanto a la demostracion de la inconmensurabilidad, estamos ante al caso més
tipico y estudiado de OwToLVOAPESLC en la matemadtica antigua.'#

7. Conclusion

Me parece que se puede concluir que las matematicas de las que habla Platén en el
curriculum de estudios bosquejado en el libro VII de la Repiiblica son precisa-
mente las matemadticas caracterizadas por el desarrollo teérico del cédlculo
antanairético, en toda la variedad y complejidad de sus casos. Estas matemdticas,
practicadas con fines teéricos y dirigidas a objetos inteligibles, forman al filésofo-
politico, y a cada hombre cabal, remolcando su alma desde el devenir hacia el ser.
En consecuencia, es el ejercicio de este tipo de matemdticas el yvpvaleiwv
HabnUooLy TOAAOLG que prepara para el LEYLGTOV LOAMUOL: también ejerci-
tando el intelecto en la elaboracién teérica de los diversos calculos antanairéticos
—una actividad que puede ser muy dificil y fatigosa—, se alcanza la contempla-
cién del sol; son, pues, estas matematicas la aurora que preludia el surgimiento del
sol y el pleno dia. Ademds, este mismo tipo de matemaéticas —en cuanto labor
intelectual en la que conviven exactitud y aproximacidn, finito e infinito, diversi-
dad y unidad, en general, potentes contrastes, a partir de los cuales despega la
vONo1c— corresponde a la S16wolat del «simil de la linea». Y, por dltimo, clara-
mente, este tipo de matemdticas, las matematicas de la bwToVOAPEO1G, tiene el
poder de liberar de las cadenas al hombre prisionero en la caverna y de convertir-
lo, gradualmente, desde lo que se genera y se corrompe a lo que siempre es.

(Trad. de Carlos Kohatsu)

"8 Cf. Fowler. The Mathematics..., pp. 31-34, 106-120, 294-308: Zellini. Gnomon..., 162-197.
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