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Introduccion

Memoria X Coloquio

La experiencia de realizar el X Coloquio Internacional de Estudiantes de Geografia y Medio
Ambiente del afno 2018 fue realmente gratificante en varios sentidos. En conjunto con la Comisién
Organizadora logramos coordinar el evento mas importante de nuestra especialidad para toda la
comunidad universitaria y publico en general. El coloquio tuvo como objetivo general difundir el
quehacer geogréfico, la promocion de las investigaciones de los estudiantes de la especialidad
y el didlogo con disciplinas afines para poder generar un espacio de debate en torno a las
problematicas del pais y de América Latina. La realizacién del evento supuso unir esfuerzos entre
todos los estudiantes, profesores, coordinadores, la facultad y con el apoyo de los auspiciadores
para gestionar todos los detalles con varios meses de anticipacion.

Uno de los desafios que como delegados tuvimos fue la conmemoracion del décimo aniversario de
coloquios organizados por los estudiantes de la especialidad. Ello supuso una gran oportunidad
para congregar a ex delegados y organizadores del evento de diferentes promociones que
reflexionaron sobre la evolucién del coloquio y la geografia en esos afos. Sin duda, lo que mas
resaltamos de nuestra experiencia en la realizacién del evento, ha sido el intercambio
de conocimientos, investigaciones, didlogos que se vieron plasmados en los tres dias del coloquio
através de las mesas tematicas, mesas de diadlogo y ponencias magistrales con invitados
nacionales e internacionales (México, Brasil y Venezuela). Mas alla de haber contado con una alta
participacion y asistentes durante los tres dias, el éxito del evento radicé en el trabajo en equipo,
la comunicacién permanente entre la comisién, el compromiso y la confianza mutua.

En general, consideramos que organizar el X Coloquio conllevd un trabajo interdisciplinario el
cual nos permitié desarrollarnos en diversos ambitos y aprender mucho mas alla de las aulas.
Y ha sido ese, precisamente, el aporte que nos brinda el coloquio a todos los estudiantes. Ello
enriquece nuestro aprendizaje y nos lleva a siempre visibilizar el importante rol del gedgrafo en
nuestra sociedad y su aporte al desarrollo del pais. Finalmente, animamos a toda la comunidad a
continuar con los esfuerzos en pos de mantener y escalar la tradicion geografica a nuevos rumbos.

Coordinadores Generales

Delegados

Karla Milagros Landa Monroy ( karla.landa@pucp.pe)
Diego Mauricio Prieto Camacho ( dmprietoc@pucp.edu.pe)







X Coloquio Internacional de Estudiantes
de Geografia y Medio Ambiente PUCP (2018)

1° dia - Primera mesa de dialogo: “Tradicion geografica: una década de coloquios en la PUCP”

El primer dia del X Coloquio, luego de la sesion inaugural, se presenté la primera mesa de
dialogo titulada “Tradicion geografica: una década de coloquios en la PUCP”, la cual conté con
la participacion de ex alumnos delegados de diferentes generaciones de la especialidad. Asimismo, la
moderacién de la mesa estuvo a cargo del profesor Ricardo Bohl, quien pertenecio a las primeras
promociones egresadas de Geografia y Medio Ambiente. La discusién de la primera mesa de
didlogo gird en torno a la reflexion, perspectivas y experiencias sobre la evolucién del coloquio de
la especialidad a proposito del aniversario de los diez aios del evento organizado por la comunidad
estudiantil geografica. En tal sentido, los tres ponentes invitados, Brenda Toledo, Lucia Moreno y
Eduardo Sobrino, expresaron sus experiencias, retos y logros en el proceso de organizacién de
los coloquios a través de los afos, al numeroso publico asistente del primer dia.
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Resumen

El estudio tiene como objetivo presentar una zonificacion de areas con alto grado de vulnerabilidad frente
a posibles desastres como inundaciones y terremotos, ello a partir de la evaluacidn de factores de riesgo
como la pendiente del terreno y la cercania al rio Rimac. Los métodos empleados para tal proceso fueron
la recoleccion de datos geoespaciales (shapes) de libre disponibilidad, que luego serian usados en los
Sistemas de Informacidn Geografica (ArcMap y Google Earth), y una revision bibliografica con la finalidad
de establecer los antecedentes al estudio. La metodologia del estudio resalta debido a la posibilidad que
brinda de realizar analisis de peligros, vulnerabilidad y riesgos, empleando técnicas de superposicion
de capas, ponderaciones (0 y 1) y algebra de mapas, solamente con informacion accesible y de libre
disponibilidad. A partir de la zonificacidn establecida, y la consulta de fuentes adicionales, se pudo
determinar, también, el nUmero y porcentaje de familias que viven actualmente en areas consideradas con
alto riesgo y las instituciones publicas ubicadas en estas zonas; ademas de las ventajas y desventajas
que presentan los SIG a la hora de realizar procesos de determinacidén de zonas de riesgo. Estas
técnicas estarian complementando otros tipos de analisis que recogen informacién a partir de un enfoque
cualitativo, aportando a la vision integral de la gestion del riesgo de desastres y la toma de decisiones
hacia la prevencion y concientizacion.

Palabras clave: Rimac, zonificacion, vulnerabilidad, SIG, datos de libre acceso.

Introduccion

La temporada de lluvias del 2017 con el fendmeno del nifio costero dejé estragos estimados en 574
millones de ddlares solo en la regidon de Lima (AméricaEconomia 2017). Los huaycos son tan solo una
de las multiples catastrofes a las que Lima como todo el Peru estan expuestos. A pesar de ello, son
pocas las acciones que se hacen para estudiar a profundidad la vulnerabilidad y por ejecutar acciones de
prevencién, mitigacion y respuesta. En consecuencia, afio tras afio seguimos observando los escombros
dejados tras desastres que, como con el caso del nifio costero, sabemos que ocurriran.

Un ejemplo de uno de los distritos mas propensos, en Lima, a sufrir mayores estragos por desastres es



el Rimac. Esto no solo por su cercania al rio que lleva el mismo nombre, sino también porque muchos de
sus habitantes viven en zonas de altas pendientes, suelos inestables y/o en casas antiguas construidas
con materiales poco resistentes ante terremotos. La importancia del estudio del distrito del Rimac y su
vulnerabilidad no solo se da porque en él viven cerca de 165 mil personas, sino también por su valor
para la historia e identidad peruana.

Los Sistemas de Informacién Geograficos permiten reunir y analizar informacién a través de elementos
georreferenciados. Gracias a su capacidad de trabajar con multiples capas de datos de forma conjunta
se puede obtener informacidn grafica y localizada generando una vision global del area de estudio, y en
este caso, de las zonas vulnerables. Para el estudio del Rimac este programa ha sido Util para definir las
areas de influencia y afectacion ante un desastre.

Esta informacién es relevante para las autoridades ya que permite mejorar la toma de decisiones con la
finalidad de mitigar los posibles dafios que pueda ocasionar un desastre y salvar vidas. No obstante, la
responsabilidad de la gestion del riesgo de desastres no deberia ser Unicamente del gobierno o especialistas
sino también de los ciudadanos en general. Es por ello, que este estudio sobre la vulnerabilidad del Rimac
con ayuda del SIG permite demostrar que con informacién, que esta al alcance de todos, se pueden
empezar a desarrollar acciones que ayuden con la prevencion y concientizacion.

Metodologia

La metodologia empleada para cumplir los objetivos planteados, que es la determinacién de manzanas
aptas y no aptas para ser habitadas, se basa principalmente en el uso del software ArcMap y todas las
herramientas que este ofrece, y Google Earth.

Un primer procedimiento fue hallar la pendiente del distrito del Rimac a través del uso del ArcMap. Para
ello, después de extraer el DEM del servidor Earth Explorer se procedio a alinear los pixeles del raster.
Una vez hecho esto, se utilizo la herramienta de “Pendiente” con la finalidad de determinar la topografia
de la zona de estudio. Luego, utilizando la herramienta “reclasificar”, se paso¢ a clasificar estos datos
en dos categorias a partir del grado de inclinacion del terreno. Asi, se le asigno el valor de 1 a aquellas
areas cuya pendiente se encontraba entre 0y 10°, y 0 a aquellas que estaban por encima de 10°. Cabe
resaltar que las zonas con el valor de 1 son aquellas que tienen una susceptibilidad a movimientos
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de masa muy baja y baja, mientras que las que tienen asignadas el valor de 0 son aquellas que tienen
una susceptibilidad media, alta y muy alta, y que, por lo tanto, son no aptas para la construccién, caso
contrario de las que tienen el valor de 1.

En segundo lugar, para analizar la zonificacidén sismica se buscé la data del CISMID distribuida por el
CENEPRED. Se agreg6 esta informacién a ArcMap y se editd aumentando un campo en la tabla de
atributos al que se le puso de nombre ‘Aptitud’. En este campo, a las zonas con una susceptibilidad
‘muy alta’, ‘alta’ y media’ a movimiento tellricos se designé el valor de ‘0’ en el nuevo campo, lo que
indica que son zonas no aptas para ser habitadas (Zona |). Por el contrario, para las areas
con susceptibilidad ‘baja’ y ‘muy baja’ se designd el valor de ‘1’ (Zona ll). Después de terminar este
procedimiento se utilizoé la herramienta de ‘entidad a raster’, para que asi, ambos estén en el mismo
formato y sea posible comparar este raster con el anterior de pendientes.

En tercer lugar, para saber qué zonas son las vulnerables ante un desbordamiento del rio se empled un
shapefile de los rios del Peru extraido del IGN y la herramienta “distancia euclidiana” del ArcMap. Asi,
con revisiones bibliograficas e informes de casos de desbordamientos anteriores, se determind que la
distancia maxima hasta la cual puede desbordarse el rio son 500 metros. Esto permitié determinar dos
tipos de espacios: aquellos que estan ubicados a una distancia al rio de 0 a 500 m, y aquellos que estan
mas alla de los 500m. Después, a través del empleo de la herramienta “reclasificar”, se le asigno el valor
de 0 a aquella area comprendida entre los 0 a 500 m (zona vulnerable a desbordamientos) y 1 a aquellos
espacios que se encuentran fuera del rango de los 500m (zonas no vulnerables ante esta amenaza).

Una vez obtenidos los raster con la clasificacion de los factores considerados, pendiente y cercania al
rio, asi como también el de zonificacién sismica, el paso siguiente es la sobreposicion de capas para asi
determinar las zonas del Rimac que mas presentan estos factores. Para tal fin, la herramienta utilizada
es la ‘calculadora raster’ (instrumento del Spatial Analyst) la cual, basandose en el cruce de valores 0 y
1, “0” para las zonas no aptas y “1” para las zonas aptas, realiza una multiplicacién de pixeles. Asi, si
un pixel del raster de pendientes se multiplica con su par de zonificacién sismica y con el de distancia
del rio, resultara en “no apta” en caso alguna de estas tiene valor cero (por ejemplo: 1*1*0). De este
proceso se obtiene un nuevo raster con la informacién de zonas aptas y no aptas, el mismo que luego
sera convertido a un formato shapefile.

Finalmente, para encontrar la cantidad de poblacién, viviendas, red de agua y desagilie ubicadas en
areas vulnerables, y que, consecuentemente, se encuentran también en estado de vulnerabilidad se
utilizé la herramienta “Unién Espacial”. Esto permitié unir la informacién contenida en el shape de
zonas aptas y no aptas con el de manzanas (INEI), el mismo que contiene la informacién de las variables
antes mencionadas. De la misma manera, para encontrar el nimero de instituciones educativas, de
comisarias y bomberos ubicados en zonas vulnerables se extrajeron shapes del SIGMED del Ministerio



de Educacioén, para el caso del primero, y del Sistema de Informacién para la Gestidén del Riesgo de
Desastres (SIGRID), para el caso de los segundos. Una vez obtenidos los shapes, a partir del uso de
la herramienta “Recortar”,se pudo determinar aquellas instituciones que se encuentran dentro de las
zonas consideradas “no aptas”, teniendo como entidad de recorte al shape con el mismo nombre
generado anteriormente.

Resultado

Tabla 1
Infraestructuras y Poblacion
Zona Apta Zona Apta (%) | Zona No Apta| Zona No Apta Total
(%)
Cantidad
Poblacién 78241 49.54 79706 50.46 157947
Instituciones
educativas 78 50 78 50 156
Kildbmetros de
red de agua 7.38 14.83 193.6 96.33 200.98
Kildbmetros de
red de desagiie 16.16 13.10 64.9 80.06 81.06
Centros
de salud 6 66.67 3 33.33 9
Comisarias 3 60.00 2 40.00 5
Bomberos 1 100 0 0 1
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Tabla 2

Zona Apta para | Zona Apta para Zona no apta Zona no apta Total

ser habitada |ser habitada (%)| para ser habitada | para ser habitada
o zona vulnerable | o zona vulnerable
(%)

N. de viviendas
con paredes que 1830 20.90 6925 79.10 8755

no estan hechas
de ladrillos

N. viviendas con
pisos predominante 139 6.21 2098 93.79 2237

de tierra

Grafico N° 2
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Discusion
Un estudio realizado por el Instituto Nacional de Defensa Civil (INDECI) en el 2002 titulado “Estudio de
Vulnerabilidad y Determinacion de Riesgo en el distrito del Rimac” nos muestra que a través de la aplicacion
de un censo en el que se identifica, califica y cuantifica las edificaciones en “riesgo de colapso” y la consideracion de
factores como la antigliedad, falta de mantenimiento, sobreuso, hacinamiento y tugurizacién, se pueden
establecer areas que presentan un alto grado de vulnerabilidad (INDECI 2002:3). Asi, segun este estudio,
que no toma en cuenta todo el distrito del Rimac, sino solamente la parte mas cercana al rio Rimac, tal
como se muestra en el Mapa 2 tenemos que existen 3226 (48% de la zona estudiada) de edificaciones
en situacién de alto riesgo de colapso debido a agrietamientos en las paredes asi como un alto indice
de humedad, mientras que 637 (9%) se encuentran en mediano riesgo de colapso, y finalmente 2925
(43%) se encuentran en situacion de bajo riesgo. De la mis-
ma manera, en cuanto a la situacién de habitabilidad se supo
— = = = que 6143 edificaciones que estan en riesgo de colapso
" estan habitadas y solamente 576 deshabitados. Por su parte,
-ﬂ@ —_— el material de construccién predominante en las edificaciones
gl it ’ ubicadas en las zonas con riesgo de colapso se supo que es
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Por otro lado, en cuanto a los resultados obtenidos con nuestro
estudio, podemos notar que, tal como se muestra en la Tabla
1, estos en cierta forma son bastante alarmantes, pues
tenemos que casi la mitad de las viviendas (49.33%) y mas
de la mitad de la poblacién (50.46%) estan ubicadas en zonas
no aptas o de alta vulnerabilidad. De la misma manera, el analisis
del porcentaje de la red de agua y desagUe ubicadas en
zonas no aptas y aptas nos muestra que casi la totalidad de
la primera (96.33 %) de la primera se encuentra en una zona
no apta, mientras que también la gran mayoria de la segunda
(80.06%) se ubica también en una zona no apta. Inclusive,
podemos notar que las instituciones publicas encargadas
L de la labor de respuesta ante cualquier desastre estan
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Situacion diferente ocurre con las instituciones educativas en las que la mitad de ellas estan ubicadas
en las zonas no aptas y la otra mitad en las zonas aptas.

En ese sentido, haciendo un analisis de la ubicacién de las instituciones publicas que se encuentren
en el distrito del Rimac podemos notar, tal como se observa en el Grafico 1, que casi el 40% de las
infraestructuras publicas se ubican en zonas clasificadas como no aptas, es decir, con un alto grado de
vulnerabilidad. El hecho de que esta cifra sea tan elevada nos da una idea de la poca importancia que las
autoridades encargadas de la planificacion territorial le dan al tema de gestion de riesgos, pues prefieren
desconocer los factores de vulnerabilidad y construir sin hacer los estudios preliminares correspondientes,
lo cual finalmente termina actuando como un incentivo para que las personas también construyan en
dichas areas, agravando de esta manera la vulnerabilidad y el riesgo en la zona.

Otro aspecto que es utilizado frecuentemente en la determinacién de zonas con grados de vulnerabilidad
es, sin lugar a dudas, el tipo de material empleado en las construcciones de las viviendas. Asi, se
determind que existen 8755 viviendas que fueron construidas con materiales diferentes al ladrillo como
adobe, madera, quincha, estera, piedra u otros (INEI 2008).

Mientras que son 2237 viviendas las que en el Rimac cuentan con pisos a base de tierra. Mas aun de
estos totales, el 79% y 93% respectivamente, de estas viviendas se encuentran en zonas vulnerables
como se observa en la tabla 2 y el grafico 2. Esto significa que son cerca de 8 mil viviendas las que
probablemente sufririan graves dafios en casos de un desastre y serian probablemente el doble o triple,
el niUmero para las personas que se quedarian sin un hogar.

Por su parte, sobre la metodologia empleada podemos notar que el uso del ArcMap si bien es cierto
facilita bastante el proceso de clasificacion de zonas vulnerables, solamente hacen falta los valores de
pendiente y distancia euclidiana al rio para realizar dicha clasificacién, no es del todo completa, pues la
consideracion de mas categorias como las incluidas en el estudio realizado en por el INDECI en el 2002
exige mas la realizacion de estudios de campo que solamente la observacién de valores tedricos. Sin
embargo, a pesar de esta limitacion, el empleo de los SIG sigue siendo una herramienta muy importante
para la determinacién de areas con un alto grado de vulnerabilidad y la poblacién ahi presente, pues
herramientas como la “Unidén espacial” permite determinar, por ejemplo, cuales son las infraestructuras
ubicadas en zonas de peligro sin la necesidad de hacer observaciones de campo, lo cual, sin lugar a
dudas, significa una optimizacién de recursos y tiempo para el investigador o institucion encargada del estudio.




Conclusion

En conclusion, este trabajo sirvié para entender cémo a través del uso de los SIG, especialmente el
ArcMap, y el empleo de las herramientas que este software ofrece, se puede realizar la clasificacion de
vulnerabilidad de cualquier area de estudio partiendo solamente desde los datos de pendiente y distancia
euclidiana a cuerpos de agua proclives a desbordamientos. Asi, lo que se determind fue que en el distrito
del Rimac se pueden observar dos areas muy diferenciadas, aquella que se ubica en la zona llana y que,
por lo tanto, se encuentra en una zona no vulnerable frente a sismos y eventos de crecidas del rio Rimac,
y aquella cuya topografia presenta un alto grado de pendiente. Por su parte, los resultados obtenidos
después de la aplicacion de las distintas herramientas de ArcMap, las mismas que fueron explicadas
en la seccién de metodologia, muestran que poco mas la mitad de la poblacién que vive en el Rimac se
encuentra en estado de vulnerabilidad, lo cual, a su vez, se equipara como el niUmero de viviendas en
zonas no aptas o vulnerables que representan el 49.33% del total de viviendas.

Estos alarmantes datos se ven mucho mas agudizados si hacemos el andlisis de las infraestructuras
publicas ubicadas en zonas vulnerables, pues tenemos, por ejemplo, que mas del 90% de la red de
agua, el 80.06% de la red de desague, la mitad de las escuelas y una tercera parte de los centros de
salud se ubican dentro de una zona que es considerada como no apta o en estado de vulnerabilidad.
En ese sentido, la critica que se hace es hacia las autoridades encargadas de la planificacion territorial
y al tema de gestidon de riesgos, pues en cuanto las municipalidades y el Estado en general construyan
infraestructuras en areas no aptas las personas tenderan también a asentarse en dichas zonas dadas
las facilidades de servicios publicos con los que cuentan.

Por otro lado, también se pudo notar que, si bien es cierto los dos factores que fueron tomados en cuenta
para la clasificacion de las zonas no aptas y aptas son de los mas importantes, también existen otro tipo
de factores que determinan la vulnerabilidad o no de una construccién. Asi, por ejemplo, tenemos factores
tales como la vulnerabilidad estructural, vulnerabilidad no estructural y la vulnerabilidad funcional
(Samaniego 2006). Finalmente, en cuanto a la herramienta usada, podemos mencionar que el ArcMap
si se posiciona como una herramienta bastante efectiva a la hora de delimitar la vulnerabilidad en las
distintas zonas, aunque en caso se desea realizar un andlisis mucho mas profundo este se veria
complementado de mejor manera con observaciones realizadas en campo.
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Resumen

En esta investigacion se realizé un diagndstico urbano en la ciudad de Otuzco, region de La Libertad. El
diagndstico tuvo como objetivo identificar y comprender las relaciones territoriales que se tejian en la ciudad
intermedia. Uno de los enfoques que tuvo el diagnostico fue el de territorialidad al centrarse en la relaciéon
del Rio Pollo con la ciudad. Para este enfoque el objetivo principal que se propuso fue el comprender el rol
que desempefia el rio en la vida cotidiana de los vecinos de Otuzco. Los resultados obtenidos sefalaron
que la relacion entre los vecinos y el rio es bastante lejana a causa de la contaminacion. En ese sentido
el rio es percibido como el depdsito de basura en la ciudad. A causa de ello, un pequefio sector de los
vecinos (lideres vecinales y ronderos) habia intentado movilizarse, pero sin mucho éxito. Mientras tanto,
el debate ciudadano sobre el futuro del rio en la ciudad se centraba solo en dos posibilidades: apostar
por su recuperaciéon o taparlo completamente.

Palabras clave: Medio ambiente, territorio, imaginarios sociales, rios urbanos.

Introduccion

Esta investigacion que se llevo a cabo en octubre del 2016 se planted la siguiente pregunta: ;Cual es el
rol que desempena el rio Pollo en la vida cotidiana de los vecinos de Otuzco? En ese sentido, tuvo como
objetivo principal comprender el rol que desempenaba el rio Pollo en la vida cotidiana de los vecinos.
Basandonos en literatura sobre territorialidad e imaginarios urbanos propusimos tres objetivos especificos:
a) determinar las caracteristicas del rio y su funcion para la ciudad teniendo en cuenta su contaminacion;
b) identificar los patrones de comportamiento de los pobladores respecto a la contaminacion del rio, y c)
obtener informacién sobre las estrategias de la Municipalidad, y de los vecinos y vecinas para enfrentar
la contaminacion del rio.

Por otro lado, sobre la justificacidon, consideramos importante realizar esta investigacidén porque
creemos que seria incompleto realizar un diagndstico urbano sin tomar en cuenta las relaciones que
se tejian entre la ciudad y el rio. Esto debido a que entendemos que el rio tiene una influencia sobre las
relaciones sociales que se tejen a su alrededor. Por lo tanto, las condiciones del rio son importantes para la ciudad.



En ese sentido, fue importante identificar que una de las principales problematicas de la ciudad es la
contaminacién del rio. Lo cual no llevo a plantearnos interrogantes en torno a las relaciones que se
construian alrededor de un rio contaminado teniendo que observar no solo las practicas sino también
los discursos producidos por los vecinos y autoridades.

Por ultimo, la zona de estudio se ubica en la regién de la libertad, provincia de Otuzco, distrito y ciudad
del mismo nombre. El diagnéstico se centrd en la ciudad que se ubica a 2641 m.s.n.m. Asimismo esta
investigacion se concentrd en el rio pollo que atraviesa la ciudad, pero también se tomd como referencia
al rio huangamarca (Anexo 1).

Metodologia

La metodologia utilizada combind herramientas tanto cualitativas como cuantitativas. Se aplicd una
encuesta, la cual tuvo un tamafno muestral de 418 encuestas realizadas a los vecinos y vecinas de la
ciudad de Otuzco. Asimismo, realizamos 8 entrevistas a profundidad a un grupo focal. Sumado a ello,
realizamos 1 grupo focal a vecinos cuyas viviendas se ubican muy proximas al rio. Para completar
nuestras herramientas de recojo de informacion, utilizamos una guia de observacion. Los puntos de
observacion se ubicaron en los puentes proximos al Rio Pollo y al Rio Huangamarca.
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Resultado

A continuacion se presentaran los resultados mas resaltantes obtenidos de la investigacidn estos estaran
divididos en cuatro ejes: funcion del rio Pollo en la ciudad, relacion rio Pollo y ciudad, Vision del rio Pollo
y rol de la Municipalidad de Otuzco.

Funcidn del rio Pollo en la ciudad: Relleno sanitario y depositario de aguas residuales

Lo que senalan los hallazgos en este eje es que el rio Pollo sufre de un importante problema de
contaminacion. Los resultados de la encuesta realizada en octubre del 2016 muestran que el 34% de
la poblacién considera que el rio es usado para botar basura y el 24% considera que es el depésito de
agua residuales. En ese sentido, los vecinos identifican como principal fuente de contaminacion la basura
43% vy las aguas residuales 53%.

Asimismo, entrevistas a vecinos confirman esta realidad y sefalan que el rio forma parte del sistema de
alcantarillados pues;

“La mayoria de desagiies desembocan en el Rio” (Vecino de Otuzco, 2016)
Relacién rio Pollo y ciudad: cotidianidad de los vecinos.

Sobre la relacién entre el rio y la ciudad los principales resultados muestran que la poblacion ha sacado
el rio de sus vinculo cotidianos debido a la contaminacion. Es asi que el 95% de las personas respondio
que no realiza ninguna actividad en el rio.

Asimismo, en relacién los vinculos cotidianos, los vecinos sefalan que la contaminacién del rio no solo
les ha traido problemas en la salud , sino también problemas entre vecinos al increparse actividades
contaminadoras.

“... (Yo) tuve que decirle que esa parcela era mia para que dejara de arrojar basura al rio.
Antes de eso, tres veces ya le habia dicho que no bote basura ahi, pero nada. Ya me estaba
ganando problemas con la sefiora” (Vecina de Otuzco. 2016).

Sin embargo, la investigacién mostré que no solo es la contaminacién lo que contribuye a una relacién
lejana entre los vecino y el rio sino la infraestructura de la ciudad que no permite un facil acceso al rio. Es



asi que durante el trabajo de campo se contabilizaron cuatro (4) puentes, pero solo dos (2) tenian acceso
al rio. Ademas, se realizd un seguimiento de los accesos al rio concluyendo que se encontraban en una
situacién precaria lo cual evidenciaba poco uso y falta de mantenimiento.

Finalmente, un Ultimo hallazgo sobre en la desvinculacidon de los vecinos con el rio Pollo es como
concibe la municipalidad la relacién entre los vecinos y el rio. El principal resultado sobre este punto es
que la municipalidad prioriza trabajos de recoleccién de basura por sobre sensibilizacion de la poblacién
sobre la contaminacion del rio de su ciudad.

“Me gasto la plata sensibilizando o mejor voy a recoger los residuos sélidos” (Gerente de la
gestion ambiental).

En ese sentido se encontrd que la contaminacion, las malas relaciones entre vecinos la falta de acceso
al rio y la visién de la municipalidad construyen un imaginario de contaminacién entorno al rio dificil de
cambiar.

“Me encantaria pensar que la situacion se va a mejorar pero la indiferencia tanto de la
poblacién como del alcalde me desaniman” (vecino de Otuzco, 2016)

Visién sobre rio Pollo: {mejor una ciudad sin rio?

Sobre el punto de la visidn sobre el rio lo que se sugiere con la pregunta es mostrar un debate que se
hallé entre los vecinos de la ciudad. Mientras que el el 98% de los vecinos de Otuzco estan de acuerdo
con la afirmacidn que busca recuperar el rio, al mismo tiempo el 74% de los vecinos también esta de
acuerdo con la afirmacidén que considera que es necesariotapar el rio para mejorar la higiene de la
ciudad (Encuesta Otuzco, octubre 2016).

' 42% de la poblacién considera que la principal consecuencia de la contaminacién del rio son las enfermedades
(Encuesta Otuzco octubre, 2016).




Estos resultados demuestran que no existe un acuerdo sobre cual es la mejor solucion para el problema
de contaminacién de la ciudad. Es asi que aunque se observa que la mayoria casi absoluta propone
recuperarlo también los vecinos estarian de acuerdo con una solucion mas inmediata. Lo cual plantea
un escenario complejo sobre el futuro del rio en la ciudad.

No obstante, la opcién de la recuperacion encuentra soporte en las actividades que les gustaria realizar
a los vecinos si el rio fuese recuperado. Las cifras mas importantes sefialan que de ser recuperado el
rio a los vecinos les gustaria realizar salidas recreativas (47%), regar una parcela (17%) y emprender
negocios turisticos (13%).

Por Ultimo, es importante agregar, sobre las visiones de ser recuperado el rio, que uno de los hallazgos
de las entrevistas fue que los vecinos tenian memoria de otro tipo de vinculacion mas cercana al rio. Es
asi que uno de los entrevistados sefiala que realizaban actividades como actividades recreativas y uso
del rio para labores domésticas.

“Yo recuerdo ir a solearme con mi sefiora al rio” (Vecino de Otuzco, 2016)
“lbamos a sacar agua del rio cuando no llegaba agua a mi casa” (Vecina de Otuzco, 2016)

Por lo tanto, se encuentra que estas visiones de ser recuperado el rio podrian tener vinculos con anteriores
formas de relacionarse con este.

Rol de la municipalidad: recuperacion del rio Pollo.
Finalmente, sobre el rol de la municipalidad para la recuperacion el rio Pollo es necesario mencionar que
lideres vecinales, ronderos y ronderas al levantado demandas sobre la contaminacién del rio hacia la

municipalidad.

“Yo como lider junto a los vecinos nos organizamos y empezamos a cuidar que nadie bote
basura por aqui, y ahora ya esta mas limpio” (Vecino de Otuzco, 2016)

Sin embargo, estas no han tenido el apoyo mayoritario de los vecinos de Otuzco.

“No, no hablamos de eso [contaminacién del rio]. A veces decimos que el Rio huele feo, pero
nada mas. Ya es normal” (Vecina de Otuzco, 2016).

Es por ello que la actitud de las autoridades municipales ha sido delegar el problema a instancias regionales
o destacar acciones cortoplacistas. Es asi que el 87% de los vecinos sefiala que la municipalidad no
ha tomado ninguna medida para aliviar la contaminacion y del porcentaje que responde que si (12%)



se mencionan acciones como gestionar mejor la basura y limpiar el rio. Ademas, los funcionarios de la
Municipalidad sefialan como prioridad el recojo de residuos.

“Me gasto la plata sensibilizando o mejor voy a recoger los residuos solidos” (Gerente de la
gestion ambiental, 2016).

En la figura 6 se observa una disminucion de 1.96 ug/l correspondiente a 27.67 % de variacion por debajo
del evaluado. Este panorama de omision de la actividad acuicola no presenta variacion significativa
para los demas nutrientes, salvo para el fosfato (PO4) el cual tendria una disminucién de 0.28 mg/I que
corresponde a 53.83 % de disminucién sobre lo evaluado en condiciones normales.
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El andlisis de los resultados se realizd basandonos en los conceptos de actante de Latour (2008), territorios
hidro-sociales de Boelens et al (2016) e imaginarios urbanos de Lindon (2007), Campos y Alvarez (2015)
y Aranda (2003). Se agruparan los resultados en relacién a los tres conceptos usados.

En primer lugar, como sefala Latour el rio es un actante: objeto natural que participa de la accion de los

vecinos de evitar el rio Pollo. Es debido al problema de la contaminacion y la falta de mantenimiento de
la infraestructura alrededor del rio.

Es asi que, en segundo lugar, como sefialan los autores Lindon, Campos y Alvarez y Aranda se han
construido imaginarios urbanos de contaminacion alrededor del rio Pollo. Esto debido a que el espacio
se representa como contaminado (arrojo de basura y desembocadura de aguas residuales) e intransitable
(falta de infraestructura) en las percepciones de los vecinos. En ese sentido la experiencia de los vecinos
alrededor del rio es negativa. Ademas, la vision de la Municipalidad no contribuye a construir un imaginario
diferente sobre el rio pues no se ocupa de la sensibilizacién de vecinos, sino de acciones que contienen
medianamente la contaminacion.

Por lo tanto, en tercer lugar, argumentamos que el rio contaminado, como territorio hidro-social, influye
en las acciones de los vecinos (que lo evitan) y en la produccién de disputas entre vecinos. A su vez la
contaminacién de rio es producida como imaginario debido a las experiencias de los vecinos.

Por lo tanto, las visiones de los vecinos sobre la recuperacion de rio se encontraran influenciadas por
estos imaginarios. Es asi que ellos le otorgan un valor subijetivo al rio el cual es reforzado por la accion/
inaccién de la municipalidad para recuperar el rio.




Conclusion

Otuzco no han ejercido suficiente incidencia.

Anexo 1

Rio Pollo - X

La conclusion principal a la que llegamos es que el rio Pollo contaminado produce relaciones poco
vinculantes con los vecinos. Como consecuencia se ha construido un imaginario del rio contaminado
que no contribuye a su recuperacion y sobre la cual los actores institucionales como la Municipalidad de
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Resumen

La disponibilidad de imagenes satelitales nos permite estudiar los diferentes fendmenos que acontecen
en la superficie terrestre. El objetivo de este estudio consiste en evaluar la expansion urbana y las
alteraciones de la cobertura vegetal, en el distrito de Végueta, utilizando imagenes satelitales de los afios
1990, 2010, 2017 y la proyeccion de escenarios para el aio 2030. El programa informatico LeoWorks v4
fue empleado para el procesamiento de las imagenes en mencion, obteniéndose combinaciones de los
diferentes espectros; se lograron imagenes NIR (4-3-2), clasificacion supervisada e indice de vegetacion
(NDVI). Posteriormente, a partir de un modelo de cambio climatico, se ilustra una metodologia, que predice
un escenario de cambio en la cobertura y uso de suelo para el afio 2030. Los resultados obtenidos, para
los afios 1990, 2010 y 2017, indican valores para NIR (4-3-2) de 18, 8.0 y 8,2 en porcentaje de cobertura
vegetal y valores de 0.9, 3.4y 7.7 en porcentaje de area urbana respectivamente; asi mismo en el periodo
estimado de 2017-2030 continua la misma tendencia, la cobertura vegetal aumenta en 10.4 por ciento y el
crecimiento urbano a 22.6 por ciento. Se concluye que mediante el uso de imagenes satelitales gratuitas
y software libre es posible evaluar y estimar la expansién urbana y los cambios de cobertura vegetal.

Palabras clave: Cobertura vegetal, falso color, indice vegetal, imagenes satelitales.

Introduccion

En la actualidad, las diferentes imagenes satelitales estan disponibles con relativa facilidad y gran parte
de ellas en forma gratuita. Por otra parte, el gran desarrollo de los sensores, técnicas de observacién
remota, y la existencia de adecuados programas computacionales de tratamiento de imagenes
digitales, nos permiten llevar a cabo diversos estudios acerca de los fenédmenos que acontecen en la
superficie terrestre.

Diferentes estudios de crecimiento urbano se han realizado a nivel internacional, como el andlisis de
la evolucion urbana en la ciudad de Burgos en los siglos XIX y XX (Lépez, 2004), el uso de imagenes
satelitales en el estudio del crecimiento urbano de la ciudad de Valdivia (Herrera, 2001). En América del
Sur tenemos el andlisis de la expansién urbana de Santiago de Chile (Ducci y Gonzales, 2003).



Los modelos de cambio de uso de suelo, recientemente, se han considerado como herramientas
importantes para analizar las causas y consecuencias de la dinamica de cambio de uso del suelo
(Shahidul y Ahmed, 2011).

Visto lo anterior, planteamos como hipétesis de este estudio lo siguiente: “Es posible realizar estudios sobre
expansiones urbanas y modificaciones de la cobertura vegetal mediante la técnica de la teledeteccidn
y proyectar los escenarios hacia el 2030 con el uso de imagenes satelitales gratuitas y software libre,
como alternativa al uso de los costosos programas de pago, en la evaluacién del crecimiento urbano y
variacién de la cubierta vegetal”.

Por lo expuesto, el objetivo de este estudio es evaluar la expansién urbana, la variacién de la cobertura
vegetal y la estimacion de los escenarios futuros en el Distrito de Végueta, producto de diferentes
causas como podrian ser urbanisticas, climaticas, ampliacién de la frontera agricola y otros.

Metodologia

El area de estudio de este trabajo se ubica el del distrito de Végueta y poblado del mismo nombre y
sus alrededores, el cual forma parte de la provincia de Huaura, departamento de Lima (ver figura 1),
ubicada geograficamente entre 11°01°40” de Latitud Sur y 77°38°30” Longitud Oeste a una altitud de
25 msnm. El distrito de Végueta se ubica en un valle costero conformado por caserios agricolas y
tiene una superficie de 253,94 km2.

Para este estudio se utilizaron imagenes satelitales de tres afios diferentes, proporcionados por “Global
Land Cover Facility”. Las imagenes obtenidas por el satélite, tienen una resolucion espacial de 15 metros
por pixel (Jhonson, 2009), cada imagen consta de 7 bandas espectrales, la informacidon de imagenes
satelitales obtenidas fue de los afios 1990, 2010 y 2017.
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Figura 1.- Mapa de ubicacién del distrito de Vegueta, provincia de Huaura regién Lima.
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Para este estudio se utilizaron imagenes satelitales de tres afos diferentes, proporcionados por “Global
Land Cover Facility”. Las imagenes obtenidas por el satélite, tienen una resolucion espacial de 15 metros
por pixel (Jhonson, 2009), cada imagen consta de 7 bandas espectrales, la informacidén de imagenes
satelitales obtenidas fueron de los afios 1990, 2010 y 2017.

El software informatico utilizado para el procesamiento de imagenes satelitales fue el “LEOWork v.4”. La
metodologia empleada en el estudio en mencién fue a través de los siguientes pasos:

a) Con ayuda del Google Earth se determind la ubicacion exacta del lugar de estudio a través de la
longitud y latitud, para luego determinar el Path y Row correspondiente.

b) Se procesaron las imagenes satelitales usando el software informatico LEOWork v4 mediante combinacién
de las diferentes bandas espectrales obteniendo el falso color (COLOR NIR 4-3-2), clasificacidn supervisada
de imagenes y el indice de vegetacion NDVI.

c) Se realizaron los andlisis visuales de las imagenes procesadas y su respectivo analisis de los histogramas
de cada imagen, correspondientes al color, tonalidad y cantidad de los pixeles contenidos en cada imagen.
d) Se cotejaron las tonalidades de los colores obtenidas producto del procesamiento de imagenes
satelitales con observaciones realizadas directamente en el campo.



Para modelar la variabilidad de la vegetacién al aflo 2030 del distrito de Vegueta, se tomaron en cuenta
los estados de temperatura y humedad extraidos del portal web del Servicio Nacional de Meteorologia e
Hidrologia (SENAMHI). Se empled el modelo de sensibilidad propuesto por (Molina, 2005), segun este modelo,
la vegetacién mas afectada por las variaciones climaticas son los que estan expuestos a condiciones mas
secas y mas calidas, sefialadas como menor humedad.

Sobre la informacion levantada, se procedio a realizar el modelamiento prospectivo del cambio climatico
en el cambio en la cobertura vegetal en el software libre Dindmica Ego. Dicho procedimiento sigue un

conjunto de reglas de transicién preestablecidas donde a cada celda se le asigna una clase dependiendo
del estado de las celdas vecinas.

Resultados

Al realizarse el procesado y modelado de imagenes satelitales haciendo las combinaciones de falso color
se obtiene en la imagen resultante tonalidades mostrados en la tabla 1.

Tabla 1.- Valores porcentuales mediante la combinacién de color y la proyeccién simulada

Ano Cobertura Vegetal (%) Area Urbana (%)
1990 18 0.9
2010 8.0 3.4
2017 8.2 7.7
2030 10.4 22.6

Tabla 2.- Valores porcentuales del area estudiada mediante la clasificacion supervisada

Ano Cobertura Vegetal (%)
1990 16.6
2010 10.5
2017 9.5




Figura 2.- Mapa uso de suelo para los afios en estudio (1990 y 2010)
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En lo referente a la variacidn de la cobertura vegetal se observé inicialmente una fuerte disminucién de la
misma (vegetacion natural), debido principalmente al crecimiento de la zona urbana y factores relacionados
al cambio climatico. En los Ultimos afios de estudio (2010 — 2017) se aprecié una menor variaciéon de la
misma, a causa del aumento de la frontera agricola observandose en campo la implantacion de cultivos

anuales y perennes como los citricos, palta, forrajes y otros; estos resultados se determinaron en base
a las evaluaciones in situ y el uso del software para el manejo de las imagenes satelitales en gabinete.

Existiendo una relacién con la informacion de los resultados del IV Censo Nacional Agropecuario
del 2012, donde se puede observar que la superficie agricola en el 2012 se ha incrementado en
mas de 1.6 millones de ha., con respecto al Censo Agropecuario de 1994 y especificamente en el
departamento de Lima se tiene un incremento del 6.2% en el crecimiento del ndmero de unidades
agropecuarias, por resultado censal de para el mismo periodo.(INEI, 2012).

Con la aplicacién del modelo para predecir el uso de suelo y vegetacion del afio 2030, se predice que el
lugar de estudio seria favorable, principalmente en las zonas aridas, secas (eriazos), debido al sembrio
de cultivos perennes existentes en la actualidad. La proyeccién al 2030 indica que la tendencia va a
continuar, estimando la adaptabilidad de los cultivos palto vy citricos.

Es posible que con los cambios de temperatura y humedad otras unidades de vegetacion del distrito
también enfrenten presiones y modificaciones como, por ejemplo, el incremento en la vegetacion de
cultivos carrizales, el cual se espera que se presente en tiempos relativamente cortos. Por otro lado,
también, la capacidad de respuesta de los cultivos perennes se veria beneficiada por el aumento de
humedad en las zonas secas.
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Conclusion

A través del manejo de imagenes satelitales, se determind un descenso en el area de cobertura vegetal
en los primeros afnos de estudios (1990 al 2010), posteriormente en los afos 2010 al 2017 la cobertura
vegetal se redujo notoriamente debido principalmente al crecimiento poblacional, la migracién de las
zonas alto andinas y las oportunidades laborales en el sector agropecuario del lugar. Por otro lado, el
crecimiento urbano se dio de una manera constante durante los primeros afios de estudio, para finalmente
en los ultimos afios (2010-2017) incrementarse considerablemente.

Finalmente la zona de estudio y la aplicacidon de estas metodologias en analisis multiespectrales con
imagenes satelitales gratuitas, asi como el uso de software libre permiten estudios aceptablemente
precisos de la expansién urbana, variaciéon de la cobertura vegetal y la estimacién de escenarios futuros,
existiendo una posibilidad de utilizarlos en la planeacion del territorio, a través de instrumentos como
el ordenamiento territorial o los planes sectoriales de desarrollo como el urbano y el agricola, aportando
elementos descriptivos, cuantitativos y geograficos, que pueden apoyar la toma oportuna de decisiones y
con ello contribuir a un desarrollo ecoldgico, social y econdmicamente sustentable en el distrito de Vegueta.
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Resumen

La actual gestion frente a la problematica del fendmeno de eutrofizacion presente en el Sistema hidraulico
Chili, en particular el embalse El Pafie, esta basada en monitoreos exploratorios que requieren de estudios
técnicos como la simulacién con modelos numeéricos, por lo que este proyecto se enfoca en la calidad
del agua, realizandose una simulacion en estado estacionario con el modelo WASP, siendo las variables
simuladas: nitrato, fosfato, amonio, Oxigeno disuelto, Clorofila-a, temperatura del agua, fosforo total y
nitrdgeno total. Se realizé un andlisis de sensibilidad de donde se obtuvo que el flujo béntico tiene una
influencia estimada del 61% sobre el fitoplancton (clorofila-a) para un aporte continuo de 5 mg/m2-dia
tanto para amonio como para fosfato, la actividad acuicola influye en un 27.7% y se determind que la
cantidad de clorofila no cuantificada es de 75.8%. Esto brinda un panorama sobre sobre los efectos de
los principales factores que afectan a la calidad del agua del embalse El Pafe, permitiendo establecer
medidas preventivas y de ser necesario de medidas de mitigacidn consistente principalmente en la
estabilizacion de los sedimentos.

Palabras clave: WASP, eutrofizacién, calidad, embalse, El Pafe.

Introduccion

La calidad del agua en los embalses del Sistema Regulado del Chili, que abastecen a la poblacién de
la ciudad de Arequipa, se ha visto afectada por el fenédmeno de eutrofizacion presente en gran parte de
estos embalses (Pareja, 2015), siendo el embalse El Pafe el mas afectado, el cual ha traido problemas
en los usos del agua, haciéndose evidente este problema en setiembre del 2014 cuando la poblacién
de la ciudad de Arequipa percibié caracteristicas organolépticas inusuales del agua suministrada por
SEDAPAR. (Redaccién La Republica, 2016).



Figura 1.- Sistema Hidraulico Chili (Presentacion ANA, 2014)
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Las plantas de tratamiento de SEDAPAR por su inadecuada infraestructura para el tratamiento de agua
con presencia de altas concentraciones de fitoplancton resultan vulnerables (Mesa Regional de trabajo
- Arequipa, 2014), esto indicaria el riesgo de la presencia de posibles toxinas que podrian generarse
alcanzando el agua de consumo humano.

Frente a esta situacion, las entidades involucradas (AUTODEMA, ANA y SEDAPAR), realizaron muestreos
de la calidad del agua a fin de tomar decisiones, siendo estas muestras insuficientes para comprender
el comportamiento del fenédmeno de eutrofizaciéon debido a que muestran las concentraciones de los
parametros solo en el instante del muestreo.
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Figura 2.- Muestreo hidrobioldgico Embalse El Parie (ANA 2014)

Actualmente los procesos de modelacién en
recursos hidricos en el Peru, se han centrado en
simulaciones hidroldgicas e hidraulicas atendiendo
a los problemas de oferta y demanda, siendo
esta herramienta muy importante en todos los
estudios de disponibilidad Hidrica, sin embargo,
en los estudios de calidad del agua, aun no se ha
considerado el uso de esta herramienta, la cual
frente a este complejo problema de eutrofizacion
hace necesario su uso. De esta forma, este trabajo
busca Implementar un modelo numérico de la
calidad del agua con fendmeno de eutrofizacion
del embalse El Pafe que contribuya a una
adecuada gestion del mismo.

El embalse El Paine se encuentra en un area
tripartita Arequipa — Cusco — Puno, sobre el rio
Negrillo, ubicado en UTM WSG 1984 en la zona
19S entre las coordenadas X: 277500 y 287500
y entre las coordenadas Y: 8292500y 8310000 y
presenta una geomorfologia alargada, conformando
parte de la cuenca Colca — Majes — Camana y
le corresponde segun el sistema Pfafstetter la
clasificacién 13498, unidad hidrografica
Alto Camana. Asi mismo, el embalse presenta
el desarrollo de la acuicultura de menor escala.




Metodologia

El procedimiento seguido en este caso es el presentado por Steven Chapra para la implementacion
de los TMDL, como se muestra en la figura 3:

Figura 4.- Proceso de modelamiento de la calidad del agua (Adaptado de Steven Chapra,2009).
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Se selecciond al modelo WASP a partir de una evaluacion cualitativa de los modelos de calidad de agua
disponibles de los que destacan AQUATOOL, BASINS, EFDC, MIKE 21 ECOLAB. Los datos de calidad
del agua usados (NH4, NO3, PO4, OD, Temperatura, Nitrogeno total, fosforo total, clorofila a) fueron los
adquiridos de entidades publicas como AUTODEMA, ANA y SEDAPAR, los cuales fueron complementados
con una campana de 6 meses para la toma de muestras de nutrientes. La informacion geomorfoldgica e
hidrolégica del embalse se obtuvo del PAMA del embalse El Pafie elaborado por AUTODEMA, mientras
que la informacion meteorologica se obtuvo de las estaciones de SENAMHI cercanas al embalse siendo los
parametros necesarios velocidad del viento, radiacion solar, punto de rocio y temperatura de aire diarias.
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Se realizd un andlisis de nitrdgeno amoniacal, nitratos y fosforo total en los alimentos para peces para el
célculo del aporte de nutrientes por la actividad acuicola, siendo esta estimada en base a la informacion
proporcionada por los propios piscicultores de su produccion anual Posteriormente se realizé la
calibracién del modelo con la técnica “prueba y error” para lo cual se hizo uso del software WRDB plot
que calcula estadisticos de calibracién como El Error Absoluto Medio (Mean Absolute Error, MAE), la
Raiz del error Cuadratico Medio (Root Mean Square Error, RMSE) y el indice de aceptabilidad (index of
Agreement).

La calibracién del modelo se realizé con los parametros obtenidos de las entidades competentes y los
valores simulados siendo el embalse dividido en 11 bloques en base a la distribucion de la actividad
acuicola y distancia de longitud maxima Finalmente dado la preocupacion de la eutrofizacidn por parte
del sedimento se simulo un aporte de nutrientes desde el sedimento o flujo béntico en concentraciones
de 5, 10 y 20 mg /m2-dia tanto para amonio como para fosfato.

Resultado

Se evidencia en el impacto del flujo béntico en el comportamiento de la clorofila a el cual se puede
apreciar en la figura 5.

Figura 5.- Simulacion con flujo béntico y su efecto en clorofila-a (Elaboracién propia)
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Para un flujo béntico de 5 mg/m2-dia se tiene un incremento de 3.68 ug/l (61% de variacién); para un
flujo béntico de 10 mg/m2-dia, se tiene un incremento de 6,27 ug/l (105% de variacién); y para un flujo
béntico de 20 mg/m2-dia se tiene un incremento de 10.61 ug/l de Chl-a (179.5% de variacion), esto se
puede apreciar en la figura 5.

Figura 6.- Simulacion sin acuicultura y su efecto en clorofila-a (Elaboracion propia)
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En la figura 6 se observa una disminucién de 1.96 ug/l correspondiente a 27.67 % de variacion por debajo
del evaluado. Este panorama de omision de la actividad acuicola no presenta variaciéon significativa
para los demas nutrientes, salvo para el fosfato (PO4) el cual tendria una disminucién de 0.28 mg/I que
corresponde a 53.83 % de disminucién sobre lo evaluado en condiciones normales.
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Del resultado del impacto del flujo béntico, se esperaria encontrar al menos un aporte de 5 mg/m2-dia de
amonio y fosfato, lo que lo hace imperante la determinacién de las tasas de flujo béntico de (amonioy

fosfato) del sedimento hacia la columna de agua, a lo largo del embalse para cuantificar su influencia en
el fendmeno de eutrofizacion, esto permitiria evaluar las medidas de estabilizacion del sedimento de ser el




necesario. Esta determinacion seria fundamental para el uso de estabilizadores como PhoslockTM (arcilla
modificada de Lantano), Calcita, Alumbre y zeolita modificada; cada uno con sus propias caracteristicas
que confieren de ventajas y desventajas sobre el medio donde se aplique, por lo que requiere de un
cuidadoso estudio de su eficiencia sobre el medio acuatico a aplicar. Por otro lado, es de interés nacional
el desarrollo de la acuicultura, ya que esta es una manera energéticamente eficiente de producir proteina
consumible que hace necesario la busqueda de su disefio y operacién de tal manera que se logre su
optimizacioén y sostenibilidad ambiental. Por lo que se requiere de un sistema de soporte de decisién
que determine el aporte real de la actividad acuicola por medio de modelos bioenergéticos de peces y
su influencia en el cuerpo de agua mediante un modelo de calidad de agua como el desarrollado en el
presente trabajo para evaluar la efectividad de las medidas de control pertinentes.

Conclusion

Se implementd el modelo WASP para la evaluacién de la eutrofizacion del embalse el Pafie determinando
que el flujo béntico tiene un impacto significativo en el comportamiento del fitoplancton, (afectacién del
61 -180%); asi mismo la actividad acuicola influye en un 27.7% sobre el fitoplancton y sobre el fosfato en
un 53.8%, cabe destacar que esta es una primera aproximacion que desestima el consumo de alimentos
por los peces, lo cual resultaria necesario cuantificar el real impacto de la actividad acuicola y proponer
sistemas de gestién acordes a la problematica presente y buscando el desarrollo de una actividad acuicola
sostenible.
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Resumen

La gentrificacion es un concepto tal vez nuevo en Lima, pero poco a poco esta tomando importancia por
las transformaciones de los centros urbanos y los cambios sociales y econdémicos que conlleva. Para
ello es importante definir adecuadamente la gentrificacion y a los procesos que pueden desarrollarse de
forma simultanea, de esta manera evitar relativizar la gentrificacion y sus consecuencias. Clarificar el papel
del sujeto gentrificador y su relacion con la incidencia con el papel del estado guarda cierta importancia
para ver las causas-consecuencias de la gentrificacion.

Palabras clave: Gentrificacion, invasion-sucesion, filtrado residencial, renovacion urbana y desarrollo
urbano.

Introduccion

Lima Metropolitana posee unas dindmicas territoriales y sociales que cambian constantemente y esto se
ha acrecentado tomando como punto de partida el cambio de politicas de estado tendencia neoliberal
de los fines de la década de los 90. Donde se liberalizé la economia nacional permitiendo el ingreso con
fuerza de los capitales extranjeros cambiando la estructura social, econémica y politica.

La ciudad de Lima Metropolitana experimentd varios cambios en los comercios informales, tugurizacion
y hacinamiento en los espacios urbanos. Los centros urbanos de Lima Metropolitana lentamente han
ido recobrando la importancia del mercado inmobiliario, comercios y espacios culturales destinados
al consumo de la nueva clase media. Considerando que estos espacios llegaron a ser considerados
superfluos para la capital, ahora bien su localizacion estratégica hace revalorar dichos espacios.

El objetivo se denomina: indagar si el concepto gentrificacién es aplicable al estudio de los barrios de
Lima Metropolitana. Y esto nos llevaria a preguntarnos: ¢Qué implicaria hablar de gentrificacién en los
barrios de Lima Metropolitana?



Metodologia

Para el desarrollo del presente trabajo primero discutiremos el concepto de gentrificacion, asi como
otros procesos relacionados: invasion-sucesion, filtrado residencial, renovacion y desarrollo urbano.
La gentrificacién es una de los principales mecanismos de gestién urbana del urbanismo neoliberal,
que, como veremos, se oculta bajo conceptos tan ambiguos como regeneracion, revitalizacion o
renacimiento que son usados frecuentemente por urbanistas, medios de comunicacion y cientificos
sociales que defienden la gentrificacion. De este modo definiremos a la gentrificacion y a los procesos
relacionados a ella para clarificar el concepto y evitar ambigtiedades.

Gentrificacion

La definicidon de gentrificacion dada inicialmente por Ruth Glass, dicho concepto se ha desprendido
del estudio de procesos de desplazamiento de clases populares en las zonas centrales de ciudades
post-industriales (o de capitalismo tardio), como Londres (Neil Smith, 1996, p.41). Para Neil Smith y
Peter Williams (1988) el proceso de la gentrificacion era el siguiente: movimiento de familias adineradas
hacia zonas en declive que han dejado de ser importantes para el interés publico, seguido de la puesta
en valor de los espacios en declive mediante la renovacion o rehabilitacién urbana; y como consecuencia
de esto se produciria la expulsion de la poblacion original, es decir, de las clases populares.

Invasion-sucesion

La invasion llegaria la llegada de nuevos inmigrantes y la continuidad de estos a través del tiempo y
asimilacion en el grupo original (inicialmente en los estudios de invasion - sucesion estaba planteado
tomando en cuenta relacion a la sustitucion de unos grupos étnicos). La posibilidad de eleccién del
espacio donde residir del inmigrante hara que el inmigrante exitoso con un sobresalario lidere la
invasion con el proposito de mejorar su estatus social desplazandose a un area con mayor prestigio
donde solo esa clase social pueda costearlo. Con el tiempo otros inmigrantes siguen al inmigrante
pionero y la sucesién se da a partir de la salida de los habitantes originales de clases bajas. Respecto a
lo planteado se puede interpretar a la gentrificacion como un tipo particular de gentrificacion.

Filtrado residencial

Los nuevos barrios del centro de la ciudad estaban construidos en la mayoria de ocasiones destinados
a clases con sobresalarios que estaban en la posibilidad de costearlos. Esto en el contexto del libre
mercado y por las politicas urbanas locales pobres en planificacidon promueve que las viviendas y barrios




envejezcan y se deteriore el estado fisico de la edificacion. En estas condiciones, del estado de las
viviendas y costos de alquiler o venta de las residencias, las harian mas asequibles para clases con un
significativo menor nivel de ingresos. Los grupos privilegiados de residentes iniciales con un decreciente
estatus social se desplazarian a sus nuevas residencias permitiendo asi que los nuevos inquilinos
puedan filtrarse a esas viviendas, produciéndose asi el “filtrado hacia abajo” (down filtering). Esta fase
del down filtering seria previa al filtrado hacia arriba (up filtering).

En la fase del down filtering donde los residentes de escasos recursos serian desplazados por la
renovacién o la demolicidon de los edificios y viviendas que son considerados ahora superfluos para la
ciudad central. Los residentes de bajos ingresos son desplazados por los agentes inmobiliarios. En ese
sentido el filtrado residencial acontece en el contexto de la gentrificacion.

Renovacion

Renovacion o renovacion urbana es la reparacion de la edificacion y la infraestructura. Considerando
a la mejora del estado fisico de la edificaciéon y a la revalorizacidon de este mismo como requisito
imprescindible en ese sentido la mejora en el entorno fisico es tomada como consecuencia de la
gentrificacion de un area. La instrumentalizacion de la renovacién urbana en favor del capital inmobiliario
o del sector turistico puede ser una causa de la gentrificacion de la misma forma que consecuencia de
esta. Entonces la renovacion urbana es considerada como causa-consecuencia de la gentrificacion.

Desarrollo urbano

Desarrollo urbano o redesarrollo. Neil Smith en un principio limitaba y hacia la diferenciacion del
redesarrollo con la gentrificacion. Haciendo la distincion de la gentrificacion como la rehabilitacion de
las edificaciones envejecidas; y el redesarrollo como la construccion de edificaciones sobre suelos que
habia sido desarrollados con anterioridad. Mas adelante Smith flexibilizaria su posicion incluyendo al
redesarrollo como causa de la gentrificacion.

Variable 1: espacio

El espacio el cual ha sido gentrificado o esta en proceso de gentrificacion va por este camino cuando
las condiciones tanto sociales, econdmicas y culturales son las adecuadas para que se dé el proceso
de gentrificacion. Estas condiciones son estas:

El espacio, en este caso a la escala local de un “barrio”, hace que se deteriore por si solo, promoviendo
asi la desinversion ese espacio. A esto se le conoce como negligencia urbana; el no contar con politicas
urbanas locales adecuadas hace que el “barrio” se deteriore.

Seguido a esto o independiente a esto depende sea el caso en particular, esperar a que se reuna
un cierto numero de edificios o viviendas colindantes para poder formar a lo que se conoce como
el paquete inmobiliario los cuales son vendidos en subastas municipales a precios altos de esta manera



se relinen grandes espacios donde construirian edificios para las clases altas.

Variable 2: sujeto gentrificador

El sujeto gentrificador, definido por David Ley, como persona o familia de clase media, sin descendencia,
debajo de los 40 afios, que laboran en el sector de servicios avanzados tipico de un pais postindustrial
contemporaneo con un nivel de cualificacion laboral elevado, con alta demanda en el mercado laboral
en el sector servicios. A consecuencia de ello percibe un alto nivel de salarios lo cual estaria justificado
por la inversion en su formacion técnica - profesional y ello le permitiria mejorar su nivel de vida, entre
ellos su vivienda y con elevados patrones de consumo que demandarian. Para una mejor caracterizacion
tomaremos el concepto de las nuevas clases medias y el de pequefa burguesia como similares, partimos
de esto para denominar al proceso como aburguesamiento residencial. El sujeto gentrificador estaria
tendria la posibilidad de eleccion a la hora de elegir su ubicacion en el mercado de la vivienda que es
la ciudad. Las nuevas clases medias han buscado barrios previamente devastados por la desinversion
sistematica de los lugares del centro de la ciudad para instalarse.

Segun David Ley en las ciudades postindustriales contemporaneas los trabajadores del area de servicios
especializados han superado en numero a los trabajadores manuales, ello trae como consecuencia un
mayor énfasis en el consumo y en el confort mas no el trabajo. Ley también afirma que son los patrones
de consumo mas que los de la produccién los que dictan las decisiones de los usos del suelo en el
centro de la ciudad.

Variable 3: Incidencia del Estado

Las politicas de estado y por ende las politicas econdémicas hacen vulnerables a la poblacione de
escasos recursos haciéndolos proclives a ser gentrificados por los agentes inmobiliarios. Esto se ve
reflejado en cuando es imposible la negociacion entre la gente de bajos recursos frente a las dinamicas
fuerzas econdmicas dejandolos sin opciones como consecuencia a esto serian desplazados.

La desinversion sistematica estatal y privada de los lugares del centro de la ciudad que posteriormente
se gentrificarian constaria de tres aspectos fundamentales: la desindustrializacion, la descentralizacion
y la suburbanizacion.

Se debe tomar en cuenta que las causas del proceso de gentrificacion son consecuencia del papel nada




Resultado

Respondiendo la pregunta planteada en el objetivo, para que se pueda hablar de gentrificacion en los

barrios de Lima Metropolitana tienen que cumplirse por los menos algunos de los siguientes aspectos:

« Desplazamiento o expulsion del lugar de residencia de las clases con escasos recursos siendo
reemplazados por las nuevas clases medias, poblaciones con ingresos mas del promedio.

« Politicas urbanas locales que favorezcan: eximio de impuestos a los agentes inmobiliarios que le
permitan disminuir los costos de gasto a la hora de renovar y rehabilitar los espacios.

+ Condiciones que favorezcan y promuevan que las nuevas clases medias elijan los lugares de
residencia en el centro de la ciudad.

« No hacer nada y permitir que el barrio se deteriore por si solo, conocido como negligencia urbana o
abandono que permite que se degraden los servicios basicos (educacion, salud, etc.).

« Reunir cierto numero de edificios colindantes para formar un “paquete inmobiliario” vendidos en
subastas municipales por altos precios a las grandes inmobiliarias que especularian con los precios,
con el objetivo de agrupar grandes espacios donde posteriormente se llegarian a construir espacios
de vivienda, comercio y cultura destinados a las clases altas.

« Alza de los costos de vida y (tributos, alquileres, alimentacién, etc.) y encarecimiento y que estos ya
no permitan a las clases de escasos recursos sostenerse economicamente en el tiempo.

« En los barrios de Lima Metropolitana, se cumplen por lo menos la mayoria de las ya mencionadas
condiciones a cumplir. Casos a mencionar son el Callao monumental, Chorrillos, Miraflores, entre otros
mas.
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El desplazamiento y expulsién de las poblaciones originales acontece cuando no pueden pagar los
alquileres y pagar los servicios de educacion, alimentacion que antes tenian. Esos espacios arrebatados
a las poblaciones de escasos recursos al no poder costear la alza en los costos de vida los lleva a los
suburbios o a trasladarse a otro espacio igual de degradado, donde seguramente sucedera lo mismo.

Las politicas urbanas locales también juegan un papel importante a la hora de evitar la expulsion de la
poblacion originaria, evitar la degradacién y envejecimiento de las edificaciones.




Conclusion

Las politicas urbanas locales de caracter neoliberal traen consigo transformaciones politicas - sociales
alterando irreversiblemente la base de la estructura actual de ciertas areas de Lima Metropolitana. Las
consecuencias mas relevantes son la apropiacion de los centros urbanos por las clases medias y altas, y la
atraccién de inversiones del capital privado, lo que provoca fuertes efectos sociales como el desplazamiento
y la expulsién de clases con bajos ingresos. Si bien en Lima los casos en que se da la gentrificacion no
son a gran escala poco a poco tomara vital importancia en el desarrollo y evolucion de la ciudad de
Lima Metropolitana.

En Lima Metropolitana incipientemente se da la gentrificacion en los tres niveles: inmobiliario, comercial
y cultural, pero el desarrollo de este proceso es diferente y particular al de las ciudades postindustriales.
Hacer esta breve investigacion permite clarificar el concepto de gentrificacion y los procesos asociados
ella que podrian darse simultaneamente.
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Resumen

El agua es un recurso complejo de medir y contabilizar, sin embargo se vienen haciendo grandes esfuerzos
desde la institucion de la Autoridad Nacional del Agua a partir de la Ley de Recursos Hidricos (2009)
para contar un registro de derechos de uso de agua. La presente investigacion muestra los resultados
de la recopilacion de los volimenes otorgados de agua a veinte empresas mineras seleccionadas, junto
a las coordenadas de ubicacion, su documento resolutivo, fecha de inicio y vigencia. Estos volimenes
pertenecen tanto a licencias de extraccion de agua como autorizaciones para verter desechos en agua
de rios u otras fuentes de agua. Como resultados, se muestra la ubicacion de los puntos autorizados de
extraccion y vertimiento de la actividad minera en coordenadas UTM, las resoluciones de otorgamiento,
el volumen autorizado para cada empresa, la fecha de otorgamiento y su respectiva vigencia. La base de
datos de licencias y permisos (extraccion de agua) muestra, adicionalmente, otras caracteristicas locales
como la fuente de agua (manantial, acuifero, bocatoma, otros) y la cuenca o microcuenca. La base de
autorizaciones de vertimiento de agua muestra, adicionalmente, el cuerpo natural receptor del desecho,
y la procedencia minera (tajo, filtraciones, embalses, otros). Estos resultados nos permiten entender
cdmo es que pese a los intentos por generar un registro de derechos de uso de agua, el consumo real
de la actividad minera en el Peru y los vertimientos continda siendo materia de discusion, por la falta de
acceso a la informacion publica y la transparencia.

Palabras clave: Recursos hidricos, gobernanza, gestién, acceso a la informacion, mineria.

Introduccion

Contar con datos ambientales claros y publicos es indispensable para la gestion y gobernanza de los
recursos naturales. El ejercicio de los derechos ciudadanos sobre su territorio requiere de acceso a la
informacién. En principio, el acceso a la informacién sobre los derechos de agua otorgados a la actividad
minera es importante para monitorear y fiscalizar los volUmenes utilizados como la calidad de las aguas
alrededor de los puntos de vertimientos de desechos mineros. Actualmente, la ciudadania tiene el desafio
de conocer y acceder a los datos hidricos en el Perl. ¢Cuanta agua requiere cada empresa minera en
produccion?, ;de donde la extrae?, s cuanta agua utilizada en la produccion minera se vierte en los rios?,
;en dénde se vierten?



En el caso minero, los efectos de la actividad sobre el agua se pueden dar a través de sus vertimientos
y uso de agua durante la produccion, también por efectos de desborde de relaves, filtraciones de agua
acumulada en el tajo abierto, y efectos después del cierre de minas (pasivos). Sin embargo, un paso
importante es tener claridad sobre los permisos otorgados a la actividad minera en cuanto a la utilizacion
del agua para la produccion y vertimientos de desechos toxicos. Un registro claro y ordenado de los
caudales autorizados a utilizar por la empresa minera permitira que los ciudadanos y autoridades locales
conozcan de ellos, puedan hacer seguimiento, y, a la vez, que mas investigadores se interesen y puedan
medir los efectos potenciales de los vertimientos mineros y uso del agua.

El agua es un recurso complejo de medir y contabilizar, sin embargo se vienen haciendo grandes
esfuerzos desde la institucién de la Autoridad Nacional del Agua a partir de la Ley de Recursos Hidricos
(2009) para contar un registro de derechos de uso de agua. El presente informe muestra los resultados
de la recopilacion de los volumenes otorgados de agua a veinte empresas mineras seleccionadas, junto
a las coordenadas de ubicacién, su documento resolutivo, fecha de inicio y vigencia. Estos volimenes
pertenecen tanto a licencias de extraccién de agua como autorizaciones para verter desechos en agua
de rios u otras fuentes de agua. Los datos permitiran ubicar los puntos de extraccion o vertimiento,
realizar monitoreo y la fiscalizacién que fuera necesaria.

Metodologia

| Seleccion de las empresas mineras
Inicialmente contamos con las siguientes 20 empresas para realizar el levantamiento de informacion:

- COMPANIA MINERA ANTAMINA S.A.

- SOCIEDAD MINERA CERRO VERDE S.A.A. (10)

- SOUTHERN PERU COPPER CORPORATION SUCURSAL DEL PERU
- MINERA LAS BAMBAS S.A.
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- COMPANIA MINERA ANTAPACCAY S.A.

- MINERA CHINALCO PERU S.A.

- MINERA YANACOCHA S.R.L.

- MINERA BARRICK MISQUICHILCA S.A.

- COMPANIA DE MINAS BUENAVENTURA S.AA.
- HUDBAY PERU S.A.C.

- COMPANIA MINERA ARES S.A.C.

- MINSUR S.A.

- GOLD FIELDS LA CIMA S.A.

- COMPANIA MINERA PODEROSA S.A. - Milpo Votorantim
- LA ARENA S.A. - Volcan

- MINERA AURIFERA RETAMAS S.A.

- COMPANIA MINERA COIMOLACHE S.A.

- MINERA LA ZANJA S.R.L.

- ANABI S.A.C.

- Minero Horizonte

Il Consulta en Sistema Nacional Informaciéon de Recursos Hidricos (SNIRH)

El siguiente paso requeria que se descarguen los documentos del SNIRH. Por cada empresa, se
requerian los documentos de los derechos, entre licencias y autorizaciones, de Uso de Agua (DUA’s) y
de vertimientos de agua.

Los documentos que no estaban disponibles los solicitamos en mesa de partes de la Autoridad Nacional
del Agua, a la oficina de Informacion Publica mediante una carta que tenia el respaldo de la PUCP.

lll Elaboracion de la base de datos
Para la base de datos de DUA’s consideramos los siguientes datos:

- Ubicacion (incluyendo distrito)

- Cuenca o microcuenca

- Tipo de agua

- Fuente

- Coordenadas (latitud y longitud)
- Datum

- Zona

- Caudal

- Fines



Mientras que para la base de datos de vertimientos consideramos los siguientes datos:

- Ubicacion (incluyendo distrito)
- Vigencia

- Procedencia del efluente

- Volumen

- Caudal

- Coordenadas

- Datum y zona

- Cuerpo natural receptor.

IV Georreferenciacion y elaboracion de mapas

Las coordenadas fueron georreferenciadas usando el software Arcgis 10.2. Las coordenadas que no
correspondian a los datos de ubicacién ni a la localizacion de la mina no fueron consideradas. Para la
elaboracién de los mapas se produjo informacion de las curvas de nivel que se utilizé6 como capa adicional
a los puntos de DUA’s y Vertimientos. La produccién de las curvas de nivel fue realizada mediante el
método de extraccidn de cotas de google earth, transformadas en archivos shape y con la herramienta,
se dibujaron las curvas automaticamente.

Resultados y Discusion

1. Licencias y permisos de uso de agua

Para las veinte empresas mas importantes del Peru, en términos productivos, se encontraron un total de
532 puntos de extraccion de agua superficial y subterranea autorizados para la actividad minera. Estos
se encuentran distribuidos entre las veinte empresas. La empresa Antamina tiene la mayor cantidad de
puntos de extraccidon de agua superficial y subterranea para sus actividades (91), seguido por la empresa
Buenaventura (81) puntos, Southern (50), Yanacocha (43) y Volcan (40).

Del total de los 532 puntos de extraccion de agua (100%), 430 cuentan con coordenadas correctamente
definidas (81%). En otras palabras, 102 puntos no cuentan con coordenadas definidas (19%). De ellas,
s6lo 22 no se encuentran correctamente digitadas en las resoluciones, el resto no muestran coordenadas
de manera publica.




De la observacion de las coordenadas disponibles, se observa que el 68% de los puntos de extraccion
de agua se encuentran sobre los 3000 m.s.n.m. A la vez, como se observara posteriormente, el 97%
de vertimientos de agua residual minera se encuentran sobre los 3000 m.s.n.m. En otras palabras, se
ubican en la Cordillera de los Andes, donde nacen los principales rios que se reparten en las vertientes
del Pacifico y del Atlantico. “La gran mayoria de afluentes del rio Amazonas se originan en los Andes
peruanos, como el Marafndn, el Huallaga, el Mantaro, el Apurimac y el Urubamba” (Figallo y Vergara,
2014: 52). En la vertiente del Pacifico, a la altura sefialada, se encuentran las cabeceras de cuenca o
cuenca alta de los valles que abastecen de agua a la costa. Mientras que por el lado de la vertiente del
Atlantico, una importante zona de recarga de aguas superficiales y subterraneas.

Se encontré un total de volumen otorgado a todas las empresas de 694 555 026 m3/afio, en otras palabras,
un caudal de 2 2024.2 It/seg. Este volumen equivale a la mitad del consumo de agua poblacional de todo
el Peru en el 2014 (1,858,198,199 m3/afo), segun declaraciones de la ANA (INEI 2015). Por otro lado,
este volumen resulta ser cuatro veces mas que el consumo de agua minero declarado por la empresas
a la Autoridad Nacional del Agua (178 705 703 m3/afo). Cabe resaltar que el consumo de agua minero
es obtenido a partir de las declaraciones de consumo de cada usuario minero de agua. No son cifras
tomadas por la misma Autoridad del Agua.

La empresa con mayor volumen otorgado de agua es Southern (216380477 m3/ano), seguido de
Buenaventura (117418241 m3/afno), Antamina (77107434 m3/afo), Cerro Verde (42767921 m3/ano),
Volcan (30624002 m3/afio) y Yanacocha (23501086 m3/afo).

2. Autorizaciones de Vertimientos

Las empresas mineras realizan vertimientos de las aguas residuales de su actividad a distintas fuentes
de agua, como rios, lagunas, etc. Segun la Ley de Recursos Hidricos y su reglamento, las empresas
deben contar con una autorizacion para verter sus residuos, de manera controlada y monitoreada. Una
autorizacién de vertimiento estipula el volumen que la empresa debe verter a los cuerpos de agua, los
parametros quimicos que debe cumplir para evitar la contaminacién. A la vez, establece la inspeccién
inopinada a través de un personal de la ALA (Articulo N° 76, Ley de Recursos Hidricos). Sin embargo,
las inspecciones se realizan sélo durante la vigencia de la autorizacion. En caso la empresa no renueve
la autorizacion, la inspecciéon no se lleva a cabo.

Para las empresas seleccionadas, se encontraron 311 puntos autorizados para vertimiento de actividad
minera y se revisaron 202 resoluciones directorales. En estos puntos, se vertieron o se contintian vertiendo
residuos de la actividad minera. Dado que la Autoridad Nacional del Agua fue creada en el 2009, las
autorizaciones de vertimiento muestran anos recientes de autorizacion, a diferencia de las licencias



que perduran desde la década de 1970. Del total de puntos autorizados de vertimiento, sélo el 5% (13
puntos) no se encuentran en las resoluciones que otorgar la autorizacién o estan mal especificados en
las mismas resoluciones de otorgamiento.

Las resoluciones de vertimiento, en teoria, tienen fecha de término vigencia; lo cual, hace que cada
empresa tenga un conjunto de puntos de vertimientos autorizados y renovados por hasta 4 resoluciones
cada uno. Lo cual, hace que tengamos una base mas completa y el andlisis a nivel nacional no sea el
mas conveniente. Las resoluciones que renuevan los vertimientos, llegan a ampliar la vigencia hasta 9
afios adicionales. Por otro lado, se encontré que la empresa Buenaventura tendria una autorizacion sin
vigencia declarada, lo cual incumple la Ley de Recursos Hidricos. En conclusidn, se recomienda que el
analisis de autorizaciones de vertimiento sea corroborada con una revision exhaustiva a nivel de empresa.

Como se sefald, los vertimientos se concentran principalmente en territorio alto andino. El 97% de
puntos se encuentran ubicados sobre 3000 m.s.n.m, el 2% se ubica entre 1000 y 3000 m.s.n.m, y 1%
entre 0 y 1000 m.s.n.m. Es decir, una proporcién bastante considerable realiza sus trabajos en la zona
de la cordillera de los andes o el altiplano.

En cuanto a los volumenes de vertimientos, se encontré un volumen vertido por todas las empresas de
879,910,197 m3/ano, volumen anual autorizado de vertimiento desde 2009 al 2017. En otras palabras,
entre los afos sefalados, se ha autorizado el vertimiento anual de 27, 901.7 It/seg.

De acuerdo a la recopilacion, Yanacocha tendria la mayor cantidad autorizada a vertir en los cuerpos de
agua (257,856,276 m3/afno), seguido por Antamina (170,524,507 m3/ano), Buenaventura (120,360,202
m3/ano), Volcan (70,630,587m3/afno), Ares (49,190,642 m3/afo) y Barrick (44,758,752 m3/ano).
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Figura 1.- DUA’s: Licencias, permisos y autorizaciones de uso (Elaboracion Propia, 2017)
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Figura 2.- DUA’s: Licencias, permisos y autorizaciones de Vertimientos (Elaboracién Propia, 2017)

Quito
Kilometers
0 50 100 200 300

Guayaquil

lquitos

Pucallpa

Mapan®1
de Derechos de Uso de Agua
y Vertimientos

Ric

Leyenda
® Derechos Uso de Agua
9 Vertimientos
Corte
Contour
0- 1000
A 1001 - 3000
A 3001 - 6000

Puntos de Licencias y Autorizaciones
entre 0- 1000 msnm 23.38 %

entre 1000 - 3000 msnm 8.92 %
entre 3000 - 6000 msnm 67.69 %

Puntos de Vertimientos

entre 0 - 1000 msnm 1.01 %
entre 1000 - 3000 msnm 1.68 %
entre 3000 - 6000 msnm 97.32 %

Esri, HERE. DeLorme, MapmyIndia, & OpenStreetMap contributors, and the
GIS user community.

65



Conclusiones

Los principales usuarios que concentran los puntos de extraccién y vertimientos son Buenaventura
(155 puntos), Antamina (102 puntos) y Yanacocha (71 puntos). Asimismo, el 67.7% de puntos de uso de
agua se encuentran entre 3000 y 6000 m.s.n.m. A la vez, el 97.32% de puntos de vertimientos de aguas
residuales mineras se encuentra sobre los 3000 y 6000 m.s.n.m. Las empresas con mayores volumenes
autorizados de uso agua son Southern (216 hm3), Buenaventura (117 hm3), Antamina (77 hm3), y Cerro
Verde (42 hm3). Las empresas con mayores volUmenes autorizados de vertimiento son Yanacocha (257
hm3), Antamina (170 hm3) y Buenaventura (120 hm3).

La informacion georreferencia producida a partir de los datos obtenidos del SNIRH se presenta como
una herramienta potencialmente eficaz para organizar, analizar y evidenciar el estado de los derechos
de uso de agua de los recursos hidricos de las empresas mineras. Sin embargo, es preciso contrastar
con los datos producidos desde las AAA, ALA y Autoridad Nacional del Agua por encontrar varios datos
faltantes y errores en la toma de datos en campo. Sobre los derechos de otorgamiento de agua, se
encontrd 532 resoluciones que otorgan licencias, permisos y autorizaciones a veinte empresas mineras.
De las 532 resoluciones, 452 muestran coordenadas de manera publica, de ellas 430 se encuentran
definidas correctamente. Se encontrd 202 resoluciones que autorizan a veinte empresas mineras verter
aguas residuales mineros en 311 puntos de cuerpos de aguas. Del total de puntos, 297 de ellos cuentan
con coordenadas publicas y correctamente definidas.
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Resumen

La desigualdad y la segregacion socioespacial son dimensiones de un proceso que polariza la vida en
las ciudades. En Zapopan, éstas delinean una estructura urbana fragmentada, que restringe el acceso a
mejores niveles de bienestar social. El objetivo del articulo es identificar patrones de diferenciacion espacial,
y medir los niveles de segregacion mediante indicadores socioecondmicos. Ademas, se interpreta la
correlacion existente entre la estructura de la ciudad y la calidad ambiental de los sectores intraurbanos,
respecto a la jerarquia social que estos ocupan en el espacio.

Palabras clave: Desigualdad intraurbana, segregacion, medio ambiente, analisis espacial.

Introduccion

En Latinoamericana, la ciudad, “el habitat natural del hombre civilizado” (Park, 1925: 2) se presenta en
el marco de dindmicas socioespaciales que tienden a la reproduccién de estigmas territoriales como:
la exclusién, el acceso desigual a los recursos urbanos, las oportunidades de desarrollo, y, en suma, a
la opcion de reinventar aquellos entornos en los que se lleva a cabo la cotidianidad de la vida humana.
En este sentido, Zapopan (Jalisco, México) ha presentado un crecimiento econémico altamente diferenciado,
proceso que se remonta hacia finales de la década de los setenta con la expansién del Area Metropolitana
de Guadalajara, y se consolida a partir de la reestructuracién econémica y la adopcion del paradigma
globalizador (Mattos, 2002: 4). Actualmente, la estructura fisico-espacial del area urbana del municipio
y la composicion socioeconémica entre los diversos grupos que la habitan, configuran patrones de
segregacion espacial que contribuyen al ciclo de reproduccién de la desigualdad y el aislamiento social
descrito por Kaztman (2001: 173). Una parte importante de su estructura territorial se articula mediante
distritos urbanos donde el estandar de vida es particularmente elevado, en detrimento de los sectores
de poblacién mas vulnerables.

La division social del espacio no es un fendmeno reciente, para el caso de Zapopan esta condicion se
reprodujo a partir de un proceso de urbanizacién selectivo que fomenta la polarizacion de la vida urbana
y delimita fronteras entre las distintas formas de vivir la ciudad. En funcién de lo anterior, se destaca la
importancia de conocer la magnitud y distribucién espacial del fendmeno en curso. Para ello se determina



el grado de desigualdad intraurbana y segregacion socioespacial para el aflo 2010, mediante el andlisis
estadistico de variables socioeconémicas.

Los indicadores seleccionados para el andlisis reflejan multiples dimensiones de la vida urbana, en la practica
estos conforman un paisaje asimétrico, injusto y desigual. Entre tanto, el deterioro urbanistico-ambiental de
las areas pobres, el desempleo, la violencia, la desercion escolar, entre otras, son algunas consecuencias
de la desigualdad y segregacion en Zapopan; lo anterior conduce a replantearnos sobre los alcances de
vivir en ciudades cada vez mas divididas y proclives al conflicto (Harvey, 2013: 35).

Metodologia

Para medir el grado de segregacion socioespacial se utilizaron los datos del Censo de Poblacién y
Vivienda de 2010, proporcionados por el Instituto Nacional de Estadistica y Geografia (INEGI). Las
variables consideradas para el analisis son de indole socioecondmica y refieren a la poblacién de 25 afos
y mas con al menos un grado aprobado en educacién superior, viviendas que disponen de automdvil o
camioneta, promedio de ocupantes por vivienda, y ocupantes por cuarto. Las unidades espaciales de
andlisis suman una superficie de 158.47 km2 y contabilizan 12,524 manzanas que conforman la traza
urbana del municipio y albergan a 1223,628 habitantes al afio 2010. Para realizar los célculos se emplearon
técnicas de analisis estadistico, mientras que el andlisis espacial se efectud en el programa QGIS 2.18.16.
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Resultado

La representacion cartografica de los indicadores de desigualdad refleja un claro proceso de segregacion
y exclusion social (Figura 1-3), el analisis espacial dibuja sus fronteras, los parametros estadisticos revelan
la intensidad del fenomeno.

Evaluar el acceso a la educaciéon permitié identificar la forma en que una variable actia como estratificador
social de la poblacién, y a la vez, como un detonante para la conformacion de areas socialmente homogéneas
en su interior, pero diferentes respecto a otros grupos (Castells, 1974: 204). En Zapopan, solo el 36% de
la poblacion de 25 afios y mas cuenta con instruccion profesional, de ella, el 53% se agrupa en el 27%
de las unidades espaciales (2,478 manzanas). Ahora bien, si el andlisis espacial se realiza por estrato de
poblacién, las diferencias se acentlan y la significacion estadistica resulta ain mayor. Por ejemplo, se tiene
que el 9% de los habitantes, unas 20,675 personas de las 232,514 que conforman el primer intervalo de
clasificacion, cuentan con al menos un grado aprobado en educacion superior, condicidn que permea en
el 43% del territorio zapopano. En contraste, el 71% de los habitantes (109,347 personas) que integran
el ultimo rango, cuentan con un perfil educativo dos veces por arriba del promedio municipal, situacion
que solamente tiene representacion en apenas el 27% del espacio urbano.

Asimismo, la distribucion espacial de la poblacién calificada se ajusta al paradigma clasico del desarrollo
geografico desigual; el modelo centro periferia. Esto es, existe una gradacion en los valores que va desde
el primer anillo de urbanizacion y decrece hacia los limites de la mancha urbana. No obstante, también
se aprecia la existencia de sectores de poblacién cuya localizacion se ajusta al nuevo modelo de ciudad
latinoamericana, uno que se articula a partir de la fragmentacion y la privatizacidon del espacio urbano
(Janoschka, 2002).



Figura 1.- Porcentaje de poblacion con instruccion superior. Fuente: Elaboracién propia.

Figura 2.- Promedio de ocupantes por vivienda. Fuente: Elaboracién propia.
Figura 3.- Porcentaje de viviendas que disponen de automévil. Fuente: Elaboracién propia.

Por otra parte, el grado de hacinamiento en la vivienda evalla tanto la composicion familiar del hogar,
como las condiciones en las que se reproduce la vida cotidiana, en términos de comodidad y saneamiento.
En este contexto, los resultados para Zapopan refieren la existencia de por lo menos tres perfiles de
poblacion.

Partiendo de un esquema de distribucion concéntrico, el primero se sitla en la parte central del area
urbana, donde el promedio de ocupantes por vivienda es de 3.2 habitantes (un punto por debajo de la
media municipal), y el nimero de ocupantes por habitacidn no sobrepasa la unidad. Lo anterior describe
las bases de una estructura familiar biparental, frecuentemente ambos tutores se encuentran insertos en
el mercado laboral, cuentan con instruccion profesional y gozan de mejores ingresos, caracteristicas que
hacen posible el acceso a viviendas dotadas de todos los servicios y a mejores satisfactores urbanos.
Aunque la zona concentra a los grupos mas favorecidos, al interior también existe una gradacion en la
escala social, predominando la clase media alta. Al final se encuentran los espacios habitados por la élite,
donde sobresalen condominios de lujo, con baja densidad de construccion y amplios espacios verdes
(Ruiz Velazco, 2004: 154).




En otro escenario, se encuentran aquellas viviendas donde el promedio de ocupantes por vivienda va de 4
a 5 habitantes, su distribucion se ajusta al segundo anillo de urbanizacién, ademas, es el grupo con mayor
presencia en el continuo urbano, concentra el 41.85% de las viviendas y a unas 528,655 personas; el
equivalente a 47% de la poblacién. Puede decirse que, ese tipo de hogares se ajusta al modelo tradicional
de familia, conformada por ambos padres y de dos a tres hijos. Aunque en la actualidad esta tendencia
va a la baja, aln marcan importantes ejes de disimilitud entre los diferentes grupos sociales en Zapopan.

Por ultimo, una pequefa proporcién de las viviendas (5.84%) presenta altos niveles de hacinamiento,
el promedio de ocupantes es mayor a 5 habitantes y el nimero de inquilinos por cuarto supera los 4
individuos. En resumen, el 7.5% de la poblacién total (92,093 personas) habita en contextos donde el
acceso a servicios basicos como el agua potable y la recoleccion de basura presentan severas deficiencias,
por consiguiente, la calidad de vida se reduce y la movilidad social pareciera algo poco probable. En
esos escenarios, la composicion familiar es extensa, los niveles de instruccion superior muy bajos, la
precariedad laboral una realidad y la irregularidad en la tenencia de la tierra algo frecuente. Este perfil de
poblacion se extiende hacia las zonas periféricas de la ciudad, donde se asientan las colonias populares.

Finalmente, la distribucién de viviendas que disponen de automdvil o camioneta nuevamente se ajusta a
los patrones espaciales antes descritos. El sector central presenta los valores mas altos, seguido de una
franja intermedia donde los pesos relativos no decaen por debajo del 50%. En contraste, los sectores
periféricos del noreste y suroeste de la mancha urbana son los que menos cuentan con el satisfactor.
Si se evallan los pesos demograficos por estrato, podemos identificar la intensidad del proceso; por
ejemplo, para el grupo que conforma el Ultimo rango de clasificacion, el 91% de su poblacion (100,249)
tiene acceso a un automovil, por el contrario, en el primer intervalo solo el 31% de los habitantes (12,100)
tienen la probabilidad de acceder a este bien.

Hasta el momento, el andlisis priorizé la configuracion espacial e intensidad de la segregacién, sin embargo,
un aspecto que cobra especial relevancia es identificar que, en Zapopan, la calidad del medio ambiente
intraurbano esta intimamente relacionada con la escala social del grupo al que alberga. Esto es, existe una
correlacién entre exclusion social, estructura urbana y las condiciones medioambientales de la ciudad.

Por ejemplo, la distribucion y calidad de las areas verdes en la ciudad, refleja la inequidad que impera en
el area urbana. Las zonas marginadas de mayor densidad habitacional situadas en la periferia (Figura 4 y
5), cuentan con superficies verdes muy por debajo de los 9m2/hab, recomendados por la Organizacién
Mundial de la Salud.



Figura 4.- Villa de Guadalupe. Deficiencias en la infraestructura urbana. Fotografia de Abel Ruiz.

Figura 5.- Alta densidad de poblacion y escasez de areas verdes; Arroyo Hondo. Fotografia de Abel Ruiz.
Figura 6.- Andares: espacios habitados por la élite de Zapopan. Fotografia de Abel Ruiz.

Ademas, la presencia de lotes baldios utilizados como vertederos, canales a cielo abierto, irregularidad
en la recolecta de basura, escasez en el suministro de agua potable, alumbrado publico deficiente y
escaso equipamiento recreativo, son aspectos que degradan la condicidon ambiental y deterioran la vida
urbana. En cambio, el sector poniente (Figura 6), poblado por zonas residenciales de baja densidad
demografica, albergan uno de los parques publicos mas grandes, mejor equipados y conservados de
toda la conurbacidn: el Parque Metropolitano (Rizo, 2017). En esos sectores la infraestructura urbana
también es mejor, existe un mantenimiento continuo del espacio publico y gozan de mejores areas
recreativas. Ademas, prolifera la vivienda vertical de lujo, una amplia concentracion de actividades
terciarias y de servicios privados, que, en definitiva, marcan profundos contrastes en el paisaje urbano.
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Discusion

La geografia del area urbana de Zapopan esta estratificada de forma muy marcada por el nivel de instruccion
superior y el grado de hacinamiento en las viviendas. Los resultados del analisis espacial mostraron la
existencia de un complejo proceso de segregacion socioespacial y desigualdad intraurbana que deteriora
la calidad del medio ambiente. Situacion que no solo delimita la diferencia, también establece jerarquias
y traza fronteras sociales en el acceso a recursos y satisfactores urbanos como el acceso a espacios
verdes e infraestructura; ademas la posibilidad de aspirar a una mejor calidad de vida se reduce. Si

bien es cierto que los patrones de segregacion adoptan una forma compacta, es posible identificar la
heterogeneidad del proceso conforme se incrementa la distancia respecto al centro.

Conclusion

La desigualdad y la segregacion socioespacial son un fendmeno que siempre han acompafado el
surgimiento y desarrollo de las ciudades, sin embargo, deberian estar lejos de considerarse como un
proceso natural e inofensivo. En Zapopan, amplios sectores de poblacién son excluidos de los beneficios
que implica el habitar una de las ciudades mas importantes del estado de Jalisco. La calidad de la
educacion, el acceso a la salud, al empleo, a espacios publicos dignos, areas verdes, a la seguridad, la
recreacion, servicios e infraestructura urbana, también fueron tocados por la division social del espacio,
hecho que restringe y violenta el derecho colectivo a la ciudad.
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Resumen

Este documento desarrolla la hipotesis de que la instalacion de biodigestores contribuira a la implementacion
de un modelo de desarrollo sostenible. Se divide en 3 partes, la primera seccion discute la metodologia
empleada a lo largo de la investigacion y la implementacion de los biodigestores; posteriormente se procede
a presentar los resultados obtenidos en dos momentos particulares, uno de ellos inmediatamente después
de la instalacion del biodigestor, y otro cuando ya se haya acumulado suficiente biogas en el gasometro.
A continuacion se da la discusiéon de resultados, es decir, se contrasta la hipétesis inicial con los datos
obtenidos y se determina la validez de la misma. Finalmente, se exponen las conclusiones del estudio.

Palabras clave: Biodigestor anaerobico, desarrollo sostenible, comunidad andina, biosol, biol, biogas,
gasometro, metano y abono foliar.

Introduccion

En el contexto de la globalizacidn, se vuelve necesario generar nuevos modelos de desarrollo alternativos
a los actuales, puesto que, ya se ha comprobado que los patrones de consumo y crecimiento demografico
presentan tendencias que nuestro planeta no sera capaz de soportar. Por tal motivo, se pretende explorar
la viabilidad de la implementacién de un modelo de desarrollo sostenible a través de biodigestores, los
cuales son capaces de producir tanto bioabonos como biogas, el primer producto es generado tanto
en forma liquida (biol) como en forma sdlida (biosol), siendo ambos mucho mas efectivos que los
abonos comerciales y sintéticos con la ventaja que no es perjudicial para el medio ambiente y evita que
los animales que se acerquen a las zonas de cultivo se intoxiquen por fertilizantes sintéticos; mientras
que el biogas representa una alternativa al uso tanto de lefia como de bosta (excremento animal seco),
ya que el primero requiere cada vez mas tiempo de recoleccion y contribuye a la deforestacién de los
bosques aledafos, ademas de provocar enfermedades respiratorias, mientras la bosta genera emisiones
de gas metano, elemento altamente perjudicial para la atmdsfera.



La zona de estudio elegida ha sido el distrito de Masma (Figura 1), ubicado en la provincia de Jauja,
region Junin. Se eligié esta comunidad por factores como la disponibilidad de algunos elementos que
necesita un biodigestor como agua no potable y cantidades regulares de excretas animales, ademas
de presentar un indice de pobreza (monetaria) 8 puntos porcentuales superior al promedio provincial1.

Figura 1.- Mapa de ubicacién de la zona de estudio

Distrito de Masma, provincia de Jauja, departamento de Junin - Peru
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Metodologia

En primer lugar, se contact6 con las autoridades del lugar, en este caso el gobernador y la jueza de
paz. En primer lugar se realizé un diagnostico de la situacidon actual del lugar, las variables analizadas
fueron principales fuentes de energia, principal actividad econdmica, cantidades de ganado vacuno y
disponibilidad de agua no potable; para poder obtener estos datos se realizaron algunas encuestas en las
cuales se identificd algunas sequias como fuente de agua no potable, la principal actividad econémica era
ganaderia y agricultura y existia mayor cantidad de ganado vacuno, principalmente empleaban cocinas
a lefia o bosta y algunas familias contaban con cocinas a gas.

En base a estos resultados se logrd negociar la donacion de una parcela de 10m2 en la propiedad de
uno de los pobladores que contaban con 3 cabezas de ganado y terrenos de cultivo en los cuales se
podia emplear los bioabonos.

Debido a los requisitos técnicos para el funcionamiento del biodigestor se debia realizar modificaciones
al modelo tradicional, puesto que el sistema funciona en 6ptimas condiciones en temperaturas entre 15
y 25°C en contraste con la temperatura promedio (12°C). Se optd por un invernadero semienterrado,
es decir, la camara de digestion se enterrd en una zanja de 1.2 metros de profundidad previamente
acondicionada con materiales aislantes como tecnopor e ichu tanto para evitar el deterioro de la membrana
de la camara de digestidon como para conservar la temperatura. En la parte superior se colocé algunas
capas de plasticos oscuros y negros para poder lograr la mayor retencidn de calor posible ademas de la
construccion de un techo con calaminas metalicas; y como medida de proteccidén se construyeron dos
muros laterales.

Por otro lado, se acondiciono tanto la valvula de entrada para las excretas disueltas y las dos valvulas de
salida, una para el biogas, el cual a través de un sistema de tuberias, filtros para elementos residuales y
un atrapallamas es almacenado en un gasdémetro para su posterior empleo en una cocina adaptada. La
segunda salida es para los bioabonos, tanto para el biol como para el biosol.



Resultados

Una vez instalado todo el sistema se esper6 a que el gasdmetro se llenara y asi poder probar el biogas
en la cocina adaptada, sin embargo, después de 45 dias aun no se observaron los resultados obtenidos,
por lo que se decidid realizar algunas modificaciones al sistema como la reduccidn de la distancia entre
el techo de calaminas y las capas plasticas de la parte superior de la camara de digestion. Finalmente,
20 dias después el gasémetro empezo a inflarse y la familia cocino por primera vez con biogas.

El biol se empez6 a recolectar paralelamente con la primera produccion de biogas, y empezo6 a emplearse
en los terrenos aledafos en una concentracion de 1 a 24 (1 de biol y 24 de agua) como abono foliar, es
decir, directamente a las hojas. Esto redujo considerablemente la presencia de plagas y otras enfermedades,
ademas de mejorar la calidad de los cultivos. El biosol se recolecta cuando se realiza mantenimiento al
sistema, puesto que es la acumulacion de residuos sélidos en el fondo de la camara.

D - To

Cuando la familia empez6 a usar el biogas empleaba menos horas en la recoleccion de lefia y le generaba
menos dificultades que la lefia o la bosta debido a la ausencia de humo o malos olores. Por otro lado, la
familia estuvo muy satisfecha con los resultados obtenidos gracias el biol porque les generaba menos

costos en la produccion de sus productos agricolas y ya no debian estar resguardando a que los animales
se acerquen a los cultivos por el temor a los fertilizantes sintéticos.

Cuando los otros pobladores de la comunidad observaron el éxito del sistema se mostraron interesados
para la adquisicion de un biodigestor en cada una de sus viviendas, sin embargo, casi ninguno podia asumir
el costo de instalacién del mismo. Esta situacién deja en evidencia que aun falta futuras investigaciones
para desarrollar prototipos mas econdémicos, para que puedan ser empleados de manera masiva tomando
como modelo el éxito del piloto.

Por otro lado, si bien los biodigestores contribuyeron a la mitigacion de diversos elementos como la




deforestacion, tiempo empleado en recoleccidn de lefia, exposicion al humo y/o olores desagradables,
entre otros; estos no son suficientes para satisfacer el marco conceptual de un modelo de desarrollo
sostenible, en otras palabras, se necesitan implementar paralelamente otras herramientas para afirmar
que se ha logrado implementar un modelo de desarrollo sostenible.

Conclusion

Los biodigestores, si bien tienen la capacidad de contribuir con la construccion de un modelo de desarrollo
sostenible, no son suficientes para lograr el objetivo final. Ademas, para poder implementar el desarrollo
en una comunidad, se requiere de mas de un biodigestor, ya que el piloto solo beneficia a una familia
debido a sus dimensiones, si se pudiera lograr la instalacion de biodigestores cooperativos se generarian
mayores beneficios para una mayor cantidad de habitantes de la zona.
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Resumen

Qali Uywa es un proyecto interdisciplinario cuyo principal objetivo es elaborar una alternativa de
construccion ecoldgica y sostenible para enfrentar eventos climatoldgicos extremos a través del dialogo
de saberes y la innovacion tecnoldgica. La poblacién beneficiada sera la comunidad de Achaya, ubicada a
3867 m.s.n.m en el departamento de Puno. El publico objetivo son las familias ganaderas de autoconsumo
de la comunidad pues el proyecto esta enfocado en co-disefiar una infraestructura sostenible para servir
de refugio al ganado frente a las heladas. Ademas, ello permitirda que la comunidad encuentre y/o mejore
sus técnicas constructivas.

El proyecto se ha estructurado en tres fases: diagndstico, co-disefio de la estructura e incorporacién de
gestores locales; y, por ultimo, la implementacion del prototipo en escala 1:1. El enfoque del equipo Qali
Uywa fue desde la transdisciplinariedad, con el fin de recoger transdisciplinar percepciones, experiencias,
sugerencias y expectativas para una adecuada gestién e implementacién del proyecto. A raiz de ello,
se han combinado las herramientas de las disciplinas del equipo (Sociologia, Geografia, Arquitectura e
Ingenieria Civil) con las necesidades de la comunidad. El producto alcanzado hasta la etapa actual del
proyecto es el co-disefio de la estructura. La cual, posteriormente se implementara en una escala 1:1.

Palabras clave: Dialogo de saberes, heladas, transdisciplinariedad, arquitectura vernacula, innovacién
inclusiva, sostenibilidad ambiental.



Introduccion

“QALI UYWA”: Co-diseno y didlogo de saberes para enfrentar las heladas

Qali Uywa es un proyecto que busca proponer soluciones inclusivas y de bajo costo a problematicas
que afectan el bienestar y desarrollo de poblaciones vulnerables ante las heladas. Esta propuesta se
caracteriza por la innovacion tecnolégica y social no solo dentro de la comunidad, sino también en toda
la region, ya que esta es una alternativa sostenible para enfrentar las heladas que afio tras afio generan
pérdidas, sobre todo en la Sierra sur de nuestro pais. La zona de impacto es Chuquillano, ubicado en
Achaya, Puno a 3867 msnm. Segun datos registrados, la poblacién ha sido afectada por heladas en los
afios 2006, 2007, 2008, 2010, 2012, 2013, 2014 y 2015 (INEI, 2017). Por ello, la zona de intervencion elegida
para iniciar el proyecto esta dirigida a familias ganaderas con produccién de autoconsumo, pues son las
mas vulnerables a este evento climatico. La afectacidn a la poblaciéon ganadera sucede regularmente de
manera anual y tiene consecuencias graves como enfermedades respiratorias, dafio de las viviendas y
muerte del ganado. Esta ultima, afecta a la economia familiar y por ende, a la subsistencia de la familia.

El proyecto se ha estructurado en tres fases: diagnostico, co-disefio de la estructura e incorporacion
de gestores locales; y, por ultimo, la implementacion del prototipo en escala 1:1. Por otro lado, para
garantizar la sostenibilidad social del proyecto, Qali Uywa se ha ejecutado desde un enfoque comunitario.
En consecuencia, nos hemos valido de una metodologia participativa que combine herramientas como
las entrevistas, los talleres participativos y las guias de observacion. Todas estas herramientas nos han
permitido recoger percepciones, experiencias, sugerencias y expectativas para una adecuada gestion e
implementacién del proyecto. Con ello se busco re-valorar los materiales de construccion tradicionales
- el adobe, la totora y la madera - y los conocimientos que se producen a partir de la experiencia con
el territorio. Actualmente, el proceso se encuentra cerrando en la fase de co-disefio y consulta. Lo que
se ha logrado es generar un predisefo a partir de la participacion comunitaria y entrevistas in situ. Los
resultados que se esperan alcanzar al final de la iniciativa responden a la necesidad de una medida
preventiva ante el alza de la mortalidad en su ganado en épocas de heladas a las que esta expuesta la
comunidad.




Metodol 1

Identificacion Continuos problemas en la

del bl Sierra Sur (principalmente

€l problema Puno) vinculado a las heladas

Diseno : :

y formulacion ¢, Dénde empezar? ¢Cual es la razon de hacerlo?

¢ Qué se va hacer? ¢, Qué esperamos obtener?

Intervencion dzlzr;itfii\(/:i?j(;iggs Planificacién de gastos Trabajo con la comunidad

Diseno del Proyecto

El proyecto se ha estructurado en tres fases: diagndstico, co-disefio de la estructura e incorporacion
de gestores locales; y, por ultimo, la implementacion del prototipo en escala. 1:1. Actualmente, el grupo
estudiantil se encuentra cerrando la segunda etapa del proyecto. A continuacién, se detallan estas etapas:




1. Diagnodstico

En el Peru, se conoce que la Sierra Sur cuenta con los climas mas frios del pais y que ademas, se
encuentra entre los rangos de pobreza mas extremos, entre estas zonas se encuentra el departamento
de Puno (INEI, 2007). Ello hace que esta poblacién sea mas vulnerable ante las amenazas del cambio
climatico. La comunidad de Achaya se encuentra situada en el departamento de Puno, provincia de
Azangaro y distrito de Achaya a 3867, 9 m.s.n.m. (Figura 1). Tiene presencia de granizadas, nevadas,
heladas y periodos de sequia (Tabla 1) (INEI 2017). Es decir, esta ubicada en la regiéon Suni a Puna, la
cual se caracteriza por la menor presencia de cultivos a razéon del clima, solo hay presencia de cultivos
con resistencia al frio, por ejemplo, la papa y la quinua (Tapia y Fries 2007).

Ante ello, nos encontramos frente a una poblaciéon que se dedica principalmente a la ganaderia (INEI,
2007). La poblacién cuenta con mayor nimero de ganado porcino, vacuno, alpacuno y otros, que son
animales vulnerables a los climas mas extremos (INEIl, 2017). Ademas, la zona esté situada cercano a
rio Azangaro, laguna Achaya y al Lago Titicaca, cerca de la materia prima, la Totora (Google Earth). El
material para la elaboracion del adobe necesario sera obtenido de la zona. Estas razones hacen que esta
comunidad se encuentre dentro de la poblacion obijetivo para el desarrollo de este proyecto.

Figura 1.- Localizacién de Achaya. Fuente: SIGMED, MTC y MINAM. Elaboracion propia.
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Tabla 1. Fendmenos naturales ocurridos en Achaya. Fuente: INEI, 2017. Elaboracion propia

2. Co-diseiio de la estructura e incorporacion de gestores locales

El enfoque transdisciplinar de la propuesta Qali Uywa ha hecho que las metodologias elegidas sean de
naturaleza participativa a fin de poder recoger percepciones, experiencias, sugerencias y expectativas
para una adecuada gestién e implementacion del proyecto. En consecuencia, hemos combinado
herramientas como las entrevistas, los talleres participativos y las guias de observacion. Para el disefio
metodoldgico del trabajo con la comunidad se hizo uso de las herramientas de las distintas disciplinas
de los miembros del equipo (Sociologia, Geografia, Ingenieria Civil y Arquitectura).

Las entrevistas a actores claves de la comunidad nos permitieron tener un panorama mas claro de la
problematica y de las estrategias que se venian implementando para enfrentar estas duras condiciones
climaticas. Las entrevistas fueron una piedra angular del proyecto en la medida que permitieron conocer
a la comunidad con la que estabamos colaborando, asi como incorporar elementos esenciales en la
implementacion del proyecto, por ejemplo, la percepcion sobre materiales de construccién como el
adobe o la blogueta . La guia de observacion nos permitié ahondar en los procesos constructivos y en las
dindmicas de manejo del territorio. Por Ultimo, los talleres participativos lograron incorporar las expectativas
y necesidades de la comunidad en el disefio del prototipo, asimismo proporcionaron informacién importante
sobre sus conocimientos y experiencias para adaptar su actividad ganadera al impacto de las heladas.



3. Implementacion del prototipo en escala 1:1

La implementacién es la Ultima etapa del proyecto, al cual le sigue un monitoreo para verificar el impacto
en la localidad. Para ello se toman en cuenta los periodos de mejor secado del adobe (junio y julio) y los
tiempos de construccion en la zona (agosto). Por otro lado, para la infraestructura se tienen las siguientes
consideraciones:

La generacién de calor al interior y el control de las pérdidas del calor ganado son las consideraciones
especificas tomadas en cuenta en el co-disefo. En el dia se gana calor a través de la radiacion que
incide en el suelo. Por la noche se controla la pérdida de calor ganado al incorporar un material aislante
térmico - en este proyecto se ha optado por la totora. Ademas, se busca hermeticidad en los elementos
de cierre y aislar el suelo del prototipo, ya que este genera una mayor pérdida del calor ganado.

Figura 2.- Aislamiento térmico en la vivienda. Fuente: Centro Tierra, 2016
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La generacién de calor al interior y el control de las pérdidas del calor ganado son las consideraciones
especificas para el co-disefo. En el dia se gana calor a través de la radiacion que incide en el suelo.
Por la noche se controla la pérdida de calor ganado al incorporar un material aislante térmico en este
proyecto se ha optado por la totora. Ademas, se busca hermeticidad en los elementos de cierre y aislar el
suelo del prototipo, ya que este genera una mayor pérdida del calor ganado. Los movimientos tellricos
producen graves fallas estructurales, lo cual raja los muros y, posteriormente, se caen en pedazos. Por
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este motivo, las casas deben tener un adecuado proceso constructivo, un buen disefo de cimentaciones
y estructural reforzado con drizas de soga sintética.

Figura 2-. Sismo - resistencia de la vivienda. Fuente: Centro Tierra, 2016

antes

fuerza del
sismo

Conclusion

A continuacion, se realizara un anadlisis del material recogido en base a los ejes tematicos y secciones
definidas anteriormente:

Transicién de la construccion en adobe por bloqueta. En el departamento de Puno, ain se mantiene
tipologias y/o disefios de arquitectura vernacula. Sin embargo, hay una fuerte tendencia a utilizar bloquetas
de concreto y/o albaiileria confinada, ya que le da una sensacion de modernidad y de seguridad ante
eventos sismicos. Estas percepciones fueron recogidas a través de las entrevistas y los talleres, lo cual
permitid conocer el marco en el cual se estaba desarrollando el proyecto. El progresivo abandono del
adobe por materiales mas costosos expresa la necesidad de no solo revalorar saberes, sino también
de reforzar conocimientos en torno a practicas constructivas ancestrales para mejorar su eficiencia y
resistencia.

Un disefio sostenible y eficiente. Mediante el uso de materiales nativos de la zona como la tierra o la totora
se reduce la huella de carbono. Esto se debe a que, al evitar el uso de bloguetas en la construccion, no
hace falta el transporte del material y no hay un proceso de produccién. Ademas, mediante un disefio



hermético y el uso de la totora en el revestimiento del refugio, se crea una estructura que encierra un
microclima mejorando la sensacién térmica. Es decir, se aprovechan eficientemente las propiedades
intrinsecas de los materiales como el adobe y la totora para adaptarlos a las necesidades locales.

Disefio transdiciplinar del proyecto. A través de los talleres participativos, se logrd incorporar conocimientos,
experiencias y expectativas respecto a la propuesta de disefio que mejor se ajustaba a sus necesidades.
De esta forma, los saberes técnicos de la academia dialogaban con sus saberes, y constituian un aporte
fundamental para conocer mas sobre materiales, procesos constructivos y detalles técnicos a tener en
cuenta para una mejor eficiencia y resistencia del refugio.

Innovacioén inclusiva. El proyecto Qali Uywa ha promovido una solucion tecnoldgica a bajo costo con el
fin de garantizar la replicabilidad social del disefo. A través de los talleres realizados, se debatié sobre
los materiales de construccién a utilizar que sean mas econdémicos y accesibles de conseguir/comprar
para los comuneros y comuneras. En primer lugar, para el caso del adobe, este puede ser re-utilizado
y/o0 sacado de su mismo territorio. En segundo lugar, la madera, a pesar de no tener una abundancia de
esta materia prima, se puede conseguir con facilidad en la ciudad de Juliaca. En tercer lugar, las drizas,
en comparacion con la geomalla y/o mallas electrosoldadas que Unicamente se consiguen en las costas
peruanas, se pueden encontrar en ferreterias y/o tiendas de herramientas de construccion. Finalmente,
el ichu se puede obtener en abundancia en pastos del altiplano; ademas, nos sirve como un aislante
térmico/acustico en el revestimiento del techo. De esta manera, la generacion de soluciones tecnoldgica
se propone desde un enfoque de innovacién inclusiva para garantizar apropiacién de la comunidad vy,
con ello, replicabilidad social.
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II

Resumen

Este estudio presenta las caracteristicas del espacio publico y el espacio doméstico como factores que
condicionan la vulnerabilidad de la persona con discapacidad motora en una zona urbano “emergente”
frente a casos de desastre. Ello, con el fin de dar a conocer estos factores (sociales, infraestructurales
y econdémicos) y su implicancia para que se elaboren propuestas para reducir estas vulnerabilidades y
se fortalezcan las oportunidades de desarrollo y resiliencia para este sector de la poblacion. Para ello se
toma en cuenta las condiciones en el espacio doméstico (vulnerabilidad econémica, vulnerabilidad de la
infraestructura y capacidad preventiva) y las condiciones en el espacio publico (condiciones geogréficas,
probabilidad de dafos sociales y estado de la infraestructura). Asimismo, el presente estudio muestra el
nivel de vulnerabilidad a la que esta expuesta la persona con discapacidad motora a partir del “Puntaje,
observacion y encuesta”, este indicador a partir del método adaptado de la vulnerabilidad de la Agencia
del Medio Ambiente (AMA). Los resultados muestran un nivel medio de vulnerabilidad de las personas
con discapacidad motora frente a casos de desastre. Se refleja asi, la importancia decisiva que tiene la
visibilizacidn y reconocimiento de las personas con discapacidad.

Palabras clave: Discapacidad, vulnerabilidad, desastre, amenaza, espacio urbano.

' Resumen de la investigacién trabajada con la financiaciéon DGI — PAIN 2017



Introduccion

La presente investigacion describe la importancia del papel social que tiene la infraestructura del espacio
publico y el espacio doméstico en cuanto a la accesibilidad, en el ejercicio de la autonomia y el manejo del
concepto de diversidad. La zona estudiada se ubica en el distrito de Ate, en la comunidad autogestionaria
de Huaycan (Imagen 1). El principal objetivo es conocer como la interaccion del espacio doméstico y el
espacio publico condiciona la vulnerabilidad urbana de las personas con discapacidad motora en la zona
E. Ello, debido a que, desde la creacion de los derechos humanos en 1948, las sociedades han tenido la
necesidad de implementar normas, leyes y decretos que defiendan a las poblaciones mas vulnerables.
Y estas, no han sido integradas en los planes urbanos.

Desde la ONU, se presenta la convencion de derechos sobre la persona con discapacidad, haciendo
énfasis en que la discapacidad debe ser vista desde el enfoque social (Organizacion de las Naciones
Unidas, 2006a). El enfoque social permite que la discapacidad sea vista como una caracteristica o
condicién de la persona. Ello permite que las personas con discapacidad sean incluidas y visibilizadas
en temas de derechos y ejercicio ciudadano, por tanto, los espacios deben disenarse para incluirlos. La
discapacidad, histéricamente, ha pasado por multiples definiciones que han ido variando de acuerdo a
las convenciones sociales. A partir de ello, la discapacidad se define como un concepto que “evoluciona
y que resulta de la interaccion entre las personas con deficiencias y las barreras debidas a la actitud y
al entorno que evitan su participacion plena y efectiva en la sociedad, en igualdad de condiciones con
las demas” (ONU 2006b: Preambulo). Se muestra que se emplea un modelo planteado desde la visién
social pues indica que la discapacidad se crea en el entorno y no en la persona.




Figura 1.- Ubicacion de la zona E de Huaycan, Ate. Elaboracién propia.
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Metodologia

La investigacion analiza los factores que incrementan la vulnerabilidad urbana de las personas con
discapacidad motora ante casos de desastre en la zona E de Huaycan. Ello, a partir de las caracteristicas
del espacio doméstico y el espacio publico, pues estas son condicionantes muy relevantes en la evacuacién
ante desastres y que, incrementan el nivel de vulnerabilidad de esta poblacién. Para ello, este estudio
de tipo exploratorio analiza data cualitativa y cuantitativa recogida mediante entrevistas, encuestas,
fotografias, observacion y trabajo de gabinete (revision de bibliografia, analisis de datos estadisticos,
etc.). Asimismo, se hace uso de investigaciones existentes sobre el tema.

La data cualitativa y cuantitativa es recolectada mediante entrevistas, encuestas y observacién de campo.
Por un lado, la informacion cualitativa como la vulnerabilidad de las personas con discapacidad motora
es calculada con el método Puntaje, observacion y encuesta que calculara vulnerabilidad baja, media o
alta. Se realizan fotografias, encuestas a personas o actores principales (40) y entrevistas a los agentes
(3) que influyen en temas de desarrollo para la poblacion con discapacidad en la zona. Se trabaja con
20 encuestas en viviendas, 20 encuestas realizadas en el espacio publico y observacién de campo. Por
otro lado, la informacién cuantitativa proviene de bases de datos estadisticos y de bases de datos e
informes. Finalmente, se hace un recorrido por toda la zona para recoger datos adicionales y fotografiar
escenas o lugares relevantes para el informe de campo.
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Resultados

La accesibilidad es la facilidad con que un lugar puede ser alcanzado desde otro (Olivera 2006: 332).
Esta debe tener en cuenta la diversidad de personas, la movilidad y el transito. Ello, para llegar a ser
integral y garantizar no sdlo la mera accesibilidad, sino la circulacion, utilizacion, orientacion, seguridad
y funcionalidad debe de verse de manera multidimensional (Olivera 2006: 332). Hoy en dia, a pesar que
el derecho libre acceso es obligatorio, existen estigmas y prejuicios hacia personas con distintos tipos
de discapacidades, ya que normalmente se los reconoce como sujetos de caridad y no como personas
que necesitan que sus derechos sean cumplidos. La accesibilidad en el entorno puede facilitar o ser
un obstaculo para las personas con discapacidad (Hurtado et al. 2012:228). E inclusive, dificulta la
movilizacion de las personas sin dificultad de movimiento. Ante ello, los resultados de percepcion de
seguridad ante posibles eventos, respecto a la facilidad en evacuacién, es la siguiente:

Figura 2.- Correlacién entre rutas de evacuacion y sensacion de seguridad en el espacio publico. Elaboracion propia.

Figura 3.- Correlacién entre plan de evacuacién y sensacion de seguridad en el espacio doméstico. Elaboracion propia.

Correlacion rutas de evaluacion y seguridad Correlacion plan de evaluacion de seguridad

Sensacion de seguridad

10= Sensacién de seguridad

| Muy Seguro
[ Seguro [ Seguro
[ Poco seguro 8 = [ Poco seguro

Recuento
Recuento

) .
0

No tiene Conoce rutas de escape

Si No No sabe

Conoce ruta de evacuacion ¢ Tiene plan de evacuacion?




Tabla 1. Calculo de la vulnerabilidad en espacio publico

ESPACIO PUBLICO 2

Vulnerabilidad por aspecto geografico Pendiente 3 2,5
Ubicaciéon* 2,5
Amenaza de danos 5
Vulnerabilidad social Afectacion a la poblacién 4
Percepcién del peligro
(gestores locales) 5
Vulnerabilidad en infraestructura Carreteras o vias obstruidas | 7,5
publica Zonas seguras accesibles 7,5
Puntaje subtotal 34

2 Encuestas realizadas sobre el espacio publico (20)
3 Informe 068° Zonificacion sismica - Geotécnica del area urbana de Huaycan - Ate
4 Informe 068° Zonificacion sismica - Mapa geomorfologico del area urbana de Huaycan

5 Entrevistas realizadas a gestores locales (Dirigente zonal y Directores de Asociacion de Discapacitados de Huaycan Ate-ADHA)




Tabla 2. Célculo de la vulnerabilidad en espacio doméstico

ESPACIO DOMESTICO ¢

Vulnerabilidad economica

Capacidad de sobreponerse

a pérdidas materiales 15
Vulnerabilidad en Infraestructura adaptada
infraestructura doméstica para PCD 10
Prevencion de amenazas Prevencion y plan de evacuacién 5
Puntaje subtotal 30

Foérmula: Vudis’ = 34 + 30 =64 (1)




Discusion

El propésito de esta investigacion es conocer cémo la interaccion en el espacio doméstico y en el espacio
publico condicionan la vulnerabilidad de la PCD ante amenazas. La vulnerabilidad de la PCD frente a casos
de desastre es de nivel medio (en una clasificacién de bajo, medio y alto). Adicionalmente, se observa
que tiende a alto debido a que en el espacio publico la infraestructura condiciona a ser vulnerable frente
a una amenaza. En el espacio doméstico, se reconoce que la capacidad de recuperarse ante pérdidas
materiales seria baja y que, la infraestructura limitaria a las personas a evacuar de sus viviendas. Inclusive,
si lograran salir de sus viviendas, el limite de las calles interiores dificultara el acceso a los espacios
seguros. Se rescata que, las zonas (o sUper-manzanas) tienen un disefio que permite el flujo y la conexion
entre calles y avenidas. Sin embargo, esta planificacién sin tomar en cuenta la diversificacion de uso de

suelo (residencial, comercial, etc.) rompe con esta articulacién, se ve que la organizacion territorial no
articula con la dinamica actual.

5Encuestas realizada sobre el espacio doméstico (20)
"Vulnerabilidad urbana de la persona con discapacidad motora
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Conclusion

La movilidad de la persona con discapacidad se ve limitada por las barreras de la infraestructura doméstica
y publica. La capacidad econdmica de recuperacion ante pérdidas materiales es baja, lo disminuye la
resiliencia de estas personas. Adicionalmente, se descubre otro grupo poblacional con similares problemas
de desplazamiento: los ancianos. Parte de los encuestados tenian entre 61 - 72 afios y mencionaron su
creciente preocupacion frente a una emergencia, pues la senectud también condiciona el desplazamiento
de la persona. El espacio doméstico ya sea doméstico o publico condiciona a la persona con o sin
discapacidad, estos Ultimos dependen de que estos espacios puedan permitirle su desplazamiento.
Esta investigacion intenta dar explicacién a cémo el espacio (doméstico y publico) condiciona a que la
PCD pueda evacuar en caso de emergencia. Se muestra que hay mas grupos poblacionales que requieren
que las infraestructuras urbanas sean disefiadas para todos. El andlisis da cuenta de la percepcién de
amenazas Y la vulnerabilidad asociada a estas en esta zona de Huaycan. Ademas, permitié conocer que
esta area fue parte de una planificacion urbana y no asentamiento sin politica de vivienda.
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Resumen

La investigacion se centra en responder una pregunta clave que aparece al momento de decidir construir
y aplicar un Indice de Vulnerabilidad Costera (IVC) en un territorio determinado: ;Construimos un IVC
que sea replicable en otros espacios costeros o construimos un IVC que sea muy especifico para mi
zona de estudio? El responder esta pregunta determina distintos aspectos como: la seleccion de las
variables, la escala de recojo de informacién y la escala de presentacion de los resultados, etc. El IVC
construido para la provincia de Pacasmayo (La Libertad, Peru) integra variables fisicas (geomorfologia,
tipo de playa, pendiente, y variacion de la linea de costa) y variables antrépicas (usos del suelo, ancho
de playa y ocupacion de la costa). Los datos fueron obtenidos a través de levantamientos de campo y
teledeteccion, incorporados a un Sistema de Informacién Geografica (SIG). El estudio identificé que el
5.8% del litoral de la provincia presenta una vulnerabilidad baja, el 82.9% vulnerabilidad mediay el 11.3%
vulnerabilidad alta. Al considerar Unicamente las variables fisicas, la vulnerabilidad alta se incrementa
considerablemente (32%). En cambio, si solo se toman en cuenta las variables antrépicas, la vulnerabilidad
alta disminuye (7.4%).

Palabras clave: indice de Vulnerabilidad Costera, Sistemas de Informacién Geogréfica, Costa, Pacasmayo

Introduccion

indice de Vulnerabilidad Costera (IVC) (Gornitz, 1991; Gornitz et al., 1997) se basé inicialmente en el
empleo de variables netamente fisicas (topografia, geologia, geomorfologia, variacion relativa del nivel
del mar, variacion de la linea de costa, amplitud de marea y altura del oleaje). Mas recientemente, y a
raiz de los nuevos enfoques sobre la vulnerabilidad (ej.: McLaughlin et al., 2002; Green y McFadden,
2007), se ha procurado combinar las variables fisicas con variables antrépicas o sociales (uso del suelo,
densidad Poblacional, distancia de la linea de costa, etc.), tal como lo ha realizado Torresan et al. (2012),
la Consejeria de Medio Ambiente de Andalucia (2011), entre otros.



Otro aspecto importante se refiere a la definicion de la unidad de analisis. Un grupo de autores (gj.: Gornitz
et al, 1997) utilizaron unidades de andlisis basadas en distancias fijas medida en metros, kildmetros
o grados. Cada una de las variables fueron analizadas en esos segmentos fijos y el resultado del IVC
se presenta de manera espacial dentro de cada segmento previamente establecido. El otro grupo de
autores (ej.: Appening, 2013; Doukakis, 2005; etc.) utilizaron como unidad de analisis un segmento
de costa definido segun las caracteristicas geomorfoldgicas (arcos de playas entre puntas rocosas),
hidrograficas (limite de cuencas), ambientales o politicas (limites administrativos). En cada una de estas
unidades preestablecidas los autores mencionados estimaron valores de vulnerabilidad para a cada una
de las variables analizadas. Esta valoracion se baso en calificativos como “bajo”, “medio”, “alto” que son
generalmente sustituidos por numeros para aplicar la ecuacion del IVC. En cuanto a la ecuacion, pese
a que varios autores aun mantienen la ecuacion original de analisis de la vulnerabilidad (raiz cuadrada
del producto del valor de la vulnerabilidad de cada variable sobre el nUmero total de variables), diversos
autores (Doukakis, 2005; Gonzales et al, 2010) han probado con variaciones a la ecuacion original.

La aplicacion metodoldgica del IVC se encuentra todavia en desarrollo en la costa peruana con el fin de
obtener resultados mas precisos en cuanto a la prediccidn de la vulnerabilidad frente a la erosidn costera.
Esta problematica motivé la eleccion de una provincia costera, la provincia de Pacasmayo en la region
de La Libertad, como un piloto para la construccién y aplicacién de un Indice de Vulnerabilidad Costera
(ICV) a nivel local que sea capaz de integrar las variables fisicas y antrépicas de manera que permita
determinar la vulnerabilidad de la mencionada provincia. La provincia de Pacasmayo se encuentra ubicada
en laregion La Libertad, en el norte del Peru. Se limita con las provincias de Chepén (La Libertad), Ascope
(La Libertad) y Contumaza (Cajamarca) y al oeste con el Océano Pacifico (ver Figura N° 1). El litoral de
la provincia de Pacasmayo se extiende por casi 7,000 kildmetros y esta integrada por cuatro distritos:
San Pedro de Lloc, Guadalupe, Jequetepeque y Pacasmayo.
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Figura 1.- Mapa de la provincia de Pacasmayo, La Libertad, Perd.
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Elaboracion propia. Fuentes cartograficas: Ministerio de Transportes y Comunicaciones, Instituto Geografico Nacional,
Instituto Nacional de Estadistica e Informatica.

Metodologia

Hubo varias decisiones metodolégicas sobre cémo aplicar el IVC en la provincia de Pacasmayo. Para
esto, la disponibilidad de datos ha jugado un rol esencial en la seleccién de las variables relevantes para
discriminar el litoral de la provincia. Asi, se ha seleccionado 7 variables que pueden ser divididas en dos
grupos: las variables fisicas y las variables antrépicas. Respecto a la variable “Geologia-Geomorfologia”




las categorias fueron definidas mediante el trabajo de campo realizado (recorrido alo largo del borde costero
de la provincia) y mapas geoldgicos a escala provincial lo que permitié identificar geoformas locales
como los acantilados “muertos” y “vivos”, llanuras fluvio-marinas o dunas litorales, playas de bolsillo,
etc. Respecto a la variable “Pendiente de la playa” es importante mencionar que se levanto la pendiente
gracias a perfiles de playa (25 en total, en distintos afios), los cuales permitieron interpolar esa informacion
para toda la provincia. La variable “Tipo de playa” también fue mapeada durante el levantamiento de
perfiles de playa y complementada mediante el analisis de las imagenes proporcionados por el software
libre Google Earth. Por su parte, la variable “Variacion de la linea de costa” fue realizada gracias a la
aplicacion de la extension Digital Shoreline Analysis System (DSAS) de la USGS. Para esto, fue necesario
georeferenciar mapas a escala 1/25 000 del afio 1962, fotos aéreas de escala 1/20 000 del afio 1980 e
imagenes satelitales de los afios 2003, 2011 y 2013 (para mayores referencias, revisar Tavares y Rondon,
2015). Con respecto a la variable “Ancho de playa” si bien podria entenderse como una variable fisica
en el sentido estricto, debido a las categorias que delimitan su nivel de vulnerabilidad basadas en la Ley
de Playas del Peru (Ley N°26856), esta entra en la categoria de variable antropica. Para poder obtener
este valor ademas también se utilizaron los datos levantados en los perfiles de playa, donde en casi la
totalidad de casos se realizo el perfil tomando como punto de partida del perfil una infraestructura humana.
Luego, al igual que en la variable “Pendiente de la playa” se realizd una interpolacidn para tener valores
para todo el borde costero provincial. La variable “Usos del suelo” por su parte, mas alla de tener una
referencia en los distintos recorridos realizados en la provincia, se clasificé mediante el uso de imagenes
satelitales, identificando los grandes usos del suelo costero. Finalmente, la variable “Ocupacion de la
costa” resume o condensa distintas variables como el tamafio de la poblacion que ocupa la costa, las
actividades que se realizan, la funcién administrativa que cumple, la infraestructura asentada, etc.

Las unidades de analisis fueron trabajadas de una manera similar a los trabajos como los de Merlotto et
al. (2011) y Ramirez (2010), los que pueden servir de ejemplos comparativos. Esta metodologia tiene como
principio que sera cada variable la que determine la vulnerabilidad de la costa, quedando segmentada
segun su caracteristica, lo cual refuerza el objetivo de identificar la vulnerabilidad de la costa a una escala
local, sin forzar categorias ni unidades de analisis. Por esa razén, como se puede apreciar en la Tabla
N° 1, a diferencia de la mayoria de autores, no se han clasificado las variables en 5 categorias segun su
vulnerabilidad, sino que se ha optado por sélo tener 3 categorias: Bajo, Medio y Alto.




Tabla 01.- Matriz de variables fisicas y antrdpicas utilizadas para el 4rea de estudio. Elaboracion propia.

VARIABLES

BAJO (1)

MEDIO (2)

ALTO (3)

Geologia-
Geomorfologia

Acantilado muerto
Punta Rocosa

Acantilado vivo
Llanura de cordon
litoral

Playa de bolsillo
Llanura fluvio-marina

Playa de arena

costero

Uso recreacional

Tipo de playa Playa de canto Playa mixta Playa de biodetritos
Pendiente (°) Entre 6%y 9° Entre 3°y 6° Menor a 3°
Mayor a 9
Variacion de la =
Mayor a Entre 0.30 m/afio ~
linea de costa 0 3% m/afio y -0.30 m/afio Menor a -0.30 m/afio
(m/afio) ' '
Ancho de playa (m)| Mayora Entre 250 y 51 Menor a 50 metros
250 metros metros
Usos del suelo Sin uso Uso agricola Uso residencial Medio-Bajo

Uso residencial Alto-Medio

Ocupacion de la
costa

Sin ocupacién
Ocupacién mixta
(cultivos, deportes
nauticos)

Balneario estacional
Balneario segunda
residencia

Puerto




Célculo del indice de Vulnerabilidad Costera (IVC) para la provincia de Pacasmayo

El paso final para hallar el IVC en la provincia de Pacasmayo fue definir el método para lograr el resultado
total de la vulnerabilidad. En este caso, se opt6 por una suma de los valores de vulnerabilidad de cada
variable (ver Ecuacién 1). Para esto, se volvio a formato Raster (.tif) cada una de las lineas segmentadas.
Una vez realizado esto y siempre trabajando en el software ArcMap 10.1 se utilizé la herramienta “Raster
Calculator” lo cual nos permitié realizar la sumatoria. Una vez realizado esto se pudo dividir en rangos
los valores de la vulnerabilidad total para mantener las tres categorias de analisis.

IVC=a+b+c+d+f+g (Ecuacion 1)

La division de los intervalos de clase para la vulnerabilidad se realizé teniendo en cuenta que si el valor
minimo posible para todas las variables fuera igual a 1, la sumatoria minima seria 7; por su lado, si cada
variable tuviera el maximo valor que es 3, el valor maximo del indice seria 21. Esta misma ecuacion se
aplicé para las cuatro variables fisicas y las tres variables antrépicas. Evidentemente, los valores totales
de la vulnerabilidad fisica y antropica seran menores a la vulnerabilidad total (ya no se suman 7 variables,
sino 4 para las fisicas y 3 para las antropicas) pero la forma de clasificacion de la vulnerabilidad sigue la
misma légica y se resume en el Tabla N° 2.

Tabla 02.- Rangos y valores para el célculo del IVC en la provincia de Pacasmayo aplicando la Ecuacién 1.
Elaboracion propia.

VULNERABILIDAD IVC TOTAL IVC FiSICO IVC ANTROPICO
Baja 7al 4a6 3ab
Media 12a16 7a9 6y7
Alta 17 a21 10a12 8y9
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Resultado

Una vez categorizadas las variables y segun lo expuesto en el capitulo metodoldgico se procedié a
otorgar un valor de vulnerabilidad (Bajo, Medio o Alto) a cada variable (ver Figura N° 4). Segun este
procedimiento, la variable que tiene un mayor porcentaje de zonas con una vulnerabilidad alta es “Tipo
de Playa” con un 72.2%. Le sigue la variable “Variacion de la linea de costa” que presenta un 62.6% del
total en la categoria de vulnerabilidad alta. Respecto a las variables “Pendiente” y “Geologia-Geomorfologia”
la vulnerabilidad media es la que predomina, con un 50.7% y 51.1% respectivamente. Pasando a las
variables antropicas, se ve que en el “Ancho de Playa” la situacidn esta pareja entre la vulnerabilidad
media (43.2%) y la vulnerabilidad alta (44.4%). La situacion cambia en las variables “Ocupacion” y “Usos”
ya que predomina la vulnerabilidad baja, con valores de 81.9% y 75% respectivamente.

A partir de la distribucidn espacial de los resultados antes expuestos en cifras, se puede sefalar que las
zonas mas vulnerables en la variable “Geologia-Geomorfologia” son la desembocadura del rio Jequetepeque,
el balneario de Santa Elena y la playa de Puemape. En la variable “Pendiente” las zonas mas vulnerables
son las zonas comprendidas entre La Barranca y el balneario Boca del Rio, el sur del Faro en Pacasmayo
y el balneario de Santa Elena. Por su parte, en el “Tipo de playa”, predomina la vulnerabilidad alta en casi
toda la provincia. Finalmente, en la variable “Variacion de la linea de costa” desde el balneario de Santa
Elena hasta el limite norte de la provincia la vulnerabilidad es predominantemente alta. La variable “Ancho de
playa” intenta combinar el ancho de la playa pero ligado principalmente a la instalacion de infraestructuras
en la playa permite identificar que en todos las zonas dénde se encuentra instalada la
poblacién la vulnerabilidad predominante es alta o media. Por su parte, para las variables “Usos del suelo”
y “Ocupacién de la costa” la vulnerabilidad alta se concentra en la zona del puerto de Pacasmayo, Junco
Marino, los balnearios de La Barranca, Boca del Rio, El Milagro, Santa Elena y Puemape.



Figura N° 4: Mapa de vulnerabilidad para cada variable.
Elaboracién propia. Fuentes cartograficas: MTC, IGN y trabajo de campo.
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Figura N° 5: Mapa del indice de Vulnerabilidad Costera para la provincia de Pacasmayo.
Elaboracién propia. Fuentes cartograficas: MTC, IGN y trabajo de campo.

8194000
h
9195000

8180000
1
9190000

Centros Urbanos.

Bi88000
L
P195A00

® Balnearios
Red Hidrica
Tipo
Rio
Quebraca Intemitente

9180000
L
9180000

Quebraca Seca
~—  Red Vial Nacional
Dustritos
[0 Limites Provinciales
Indice de Vulnerabilidad Costera

8178000
L
a178000

Rangos
— BAJA

8170000
h
@170000

— MEDIA

- ALTA

9180000
L
9160000

156000
o
~
o

Lo
§
8
@

Finalmente, el resultado de aplicar la Ecuacién 1 a los valores de cada variable (ver Figura N° 5) se
puede identificar que retirando a las zonas de La Barranca y Junco Marino, son todos los balnearios y
el puerto de Pacasmayo las zonas que tienen un IVC Alto y sélo la zona comprendida al sur de El Faro
y al norte de El Milagro presenta un IVC Bajo, quedando las zonas restantes con un IVC medio. A nivel
de porcentajes en la provincia de Pacasmayo el IVC Bajo representa el 5.8%, el IVC Medio el 82.9% y
el IVC Alto el 11.3%.



D - To
Se ha realizado una comparacioén del resultado alcanzado del IVC al aplicar dos ecuaciones que, de un

lado, sélo considera la sumatoria de las variables (Ecuacioén 1), y de otro, que calcula la raiz cuadrada
del producto de las variables entre el nUmero de variables (Ecuacion 2):

J(@.b.c.d.e.f.g ------- 7)) (Ecuacion 2)

Con esta comparacion de resultados se busca resaltar la sensibilidad que tiene la Ecuacién 1 con respecto
a la Ecuacioén 2. Los resultados obtenidos en la provincia de Pacasmayo con la Ecuacién 1 presentaron
valores en el intervalo de vulnerabilidad “Alta”. Aplicando la Ecuacion 2, los valores maximos que se
obtienen en la provincia de Pacasmayo estan soélo en el rango de vulnerabilidad “Baja” (el 52% de la
costa) y en vulnerabilidad “Media” (48% de la costa). Esto debido a que los valores que se obtienen
luego de aplicar la ecuacion del producto de las variables son inferiores a 11.92, valor umbral para poder
acceder al rango de vulnerabilidad “Alta”.

Si se analiza la diferencia con respecto al resultado solo de las variables fisicas obtenidas mediante
la Ecuaciéon 1 que se describe en Resultados, se aprecia que los valores de vulnerabilidad “Media” se
reducen, los de vulnerabilidad “Baja” aumentan y los de vulnerabilidad “Alta” se mantienen casi igual.
Con respecto al resultado solo de las variables antropicas, con los obtenidos al aplicar la Ecuacién 1 se
observa que la vulnerabilidad “Baja” disminuye y las vulnerabilidades “Media “y “Alta” aumentan.

Finalmente, comparando los resultados del IVC total se observa que principalmente son el Puerto de
Pacasmayo Yy los balnearios (Santa Elena, El Milagro, Puemape y Boca del Rio) los que pasan de ser
lugares de “vulnerabilidad Alta” con la Ecuacién 1 a ser “vulnerabilidad Media” con la Ecuacion 2. Esto
demuestra que la ecuacion usando la sumatoria de las variables permite obtener una mayor sensibilidad
para un analisis mas local (integra de manera mas fina lo fisico y antrépico) y siempre
orientando el estudio de la vulnerabilidad costera en el sentido de aportar a los procesos de gestion
territorial de manera adecuada.
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Conclusion

La escala de trabajo implicé analizar en primer lugar variables que a una escala local fueran relevantes
para no caer en generalidades. En segundo lugar, la escala de trabajo obligd a clasificar las categorias
de cada variable a nivel local, dejando de lado las grandes clasificaciones aplicadas por la mayoria de
autores citados en las referencias metodoldgicas. Finalmente, y siempre respecto a la escala de trabajo, es
innegable que un analisis a nivel local de algunas variables no puede ser aplicado de manera generalizada
a otros sectores costeros del pais. Sobre este aspecto, fue una decisién tomada pensando en que la
aplicacion de este IVC sea una herramienta para una correcta gestion del espacio costero a nivel de la
provincia y no buscando ser un estudio comparativo con otras regiones costeras.
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Resumen

¢ Puede realmente una ciudad ser sostenible por tiempo indefinido? Desde que se gestaron en 1992 los
lineamientos del plan de accién de la Agenda 21 en la Declaracion de Rio sobre el Medio Ambiente y
el Desarrollo, el tema de sostenibilidad ha tenido multiples vertientes y cuestionamientos. Visto como
un proceso de enriquecimiento de contenidos, la inquietud por redisefar, reinventar y reestructurar
particularmente a las ciudades ha impulsado resultados paulatinos e interesantes. La ciudad vista como
un todo, pudiera llegar a ser sostenible, mas no debe olvidarse que es un “organismo vivo” constituido
por innumerables subsistemas que le adjudican un particular nivel de profunda complejidad. Solamente
se trataran aqui los resultados del tratamiento y administracion de uno de sus recursos mas valiosos: la
tierra en donde se emplazan los centros urbanos. Experiencias como la de Venezuela, México y Brasil
sirven de referencia para apreciar como el catastro puede no solamente coadyuvar a generar ingresos
por su caracter de autogestion, sino que permite abrir un abanico de posibilidades como por ejemplo, la
creacion de bancos de tierras, siendo estos un primer paso para la sostenibilidad urbana.

Palabras clave: Ciudad, catastro urbano, sostenibilidad, bancos de tierra.

Introduccion

A finales de los afios 70 comenzé a hacerse notar el término sostenibilidad para referirse al tema de los
recursos naturales. Para ese entonces ya se estaba tomando conciencia sobre la inminente desaparicion
de estos.

Pero fue dos décadas mas tarde, en 1992 durante la Declaracion de Rio sobre el Medio Ambiente y El
Desarrollo y el plan de accién Agenda 21 cuando se puede considerar oficialmente difundido el término
en cuestion.

Hablar de sostenibilidad es garantizar el cubrimiento de las necesidades derivadas del desarrollo sin
comprometer las de las generaciones futuras.

Sin embargo, cuando asociamos esta palabra a las ciudades, nos damos cuenta de lo complejo que
puede llegar a ser su entendimiento por cuanto estas, vistas desde el punto organico son “seres vivos”



compuestos por sistemas diferentes e interconectados: vialidad, red de agua potable, red de aguas
servidas, suministro eléctrico, gas, estructuras, parque automotor, poblacion. Mantienen un flujo
econdmico, politico y social particular. Son complejas células diseminadas sobre la superficie terrestre
cuya capacidad de crecimiento se amolda a la topografia de su entorno.

Toda ciudad alimenta sus sistemas vitales de los recursos que estan inmediatamente a su alcance.
Tienen vida propia. Cortarle cualquiera de sus fluidos es poner en riesgo su vida. A lo largo de la historia
muchas han desaparecido, fueron literalmente borradas del mapa y algunas yacen aun bajo tierra
esperando a ser descubiertas. Unas perecieron por conflictos bélicos, otras por hambruna o epidemias,
otras por procesos de la naturaleza como sismos o erupciones volcanicas.

Pero apartando casos fortuitos como los sefialados que ponen en jaque la inmortalidad de una ciudad,
cabe hacerse una interesante pregunta: ; Puede una ciudad ser sostenible indefinidamente en el tiempo?

A tal efecto, vamos a considerar en este articulo el soporte en donde se emplaza la trama de la ciudad
con sus recursos vitales: el suelo urbano y su tratamiento a través del catastro.

El catastro
en la actualidad

Desde la época en que los egipcios demarcaban sus predios con rocas para evitar que las crecidas del
rio Nilo destruyeran los linderos de sus cultivos hasta la aparicién del GPS, la evolucién del catastro ha
ido siempre a la par de la tecnologia.

Esta herramienta, considerada desde su concepto primario como un censo de bienes inmuebles para
ubicar y cobrar a los contribuyentes sus impuestos, pasé a ser un instrumento que adquiriria importancia
para la formalizacion de la propiedad. Resulta imposible redactar el titulo de un predio si no se dispone
de los datos graficos, alfanuméricos y juridicos que se levantan “in situ”.
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Hoy en dia es comun escuchar hablar de un catastro de servicios o de redes, de telefonia celular e inter
net, catastro de arboles como el del Central Park de New York y paremos de contar. El catastro actual
es definitivamente multifinalitario y ha pasado a convertirse en una herramienta imprescindible para la
planificacion urbana moderna.

Y he aqui un aspecto interesante: para poder planificar con sentido comun, debe tenerse conocimiento
sobre las variables y recursos con los que se cuenta para luego evaluarlos, ponderarlos y proyectarlos
en funcion de las necesidades reales de los centros urbanos, lo que no necesariamente quiere decir que
debe coincidir con el de las politicas publicas, pero esto es tema de otro tenor.

Es precisamente en este punto cuando nos damos cuenta que si bien el catastro es una herramienta
de facil uso, su aplicacion pudiera llegar a ser densa, pues siempre dependera de algunas decisiones
politicas que aun desconocen su existencia, concepto y finalidad.

Cada vez convergen mas variables en el campo del catastro. Se va enriqueciendo y aprovechando cada
vez mas la participacién de otras disciplinas. Actualmente, por ejemplo, el uso de herramientas SIG
permite procesar, sintetizar y graficar en una sola interfaz de usuario lo que en otrora hubiera tomado
multiples presentaciones en un proyector de diapositivas. El andlisis de datos del suelo urbano es cada
vez mas rapido, lo que deberia entonces redundar favorablemente en la puesta en practica de las soluciones.

La formalizacion de la
tenencia de la tierra en
America Latina

En la mayoria de los paises de nuestro continente el fendmeno de ocupacioén irregular de las tierras ha
sido un punto neuralgico para paises como México, Brasil, Perl y Venezuela. El éxodo del campo a las
ciudades fue tan repentino que nos tomé por sorpresa y no hubo capacidad de respuesta para controlar
la situacién. Este fendmeno aln se mantiene y se observa en los grandes cinturones de viviendas
improvisadas al margen de las grandes urbes, conocidos despectivamente como cinturones de miseria,



zonas marginales o técnicamente hablando: macrocefalismo urbano.

Estas porciones de tierras ocupadas sin control se han mantenido ausentes de las politicas publicas
formales, ignoradas hasta el punto en que ni siquiera fueron cartografiadas, como sucedié en Venezuela.
Sencillamente, es como si no existieran.

¢, Como puede entonces una ciudad ser sostenible si de entrada desconoce porciones ocupadas de su
suelo? Esto es contradictorio, pues la planificacion verdadera es incluyente, no excluyente.

Como consecuencia de esta apatia gubernamental comenzaron a surgir en nuestros paises movimientos
sociales organizados reclamando sus derechos por la tierra, comenzando primero por las rurales y
terminando con las urbanas. Asi nacieron :Movimiento Social de la Tierra (MST) en México, Movimiento
de los Trabajadores Rurales Sin Tierra (MST) en Brasil, Movimiento Sin Techo en Brasil y Comités de
Tierras Urbanas (CTU) en Venezuela (los dos ultimos vinculados a suelos urbanos ). Todos se gestaron
impulsados por denominadores comunes: desconocimiento al derecho de propiedad, desconocimiento
al derecho de posesion, ausencia de servicios, imposibilidad de acceso a préstamos para produccién
entre algunos otros. Esto, sin contar con organizaciones vinculadas en ocasiones al gobierno de turno 'y
que trafican tierras al margen de la ley, desplazando a los ocupantes originarios.

Sin embargo, esta presion social a los gobiernos dio frutos alentadores, pues comenzaron a dar respuesta
a las demandas de los afectados. Las comunidades lograron un objetivo especifico: la sensibilizacion
gubernamental.

Es alli cuando paises como México, Venezuela y Peru solo por citar los casos mas recientes, comienzan
con programas de formalizacién de la propiedad de las tierras a través de instituciones homdélogas como
el CORETT (Comisién para La Regularizacién de la Tenencia de la Tierra) en México, INTU (Instituto
Nacional de Tierras Urbanas) en Venezuela y COFOPRI (Organismo de Formalizacién de la Propiedad
Informal) en Perd. Cada uno abordé el problema de forma distinta, pero con el fin comuin de adecuar la
propiedad de las tierras urbanas.

Para este titanico proceso de regularizacién la herramienta primordial ha sido y sera el catastro, favorecido
con los adelantos de posicionamiento, digitalizacién y procesamiento de datos que incrementan de
forma considerable el rendimiento en el proceso del levantamiento fisico de predios. En consecuencia,
sin catastro no puede hablarse de formalizacién de la propiedad, pues siempre sera el paso previo.
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Los Bancos de Tierras
vy Sostenibilidad Urbana

Como hemos visto hasta el momento, el catastro depende en buena medida de decisiones politicas.
Por tal razén, muchos paises no sélo en vias de desarrollo sino ya desarrollados, ain no terminan de
asimilar su importancia, quedando sumido a un segundo plano. Se desconoce su importancia para
cuantificar y cualificar el recurso suelo.

Para efectos de una sostenibilidad saludable, es de vital importancia concientizar sobre la creacién de
Bancos de Tierras que permitan la redistribucion y administracién del suelo urbano para el desarrollo
de las ciudades. Es importante la vigilancia y control de estos espacios disponibles bien para viviendas,
bien para equipamiento urbano o para algun otro uso Util dentro de la ciudad. Un centro urbano que no
disponga de areas de expansion esta destinado a desarrollarse verticalmente y finalmente a colapsar.

Un Banco de Tierras respetable debe tener expedientes cuyo contenido minimo incluya el plano de
ubicacién del predio, levantamiento perimetral, topografia, tenencia, zonificaciéon urbana y estudio de
suelos. Estos y otros datos adicionales conllevan a una suma importante de datos para disefiar un
SIG para administracién de suelos urbanos, en donde estara mapeado el “puzzle” de tierras urbanas
disponibles, bien de propiedad publica o privada. Esto ofrecerd un mejor panorama al mercado
inmobiliario y a la asignacion y cobro de tributos, facilitando ademas el desempefio de los avaluadores.

Williamsom (2008), ya hacia referencia a la importancia de los Sistemas de Administracion de Tierras
(LAS por sus siglas en inglés) y al catastro, aunque de forma separada, cuando afirma:

“Si bien tener un catastro no es obligatorio para un LAS, todas las economias modernas
reconocen su importancia... Por ejemplo, el LAS australiano no evolucioné a partir de un
enfoque catastral tradicional, como lo hicieron muchos de sus contrapartes europeas, pero sus
catastros son iguales, y algunas veces mejoran, el enfoque europeo clasico.” (1)

(1) WILLIAMSON, Ian.(2008) Using cadastres to Support Sustainable Development pag. 4



Los Bancos de Tierras deben crearse bajo el amparo de una ley. En América Latina es comun que los
paises no conozcan a cabalidad cudles son las tierras de propiedad estatal. Este desconocimiento no
séblo favorece a las ocupaciones irregulares sino al trafico de tierras que culmina en estafas colectivas.
En el Art. 22 de la Ley 30230 reza que:

“El ordenamiento territorial es un proceso politico y técnico administrativo destinado a orientar
la ocupacion ordenada y uso sostenible del territorio, sobre la base de la identificacidén de
potencialidades y limitaciones, considerando criterios econémicos, socioculturales, ambientales
e institucionales.” '

Un marco juridico catastral como el peruano por ejemplo, es un catalizador que puede ayudar a la
sostenibilidad de sus ciudades, pues este no sélo ampara las tomas de decisiones sino que son el
verdadero punto de partida para cualquier accién. Las leyes son las hojas de ruta, de lo contrario todo
pasaria a convertirse en una lucha de duracién impredecible.

Los Bancos de Tierras tienen que ser entonces una norma en la jurisprudencia de las naciones que
deseen ciudades sostenibles. La concatenacion de leyes y politicas no antagdnicas redundara en
resultados favorables. Y en esto Peru ha logrado mantener una importante hilvanacion desde los afios
90 hasta la actualidad.

Solamente lograr el consenso de varias instituciones para formar el Sistema Nacional Integrado de
Informacién Catastral Predial (SNCP) es un hecho que sienta precedentes y es referencia para el resto
de los paises del continente.

! Ley que establece medidas tributarias, simplificacién de procedimientos y permisos para la promocién y dinamizacién
de la inversién en el pais. El Peruano (12/07/2014).
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Conclusion

Una ciudad puede llegar a ser sostenible en el tiempo siempre que logre converger en un mismo punto:
el inventario de todos sus recursos (catastro multifinalitario), politicas gubernamentales (decisiones), un
marco legal eficientemente concatenado (amparo) y los grupos sociales que hacen vida en ella (accion).

Para garantizar un crecimiento urbano centrifugo y un equipamiento directamente proporcional a este, es
de suma importancia crear leyes de Bancos de Tierras. Asegurar areas de expansion es una condiciéon
basica para la sostenibilidad fisica, social y econémica de una metropolis.

La contabilizacién de los insumos vitales que dan vida al organismo vivo ciudad y de su principal
recurso que es el suelo, sélo se puede alcanzar con un catastro urbano multifinalitario y acorde a los
avances tecnoldgicos del momento. Esta herramienta es la que proporcionara una estructura de datos lo
suficientemente confiable y productiva siempre y cuando se administre con buen criterio y sentido comun.
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Resumen

El objetivo principal de esta investigacién es contribuir con la revalorizacion y conservacion de las lomas
urbanas limefas, dando especial atencion a la especie Vasconcellea candicans (“mito”) por su rol en este
medio. Para ello, se aplico una metodologia mixta compuesta por la recopilacion de fuentes bibliograficas
y de datos obtenidos de salidas de campo. De esta forma, evidenciamos la escasa poblacion de esta
especie en las lomas de Pamplona alta y las amenazas que afrontan. Los resultados de esta investigacion
demuestran que las lomas costeras poseen una alta biodiversidad determinada por condiciones particu-
lares de humedad, temperatura y relieve; sin embargo, la creciente expansion urbana en las lomas de
Lima amenaza su existencia. Frente a esto, los servicios que cumple el mito son de especial importancia
y deben revalorizarse y difundirse entre la sociedad para su proteccién.

Palabras clave: Lomas urbanas, ecosistemas costeros, conservacion, Vasconcellea candicans.

Introduccion

Las lomas costeras, también conocidas como oasis de niebla, son un ecosistema estacionario Unico en
el mundo que cuenta con una distribucién aproximada de 70 localidades en 3000 km de costa a lo largo
del Peru y el norte de Chile (Dillon et al., 2003). Generalmente se dan entre los 200 y 1000 msnm (Serpar,
2014), en lugares en los que se dan las condiciones climaticas y de relieve dptimas para la captura de
bolsones de agua atmosférica provenientes los afloramientos de aguas frias antarticas cerca a la costa
durante el invierno y el desarrollo de una flora resiliente a cambios bruscos de estacionalidad (Dillon, et
al. 2003). A su vez, la vegetacién en estas muestra altos niveles de endemismo y de diversidad floristica,
y se encuentra claramente influenciada por la latitud y altitud (Manrique et al., 2014 y Muenchow et al.,
2013). Se han identificado 850 especies de flora vascular, de las cuales 215 son endémicas (Serpar,
2014). No obstante, de un ecosistema sumamente vulnerable ante distintos tipos de amenazas de
caracteristicas antropicas y ambientales.

La Vasconcellea candicans (en adelante “mito”) es un arbol caracteristico de las lomas, el cual cumple
con un papel especial y de mucha importancia en el ecosistema por la serie de servicios que cumple
y que permite mantener la calidad ambiental de estas; entre los que destaca la gran capacidad de



captacién de agua atmosférica (Eusebio et al., 2006). Por esta razén, se le considera una “especie
paraguas”, es decir una de las especies que protegen y permiten el desarrollo de otras especies de su
habitat y del ecosistema en si (Isasi-Catala, 2011). Ademas, por su estado de conservacion, considerada
en peligro critico segun Mendoza (2006), se ha tomado en cuenta como uno de los ejes principales de
la investigacion.

En el presente articulo se realizara un andlisis de las amenazas y servicios ecosistémicos de las lomas
urbanas de Lima y el arbol de mito, con un enfoque especial en nuestra area de estudio en las lomas
de Pamplona (Lima, Perul), las cuales se ven especialmente afectadas por la expansién urbana no
planificada, con el objetivo de contribuir con la revalorizacion y conservacién del ecosistema de lomas
urbanas en Lima metropolitana y particularmente, del mito.

Metodologia

Se aplicé una metodologia mixta compuesta por trabajo de gabinete y salidas de campo, mediante la cual
se recolecto informacién importante de tipo cualitativa y cuantitativa (Clifford & Valentine, 2003). El trabajo
de gabinete estuvo compuesto por la revisién exhaustiva de fuentes bibliograficas respecto al ecosistema
de lomas y al mito, sus servicios ecosistémicos y amenazas. También, se asistié a una conferencia en la
Universidad Nacional Agraria La Molina (UNALM) , a la que se le dio el nombre de “Encuentro Lomero”,
con la finalidad de nutrir el estudio a partir de la vinculacion con académicos expertos en conservaciéon
de lomas y la ecologia del mito.

El trabajo de campo se llevd a cabo en cuatro salidas de campo a dos lomas de la ciudad de Lima entre
los meses de Setiembre y Octubre del 2017. La primera se realizd en la Reserva Nacional de Lachay, con
la finalidad de observar el ecosistema lomero y el arbol del mito en un estado de conservacién éptimo. Las
siguientes tres salidas se llevaron a cabo en las lomas de Pamplona. La primera tuvo caracter exploratorio
y permitié identificar el estado general de la loma, la presencia de especimenes de mito, la viabilidad
de la loma como area de estudio y entablar las primeras relaciones entre el grupo de investigacion y las
poblaciones locales. En la segunda salida se georreferencié a los ejemplares de Vasconcellea candicans
presentes en el ADE y se tomaron mediciones de altitud, diametro de la copa, ancho del tronco, ancho y
de la hoja, presencia de frutos y de microorganismos. En la tercera salida se intentd aplicar un método para
identificar especies herbaceas asociadas al mito; sin embargo, no fue efectiva debido a las condiciones
del terreno y la vegetacién. Es importante sefalar que en las tres salidas se llevaron a cabo entrevistas
abiertas a la poblacion local, con la intencion de conocer la percepcién de la poblacion con respecto al
ecosistema vy el mito en particular.
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Resultado

Como resultado de la revision bibliografica se identificaron una serie de amenazas que ponen en peligro
al sistema de lomas urbanas y al mito. Entre éstas, destacan el cambio de uso de suelo, ya sea por
expansion de la frontera agricola o urbana (Del Castillo, 2015); las practicas agropecuarias que inducen
a una contaminacion por fertilizantes e insecticidas y al sobrepastoreo de ganado caprino; la mineria no
metallrgica, especialmente la relacionada a la produccién de cemento; y la sobrecarga turistica (Parks
Watch, 2003). En base a las salidas de campo, se pudo confirmar que las lomas de Pamplona se ven
afectadas especialmente por la expansion urbana de los AA.HH. locales, como se puede apreciar en la
Figura 1; la cual se caracteriza por las invasiones y trafico de tierras, cambios destructivos en el uso de
suelo a partir de la tala y el aterrazamiento de las laderas (Espinoza, 2015). A su vez, en base a entrevistas
abiertas a las poblaciones locales, se constatd que éstas no les dan valor a las lomas porque desconocen
la importancia del ecosistema; lo cual conduce a la contaminacién y el deterioro de la calidad ambiental.

Por su parte, el mito es esencial para la conservaciéon de las lomas costeras, ya que cumple con una
serie de servicios ecosistémicos. Entre los cuales destacan la captacién de agua de niebla en un medio
xerofitico, caracterizado por escasas precipitaciones anuales (Eusebio et. al. 2006; y Mendoza, 2006).
De alli que resulta uno de los principales soportes para su habitat. Ademas, cumple un papel importante
en la cadena tréfica como productor primario, al servir de alimento para animales herbivoros y nicho
ecoldgico para especies de flora y fauna silvestre; lo cual significa que genera mayor biodiversidad
(Espinoza, 2015). Por otra parte, sus frutos, que han sido parte importante de la dieta de los pobladores
andinos en la época prehispanica, resultan sumamente nutritivos y son utilizados para curar diversas
enfermedades (Leiva et. al., 2016; DeFeo et. al., 1999; y Cuya, 1992).

La poblacion de mito en las lomas de Pamplona alta es escasa, ya que solo hay 15 ejemplares distribuidos
de manera relativamente uniforme en el piso altitudinal intermedio, a partir de los 300 msnm (Cuya, 1992
y Eusebio et. al., 2006). Esto indica que podrian haber sido sembrados (Ver Figura 2); no obstante, se
encuentran en malas condiciones en comparacién con los mitos de las lomas de Lachay, muchos de
ellos sin hojas, con hongos y escasa presencia de frutos (Ver figura 1); siendo la época de neblina en la
cual la vigorosidad de la planta deberia estar en dptimas condiciones.



Figura 1: Tabla de mediciones de los ejemplares de mito identificados en campo.
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Figura 2: Mapa de distribucion del mito y expansion urbana en las lomas de Pamplona Alta.

El arbol de mito en Pamplona Alta
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Entre las amenazas identificadas para las lomas de Pamplona alta en la actualidad, consideramos central
la expansion urbana en direccién a las lomas, tal y como se presenta en la Figura 2, y la invasion del
territorio de lomas. También consideramos determinante la actividad minera de Cementos Lima, la cual

se encuentra relativamente cerca a nuestra area de estudio aunque no se encontré informacion detallada
al respecto.

Por otro lado, se puede notar que la poblacién de mito es escasa y que éste solo ocupa una parte
restringida de la loma, la zona central, donde se encontraron 15 ejemplares, por una combinacién de
factores del medio fisico y la accion antropica. Considerando que la mayoria de individuos se encuentran
en mal estado, podemos decir que la reduccién de su habitat puede determinar la desaparicion de la
especie en esta loma. Ante esta situacién critica, consideramos una medida pertinente la elaboracion
de un plan de reforestacién de mitos como se ha llevado a cabo en otros casos (De la rosa et. al., 2013).

Por su parte, la distribucion regular de mitos en las lomas de Pamplona alta, puede significar que fueron
sembrados, aunque no se le ha dado los cuidados adecuados. La reproduccién de la especie mediante
la propagacion puede ser clave para la proteccién de este ecosistema.

No obstante, a pesar de los beneficios que brinda el mito, notamos que la poblacion local no ha sabido
aprovecharla ni valorarla. Esto podria deberse a que ésta es relativamente nueva en la zona y no le encuentra
un valor tangible por la falta de arraigo a su nuevo ambiente de vida. A su vez, estas poblaciones carecen
de conocimientos respecto a los servicios ecosistémicos que la loma y el arbol del mito les brindan y
carecen una apreciaciéon hacia este ambiente como un area verde publica que podria ser aprovechada
como area de reunion y esparcimiento.
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Conclusion

Las lomas costeras, como las lomas de Pamplona alta, son un ecosistema Unico en su tipo, con una
adaptada a condiciones bioclimaticas especificas, lo cual las hace especialmente vulnerables a amenazas
antrépicas. En ese contexto, el mito se presenta como una especie clave para su conservaciéon. Por
lo tanto, es necesaria la realizacidon de nuevas investigaciones que incluyan especies de funciones
ecosistémicas importantes, asi como su difusién y puesta en valor entre los pobladores locales, para
la restauracion de su habitat.

A su vez, es de suma importancia entablar relaciones con las poblaciones locales con la finalidad de
poner en valor al ecosistema de lomas y el mito a través de la difusidn de su importancia y servicios
ecosistémicos mediante talleres participativos y charlas con las comunidades.



Biblografia

Clifford, N., French, S., & Valentine, G. (Eds.)(2010). Key methods in Geography. (2nd ed.) Sage.

Cuya, 0. (1992). Carica candicans (Mito): Una papaya de zonas aridas que urge se revalore. Universidad Nacional Agraria
La Molina.

De Feo, V., De Simone, F, Arias, G., & Senatore, Felice.(1999). Carica candicans Gray (mito), an alimentary resource from
peruvian flora. Journal of Agriculture and Food Chemistry. Volume 47, nimero 9, pp. 3682-3684. Recuperado el 30 de
enero de 2018, a partir de: https://pubs.acs.org/doi/abs/10.1021/jf980513d

De la Rosa, R., Canto, N., Castillo, A., & Espinoza, M. L.(2013). Reintroduction of three plant species in” El

Agustino” Hill, Lima Peru. The Biologist, 11(2), 185-192. Recuperado a partir de:
https://dialnet.unirioja.es/servlet/articulo?codigo=4699448

Espinoza, C.(enero-junio de 2015). Lomas costeras: nuevos sistemas urbanos para la otra Lima. Espacio, sociedad

y territorio, Vol.2 (N°3), 66-90.

Eusebio, L., Mendoza, A., & Manco, M.(2006). Autoecologia de Carica candicans (Gray) de las Lomas de Licumo.
Biologist, 4(2), 11-13.

Juan, P. y Ledn, F.(2013). Carica candicans (PAPAYA SILVESTRE) EN LOMAS DE MORRO SAMA Y LOMAS DE TACAHUAY.
Leiva S., Gayoso G. & Chang L.(2016). Carica candicans A. Gray (Caricaceae) una fruta utilizada en el Perl desde la época
prehispanica. Arnaldoa, 23 (2): 609 — 626. Recuperado a partir de: http://journal.upao.edu.pe/Arnaldoa/article/view/675
Muenchow, J., Hauenstein, S., Brauning, A., Baumler, R., Rodriguez, E. F.,, & Von Wehrden, H.(2013). Soil texture and
altitude, respectively, largely determine the floristic gradient of the most diverse fog oasis in the Peruvian desert. Journal of
Tropical Ecology, 29(5), 427-438. Recuperado a partir de: https://doi.org/10.1017/S0266467413000436

Parks Watch.(2003). Perfil de Area Protegida — Perti Reserva Nacional de Lachay. Lima. Recuperado a partir de:
http://www.parkswatch.org/parkprofile.php?l=spa&country=per&park=lanr&page=thr

Dillon, M. O., Nakazawa, M., & Leiva, S.(2003). The Lomas Formations of Coastal Peru: Composition and Biogeographic
History. (J. Haas, & M. Dillon, Edits.) Fieldana, Botany(43), 1-9.

Manrique, R.(2014). Latitudinal pattern in plant composition along the Peruvian and Chilean fog oases. Plant Biosystems.
Vol.148, N°5, 1002-1008.

Mendoza, A.(2006). Biodiversidad y Sustentabilidad de las ciudades costeras: Necesidad de mantener areas naturales de
vida silvestre en la ciudad. The Biologist, Vol.4, N°1, 4-5.

SERPAR.(2014). Lomas de Lima: Futuros parques de la ciudad. Lima: Walter H. Wust Ediciones SAC.

Isasi Catala, Emiliana(2011), Los conceptos de especies indicadoras, paraguas, banderas y claves: su uso y abuso en
ecologia de la conservacion. Interciencia 2011, 36 (Enero): [Fecha de consulta: 28 de abril de 2018]. Disponible en:
http://www.redalyc.org/articulo.0a?id=33917727005> ISSN 0378-1844

‘\ﬂNEe%‘

Facultad de Letras y Ciencias Humanas S
Especialidad de Geografia y Medio Ambiente %

PUCP







Coloquio Internacional de Estudiantes

Geografia y Medio Ambiente

Espacios Publicos: Estudio en el distrito de Santiago de Surco
en Lima, Peru

Tavera Medina, Tarik Naghib ( tarik.tavera@pucp.edu.pe )/ Sabogal Dunin Borkowski, Ana
(absabogal@pucp.edu.pe ) / Suarez Balcazar, Odalys ( odalys.suarezb@pucp.edu.pe) / Pastor Sanchez,
Pamela ( pamela.pastor@pucp.pe)

Facultad de Letras y Ciencias Humanas SteL%
Especialidad de Geografia y Medio Ambiente %



144

Resumen

En un contexto de crecimiento poblacional y urbanizacién acelerada en la ciudad de Lima, se han dejado
de lado las politicas e instrumentos de gestion que se enfoquen en el tratamiento de los Espacios
Publicos. A ello se suman los altos niveles de contaminacién y las desigualdades socioeconomicas que
aparecen como una de las principales externalidades negativas de este crecimiento poblacional. En este
contexto, la existencia de parques se convierte en la alternativa mas viable para considerarlos como
Espacios Publicos de una ciudad debido a su disponibilidad y la presencia de areas verdes. El presente
articulo busca analizar la correlacién entre la calidad de los parques como Espacios Publicos y el nivel
socioecondmico del distrito de Santiago de Surco. A lo largo del articulo se analiza en diferentes niveles
o escalas (distrital, sectores y parques seleccionados) y se utilizara una metodologia mixta a partir de los
Sistemas de Informacién Geografica (SIG) y encuestas estructuras para la caracterizacion socioecondémica
y la percepcidn de estos usuarios, respectivamente.

Palabras clave: Espacios Publicos, Parques, Distribucion Socioecondmica y Santiago de Surco.

Introduccion

Una de las problematicas ambientales mas importante para Lima es la escasez de areas verdes, pues
posee tan solo 2,9 m2/area verde /habitante (Grupo GEA 2010), siendo en realidad el total de areas
verdes mucho menor si descontamos los espacios cementados de los parques. La existencia de parques
permite iniciar el proceso de implementacién de politicas publicas para la creacién de Espacios Publicos
construidos en base al area disponible de aquellas infraestructuras. En relacion a la definicién de “espacio
publico” de esta investigacion, debe cumplir las siguientes caracteristicas: 1) area libre, este espacio
no debe presentar ningun tipo de barrera para el ingreso de cualquier persona, es decir, la ausencia de
cualquier tipo de barrera como fisicas como monetarias que permita la movilidad; 2) area verde, este
espacio debe contemplar un mayor porcentaje de vegetacién, no obstante, el porcentaje de césped debe
ser menor al 50% vy el area de cemento menor al 20% del total del area del parque y 3) area publica, la
propiedad le pertenece a una administracién publica o un Organismo Publico Descentralizado como el
Servicio de parques de Lima (SERPAR).

Bajo la hipotesis planteada que existe una correlacién entre la cantidad y la calidad de los parques como



Espacios Publicos con el nivel socioecondmico, el objetivo general del presente estudio fue analizar la
correlacion entre la calidad de los parques y el nivel socioeconémico del distrito. Entre los objetivos
especificos se evalud la cantidad y distribucion de los parques, a través de herramientas de SIG. Por
otra parte, se analizé la percepcion de los usuarios de los parques seleccionados mediante una encuesta
estructurada. Asimismo, el estudio analizé la calidad de estos parques seleccionados a partir de la
ponderacion de la evaluacion de la infraestructura y el mobiliario urbano.

La metodologia mixta de este estudio permite cuestionar y discutir la relacién directa entre el ingreso
econdémico de la poblacién y la cantidad de areas verdes debido a que los parques son administrados
por los municipios, los que a su vez dependen de los ingresos por los arbitrios. Esta relacién establece
una generalizacidon de la presencia de parques de calidad en distritos de mayor presencia de estratos
socioecondémicos elevados (De Gama, 2008). En este sentido, la eleccidn de Santiago de Surco responde
a la alta presencia de estratos socioeconémicos de alto y medio alto (85%) y su discordancia al ser uno
de los distritos con mayor cantidad de areas verdes en Lima con 4.84 m2/habitantes. Esta discordancia
responde tanto a la generalizacién de municipios de elevados estratos socioecondmicos con mayor
cantidad de areas verdes como no cumple con el criterio internacional de la cantidad de 9 m2/habitantes
de la OMS o HABITAT.

Metodologia

La presente investigacién se ha desarrollado a partir de una metodologia mixta que consistié en un analisis
espacial mediante Sistema de Informacidn Geografica (SIG), la aplicacién de encuestas de percepcion
y la aplicacion de ficha de evaluacion de la calidad de los parques. En relacion al analisis SIG, se realizé
el analisis socioecondmico a nivel de manzanas para la caracterizacion socioeconémica del distrito y
evidenciar la distribucion espacial de los parques como Espacios Publicos con respecto a la variable
“clases sociales”.

Para lograr la estratificacién socioecondmica de Santiago de Surco, se utilizd los resultados obtenidos de
la investigacion de “Planos Estratificados de Lima Metropolitana a Nivel de Manzanas segun Ingreso Per
Céapita del Hogar” (INEI, 2016) y el “Estudio del Sistema de informacidn sobre recursos para de desastres
(SIRAD)" (D’Ercole, R, et al., 2011; Metzger, P, & Robert, J., 2014). A partir del plano estratificado a nivel

! Ley que establece medidas tributarias, simplificacion de procedimientos y permisos para la promocion y dinamizacion
de la inversién en el pais. El Peruano (12/07/2014).




de manzanas por ingreso per capita del hogar del distrito de Santiago de Surco en formato PDF de la
primera publicacion mencionada se georreferencio en base al shapefile del segundo estudio mencionado.

En relacién a la distribucion de los Espacios publicos, se utilizé tanto Google Earth Pro como visitas de
campo para la visualizacién de los parques y la verificacidon del cumplimiento de las tres condiciones que
se establecieron para definir los Espacios Publicos. Estas tres condiciones fueron: area libre, area verde
y area publica, mencionadas. El resultado de esta visualizacién fue la elaboracién de una geodatabase
de 131 parques como Espacios Publicos. Asimismo, el analisis del area cementada a partir del indice
NDVI para obtener el porcentaje real de la cobertura real con respecto al area total del parque como
Espacio Publico.

En relacion a la calidad de los parques como Espacios Publicos, se definié un parque por cada sector de
acuerdo al criterio de mayor extension. Asimismo, se adecuo la metodologia propuesta por Rivera (2014)
a la realidad de los parques del distrito. Un claro ejemplo de la modificacion de ciertos parametros de
metodologia inicial fue la inclusion del criterio de seguridad de estos espacios; ya que, la percepcion de
los ciudadanos con respecto a la calidad de los parques incluye necesariamente el factor de seguridad.
Esto ultimo responde a una divergencia entre la bibliografia consultada.

En relacion al disefio de la matriz de calidad de los parques estudiados, se utilizaron los criterios de
“presencia” y “estado”. En relacion al primero, se refiere la presencia de cada componente en el parque;
y en relacién al segundo, al mantenimiento, limpieza y posibilidad de uso para el normal desarrollo de la
actividad recreativa. La evaluacion de estos criterios se asigna a partir de una valoracién entre 0y 3. En
relacion a la evaluacion, se clasifican los parques en cuatro categorias como producto de la ponderacién
de todas las variables (Rivera, 2015; Canosa, 2013).

En relacién a la percepcion de los habitantes de la calidad de los parques estudiados, se establecié una
muestra de 175 encuesta de acuerdo a la poblacién total del distrito de Santiago de Surco del Censo del
2007. En el ambito del dicho de la encuesta, se plantearon en base a proyectos y publicaciones relacionadas
directamente a la creacién de Espacios Publicos como “Project For Public Spaces” y “Ocupa tu Calle”.



Resultados

En relacion a los resultados de la cuantificacion de los parques como Espacios Publicos a partir del SIG,
se registré 131 parques como Espacios Publicos a nivel distrital con un area total de 1,405,691.29 m2.
Asimismo, a partir del indice NDVI se obtuvo como resultado que el 28.84% del area total de todos los
Espacios Publicos es area verde.

Figura 1. Resultado mapa georeferenciado del estudio del INEl y SIRAD para la estratificacién socioecondmica del distrito
Santiago de Surco. Elaboracion propia.
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En relacién a los resultados de percepcion de los habitantes de la calidad de los parques estudiados, se
establecié una muestra de 175 encuestados. Entre los principales resultados demuestran lo siguiente:

- La mayor parte de asistentes a los parques provienen del mismo distrito de Surco, mientras que, en
segundo lugar se encuentran los vecinos de San Juan de Miraflores seguido del distrito de Villa Maria
del Triunfo.

- Entre las razones positivas por las cuales consideran a un parque acogedor radican en la limpieza,
seguridad, iluminacion y tranquilidad; mientras que, los aspectos negativos que ocasionan que un parque
no sea acogedor son poca disponibilidad de mobiliario y ausencia de mantenimiento del parque en general.
- Las actividades que realizan usualmente los vecinos son pasear y hacer ejercicios y tienen un tiempo
de estadia promedio de 30 a 60 min.

Por ultimo, en relacion a los resultados para la evaluacién de calidad de parques, en términos generales, los
parques del distrito cuentan con infraestructura y mobiliario urbano en buenas condiciones y aptos para el
uso recreativo. No obstante, entre las algunas de las deficiencias detectadas fueron: en la infraestructura
de acceso, la ausencia o falta de mantenimientos a rampas y ausencia de ciclo vias o pistas para correr.
Finalmente, la ausencia de mobiliario de higiene como bafos publicos y tachos segregadores. Entre los
resultados mas relevantes en relacién al analisis de los parques especificos resalta el parque Shenone del
sector 7 (sector proximo a la zona residencial “Las Casuarinas”); ya que, se encuentran en la categoria 1,
por lo que sus areas verdes, estructuras o mobiliario se encuentran en estado deplorable. Las variables
que contribuyeron en gran medida a este resultado son deficiencias en los caminos o rutas de acceso,
asi como de rampas; la presencia de un gimnasio al aire libre, falto de mantenimiento.



Discusion

De acuerdo a los resultados del SIG, la segmentacion socioecondmica (clase media y baja) se evidencia en
los sectores 1 (6.84%) y 2 (6.54%). Estos dos sectores se caracterizan por la alta proporcién demografica
y baja proporcién de parques como Espacios Publicos por habitante debido a ello tanto el sector 1y 2
presentan 2.47 m2/habitante y 2.96 m2/habitante respectivamente. Los sectores 7 y 8 que se encuentran
préximos a los distritos de La Molina (con un promedio de 57.2% personas que pertenecen al estrato

alto) y San Borja (con 81.5% personas que pertenecen al estrato alto) (INEI, 2016), poseen Espacios
Publicos reducidos y de baja calidad.

De acuerdo al andlisis de percepcion, los resultados demostraron, por un lado, la existencia una buena
percepcion de los parques en el distrito de Surco, por otra parte, una débil identidad o asociacién al
espacio. Esto ultimo se evidencia en las siguientes situaciones: 1) el gobierno local no incentiva a los
vecinos mediante actividades culturales a la participacién o integracién ciudadana y 2) los vecinos no
reconocen sus derechos y deberes como ciudadanos y ello puede ser la razdn por la que no nace a partir
de ellos iniciativas de proyectos para la mejora de los espacios publicos. La relevancia de los parques
toma mayor importancia de acuerdo a la existencia de libre acceso para la recreacion; ya que, en los
sectores de mayores ingresos socioeconémicos, la poblacién no depende de los parques para tener
espacios libres para la recreacion debido a la existencia de espacios cerrados que facilitan los encuentros
sociales y exclusivos. (Vega Centeno, 2006; Watson, 2013)




Conclusion

El andlisis a diferentes escalas o niveles (distrito y sectores) ha permitido evidenciar contrastes y cuestionar
generalidades entre variables sociales que influyen en la calidad de vida de los ciudadanos. De acuerdo
con los criterios internacionales, tanto el recomendado por la OMS (9 m2/habitantes) como HABITAT Il
(15 m2/habitante), Santiago de Surco se encuentra muy lejos de alcanzar dichos estandares debido a su
cifra de 4,84 m2/habitante. En el nivel de andlisis por sector, se evidencia que de los 8 sectores solo los
sectores 4 y 5 correspondientes a los sectores de ingresos medios logran cumplir el estandar internacional
de la OMS. Caso contrario, a los sectores 7 y 8 que representan las zonas residenciales mas exclusivas de
Lima Metropolitana como “Las Casuarinas” alcanzan dicho estandar internacional. Bajo esta investigacion
se demuestra que no existe la correlacidn directa entre zonas de elevados estratos socioecondémicas y
cantidad y calidad de parques como Espacios publicos; ya que, en los niveles socioecondmicos medios,
los indicadores de calidad y cantidad de parques resultaron ser mejores.
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