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% Mairani hypothesis aerem ex pariiculis wario g,
X elasticitatis atque magnitudinis gradn praeditis ins-
‘g' tructum tenentis , unica existit cuius ope dificilima
Q explicari waleant soni phoenomena . ‘é;"
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TTRIES CLARISSIMIS,

J0ANNI BAPTISTAE GARATE ,
EMMANVELI SANTIAGO ET ROTALDE,
J0SEPHO HERMENEGILDO ISASI:

IN REGIO TRIBVNALI ,
AD NEGOTIATORVM CAVSAS,
INTEGERRIMIS IVDICIBYVS:
IVSTITIA , DIVITIIS, TVITIONE

PATRIAM ORNANTIBVS .

EMMANUEL TELLERIA .

Vobis de Republica ; de Patre, de Conuicto-
rio optime meritis hoc munusculum ; Integerrimi
Iudices, offerre ciuis , filius , conuictor semper in
votis habui . Me beatum ! cui illa iam nunc ex-
plere venit ex sententia ; si vobis gratum quomodo-
cumque fuerit . |
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et superstitionibus Pythagorae , et Empedoclis , vel maxime
foedatam  emaculavit 3 Ethicam praecipue excoluit , ejusque
systema metaphisicum de Deo rerum omnium Authore ,
providentia divina , animaeque immortalitate longe praecla-
vissimam esse. deprehenditur. Ejus discipuli Aristippus, Phae-
do, Euclides, Plato, et Antisthenes sectarum Cyrenaicae,,
- Eliacae , Megaricae, Academicae , et Cynicae, Auctores fue-
~runt, atque antesignani. Et Aristippi quidem philosophia nil
detestabilius. At ejus succesores Theodorus, et Hegesias
quasi stultitiae certamen cum Magistro ineuntes Colopho-
nem, ut ajunt, posuerint atheismi, et suicidii doctrinis su-
pra quam dici potest abominandis. Eliaci, et Megarici nil
prae caeteris offerunt notatu dignam, nisi quod illi Socra-
 tis vestigiis pressits inhaererent 5 hi vero Logicae tantum
non unice vacantes adeo pugnacissimi visi sint, ut Dioge-
nes fel eam scholam appellaret. Sequitur Plato , Socra-
tis - discipulorum facile princeps. Genus philosophandi eclec-
ticum secutus, de criteriis veritatis , de re metaphysica, et
ethica, de Deo mundi opifice, junioribus Diis , et denique
mente humana ita disseruit , ut ejus systemata non nosse
non possit, qui aliquo hujus generis rerum cognoscenda-
“yum sensu tangitur. Platonem excipit Aristoteles vir multis
nominibus percelebris , quique Magistri famam , vel supera-
vit, vel certe adaequavit. Quid ergo in bonum philosophiae
- contulerit, in quibus merito suo vapulet, animo. a praeju-
diciis omnino libero examinabimus. Agmen Jonicorum Cy-
‘nici claudunt, quorum ducem, celebriores sectarios , phi-
losophicasque doctrinas haud gravi opera designabimus. Post
hos , et Stoici suum sibi vindicant locum. Eorum dogmata
sic veteribus nedam Graecis, sed et Romanis, ac in pri-
" 'mis jure consultis placuerunt, ut caeteros longo intervallo
post habuerint. Philosophiam in rationalem , naturalem , er mo-
ralem dividebant , de quibus omnibus qualiter meruerint ,
interrogati rationem reddemus. Secta Eleatica secundum di-
. visionem initio a nobis positam postrema , Zenonen primum,
dein Parmenidem, et Leucippum , tum porro Democritum;
et Heraclitum, ac postremo Epicurum , duces agnovit. Et
quamvis hic morum causa non bene audiat plerisque, aequa-
liter tamen omnibus probatus fuit. Ejus systemata tam lo-
gicam , et Ethicam, quam Phisicam , ac precipue rerum or-
tum, et atributa spectantia, qua fieri possit claritate tra-
demus. Denique methodi philosophandi electicae qui, et qua
actate Authores fuerint, non praeteribimus; ~de Scepticis
etiam , fabulae morionibus pauca.

DE.
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DE PHILOSOPHIA MEDIAB_, ET NOVAR AEBETATIS.

" Media aetate sola obtinebat philosophia scholastica s
quae quibus principiis inniteretur, quemque habuerit ortum,
progressum , et facta data opera ostendemus. Non multum
philosophiae bono contulisse videntur, qui vel aliquam sectam
ex veteribus .suscitare , vel novas . fingere conati sunt. Ad
priores Kranciscus Georgius , Joannes Picus , Bessario Car-
dinalis 5 ad posteriores Raymundus Lullus , Petrus Ramus y
Hyeronimus Cardanus pertinent. Plurimum contra debet vi-
ris quam plurimis , qui egregiis inventis , et observationi-
bus.a nobis recensendis, praeclarum sibi nomen pepererunt,
Hos inter primas sedes occupat Cartesius, cum ob alia,
tuimn praccipue quod veram philosophandi viam immiensa sae.
culorum consuetudine , veluti Ethna graviter oppressam res-
tauraverit, jugumque ingeniorum excusserit. Ejus principia
logica , metaphysica , phisica accurata lance perpendemus. De
Cl. Newtono, et verae Phisicae restauratione 3 de Philoso-
phis denique mystico-chemicis , et juris naturae, atque po-
litices - praecipue cultoribus pauca subjungemus.

LOGICA.

' DR LOGICAE NATURA ET CONSTITUTIONE,

Logica , quae rationalis philosophia dicitur , est selerte
tia de invenienda , proponendaque wverttate : eaque , vel nae
turalis , vel artificialis. Hujus utilitas, methodus » qua do-
cenda sit , commodissimé patefiunt,

PRIMA LOGICES PARS.

- DE INTELLECTU HUMANO » EJUSQUE OPERATIONIBUS,

Intellectus definiri potest : Facultas mentis quae pere.
cipit , judicat , ratiocinatur. Si humanae cognitionis originem
perpendere accurate velimus, ab ideis simplicibus, vel come
plexis ; has vero a sensibus, vel reflexione proficisci , liqui-
do reperiemus. Quare exulant omnino cujusque generis ideae
innatae omnium animis inditae. Imaginatio alia est animae
facultas, cujus naturam , diversa , quae obit munera, no-
mina item, quae exinde sortitar, aperiemus. Quamvis in-
tellectus egregiis . facultatibus polleat reperiendae veritati ido-
neis, non raro tamen ab ea deflectit ob causas in voluntae
te quacrendas,

DE
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<DE n))uns S3i gimeos

Kdeae quatuor spectari - modis pcesunt Nimitrum 1.
relate ad. originem, 2. ad mnaturam, 3. ad . objecta y 4.
ad mentem. Hinc vel adventitlae sunt , -vel chlmenxvae, 2
vel simphces, vel compos1tae, 2 Materlales , aut ‘mma--
teriales , absolutae , aut relativae , 4. denique clarae, aut.
obscurae , confusae aut distinctae , adaequatae, vel inadae-
quatae , :singulares , particulares , aut universales. Objecta,
idearum ‘suat vel substantlae » ( quas quidem haud cognos-'
cimus ). vel earum modi , vel relatlones, -

. DE \D;meomms ,‘ ET DIVITIONIBUS,

Qui veritati student res debent non modo descr’i-
bere , sed definere et dividere. Quid ergo haec inter se
commune habeant’, in quo differant ; quotuphms generis de-
finitiones et divisiorles sint’, qui in eis condendis canones
observandi , qua denique via repexiri priores possint, quan-
doque demonstrationis sint fundamentum dicemus , exem=.
plisque idoneis illustrabimus. :

L

DE Jumcnsiﬁ SEU PROPOSITIONIBUS, °

_ rJ’uchzwn verbis expressum propositio. adpellatur 5 ejus
partcs sunt’ subjectum , praed]catum, copula. Proposxtlones
inspecta quahtate, vel ajentes, vel negantes ; quantitate ve-
ro universales , particulares, aut singulares ; denique prout:
praedxcatum sub)ecto conveniat modo expomblles , tum mo-
dales nominari possunt. Quae sint axiomata , postulata ,
theoremata, problemata , corollaria, et scholion accuratis de-
ﬁmtlombus, et exemplis cum ex mathesl, 'tum ex Geogra-
phia desumptas ostendemus. De - propositionum affectionibus
conversione  nimirum, et opposmone, ‘deque utnusque ge-
neribus , usu , et reguhs utlha praecepta dabimus.

-

DE RATIOCINATIONE 2 VEI. SYIJ.OGISMO-,

~ Ubi ideas adquisivit mens, easque comparando ju=
dicandi facultatem nanciscitur, pergit porro , et ideis inter~
mediis utens alias inter se confert quod est ratiocinatio, vel
syllogismus. De, syllogismorum fundamentis , regulis , vario
genere , et modis; de tribus,; ut vocant, ﬁgurls, €arum-
que regulis, non melegantl sermone agemus. ety

DE
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DE YERITATE , ET FALSITATE, -
| Quid et quotuplex sit wveritas ;. quatido judicium, et
ratiocinatio falsa sint ; quibus in. rebus failacia latitet , quos
tuplex etiam  sit falsum, ejus denique gradus ;. intelligere
oportet. Veritatis certd cognoscendae duo sunt' media, sen-
sto et ratio. Né& ver6 praccipitanter: judicenyus, oportet or-
gana, nientem quae percipit, distantiam quae organa ine
ter , et objecta reperitur. secundum:: cértos Seanones dispo-
ni; uti, et rem diversis. circunstantiis > repetitisque ' expepis
mentis observari. Clim vero ideas medias reperimus :(jua‘
Tum opi novas veritates d»etegimus,;demonstrati@ne utimur,
quae vel a priori, vela posteriori , directa, vel indirecta di<
citur. Quemadmodum certae , ita probabili ' cognitioni - siia
sunt fundamenta, et quidem multiplicia pro multiplici spes
cie probabilitatis , scilicet. vel hermeneuticae ', wel historicae |
vel moralis et politicae + wel depique phisicae 5. Quas onines
ad exactas artis criticae . regulas aestimabimus, Clmgque noit
semel contingat probabilitates inter sg collidi, indé nascitap
dubitatio a scrupulo probé discernenda. 2 did

AD ALTERAM LOGICAE PARTEM, QUAE EST DR

invenienda ‘veritate.

: Qui veritatem = repirere cordi habet, is debet nédun
inte]lecms'naturam, ipsamque veritatem , sed et quae 3’3
hanc' ducunt media perspecta habere. Hujusmodi vero sung
meditatio, " librorum: lectio, et disputatio. Qui meditationi ace
cingirur mentem ad attentionem assuefacere, a praeconceps
tisque opinionibus perpurgare debet. Quorum ptius inter ali3
disciplinae mathematicae , alterum dubitatio perficit. Post hae¢
ad originem humanae cognitionis deveniendum ; quae cint
ab idaeis, hae vero a sensibus veniant , primum experiena
dum tanditt done¢ claras, distinctas » et .adaequatas, si fies
Ti possit , adquiramus. ; Quid ver si hypothesis quaerenda 2
Omnia. rei phoenomena in primis investiganda quae , qui
ex causa probabili explicet, is operae praetium fecissé v
debitur, : ‘ i '

DE LIBRIS CUM  FRUCTU LEGENDIS,.

, Quandoquidem aliorum observationes in subsidiiim

adhibere cogimur, in legendo, delectu ' vel maximé opus

est, ac in° primis eos libros vitare, qui ad dnstillandg
' B vi-
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vitia , non ad augendam scientiam ducunt; si ver6 bo-
nae frugis sint , media quaedam quae praescribemus , ad-
“hibenda 'sunto VBt etiam pertinet ‘notatu 'digniora excerpere,
atque tiniadversaria referre futuris usibus inservitura. Non-
mulla’ dei interpragtatione, ejusque legibus adjungemus.

i1 a3 ot
~i0 197000 DB DISPUTATIONIBUS RITE INSTITUENDIS,
g Disputatio- ‘etiam “ad  veritatem sternit ‘viam. Quaod
fietsi non:gloriae , sed: veritatis studio, missis fraudibus,
sephismatibuisy < conviciis ita secumy paciscantur homines, ut
&¢quaestionis istatus formeturs; 2. opponens thesim oppug-
nét reo-syllogismo, cujus. consequentia sit vere thesi oppo-
sgita. Qui -thesim - tuetur resporidere debet vel per con-
-cgssionem - vel per instantiam , ' vel inversionem, vel dis-
tingtionem. - fany- “opponens , si quid habeat contra quod
«gicat, efficere id ‘oportet, cui dum respondens satisfacit,
demuam . obtinebitur disputationis ' finis. In quibus analysis
4@ egregie. prodit’, quam quomodo instituere deceat, vel
in demonstratione , .vel hypothesi dijudicanda operam da«
. bimus, ut_intelligatur,

fga "rod gAU0 AT ‘ |

PR ALTERO LOGICES FINE, QUI EST PROPONERE VERITATEM.

- X

o0y Veritas. proponitur vel -scribendo vel ‘docendo viva
yoce, Posterius qui faciunt, (de priori’ enim loqui non
postrum ) -oportet , ut doctrinas , earumque nexum Audis
Joribus patefaciant, 2. veras esse ita convincant , Ne pro-
"I)ab.ilif ratione = dubitare possint. Quae duo obtinere non
potest nisi qui de perspicue tradendis doctrinis, deque

- quae .ei rei officiunt tollendis , regulas - adhibuerit , his
 practerea dotibus polleat, quas data ocasione designabimus,

“

-

- . AD ETHICAM.

i, - Ethica’, potior philosophiae practicae pars, est cog-

~Jitie, boni , wel scieptia ostendens. rationem ad summum bonum

perwveniendi. Ea vel est dogmatica , vel paraenetica , vel pa-

radigmatica , vel denique characteristica , atque a jure na-

turae¢ , Politica,. et OEconomica poenitus diversa. Coeterum

_ ex ipsa ejus constitutione , qua pertractanda sit, methodus

guditer,  Nimirum ‘1, Homiinis moralem 3 deinde summi ad

- @uod : contendit + beni , naturam 3 ac postremo quae ad illud
-gucunt. media , iconsiderabimus, o™
;¥ ) PRI‘
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PRIMA PARS.
DE NATURA HOMINIS MORALT,

Praeter corpus alteram inesse homini substantiam
mentem , eamque praestantiorem extra dubium est. Ejus
variae sunt facultates atque operationes, quas inter vo-
luntas in primis spectanda se offert ab adpetitu sensitivo
probe distinguenda. Adfectuuny naturam, gradus et classes
multiplices exponere curabimus. Deinde quoties mens de
actionibus propriis ratiocinatur , nascitur coascientia, eaque
vel antecedens, vel consequens, - probabilis , aut dubia ,
recta, vel erronea, bona denique aut mala pro vario cire
cunstantiarum - plexu, ' ' {if ‘

. | :
ST (i " DE CORPORE,
v Quamvis explicari non possit modus, quo substane
tia spiritualis: in corpus , et vissicim corpus in eam agat,
negari nequit, alteram partem alteram diversimode adfi«
cere. Cumque in corpore sint partes solidae , ac fluidae,
hae quia “ad vitam plurimam conferunt , meéntem praecipue
afficiunt , et solidarum veluti seminarium sunt, majori cue
ra examinandae. Quare sanguinis circulationem et qui ex
ea gignitur fluoris neérvei naturam , atque’ officia j tum sane
guinis partes dissimilares , pulsusque et vasorum diversitas
tem, quae temperaturae varietati -originem dant , observae
bimus. Dein -singula. temperamenta describemus , precipuase
que inclinationes cum illis . conjunctas 5 cumque illorum nae
turam diversam mores animi diversi sequantur , hing ine
telligitur aetatem , coeli temperiem, coetera, morum etiam
differentiam inducere. Quare alii sunt in pueris , in juvee
nibus alii, alil in his qui virilem aetatem, et denique qud
senectutem attigerunt 5 quos omnes adumbrabimus,

g B DE VARIS MORIBUS HOMINUM , ET VITIIS,

Licet voluntas in bonum natura feratur, malume
que odio habeat , tamen cum - saepe contingat unum pro
altero falsis speciebus deceptam mentem complecti, non pose
sunt non' diversi mores oriri, qui tamen ad duo genera
referci pessunt. Et quidem mali, ultra ambitionis, voluptan
tis , awvaritiae y limites haud excurrunt. In quibus omnibus
diversi sunt characteres nedum generales , sed speciales nie

3 mi-
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miram ergd Deum, ergh alios, ergd nos ipsos denique ,
uti et circa decorum , ‘quos omnes distincte numerabimus,
id ultimo loco vel unice. laboraates; ut nullam in vitiosos
cadere posse felicitatem multiplici luculentorum argumento-
Tym genere- convincamus, s %
DE ADFECTUUM , BT MORUM CHARACTERIBUS,
f . Sunt adfectuum , et morum -¢erti characteres , qui-
bus dignosci. facile queunt. Et quod ad affecrus attinet co-
bore , , gestibus , intellectu , actionibus sese manifestant. Hing
amoris et odii, lactitiae , et tristitiae, spel, metus , et degs
_iz«hzrgftié'n_i;f > ambitionis woluptatis , invidiae, pudoris, ot zes
lotypiae qui proprii sunt , accurate depingemus. Quod ad mo-
res , signa vel physiognomonica , vel moralia sunt, et priora
quidem temperaturae naturam sequuntur, atque incessu, ad
oculum patent 5 moralia verd sermone, et actionibus : in
sermone et forma , et materia: spectatur : quae aliter in
-gmbitiesis ,- voluptuosis-aliter , ac denique avaris se habere
eportet, , . - : 03 - i '
DE SUMMA FELICITATE AD QUAM HOMO CON.
il i tendit, quae est altera Ethices pars. =~ -
- . Homo matura felicitatem adpetit , quaé non nisi in
fruitione summi boni stare ‘potest. Quod ut prae aliis eligi
queat, boni, et mali naturam perspectam habere oportet,
wec non. vtriusque divisiones s ex quibus axiomata quae-
dam. statuemus , ex quibus de unius prae altero praestans
tia judicari queat ' : -
£ris :
» : © DE SUMMO BONO,
7@ ~ Summum bonum est bonum omn um ‘praestantissi4
mum ; cujus .certos depingemus characteres , qui cum wolup-
zati , divitiis., et honoribus, quin et virtuti ‘ipsi haud ap-
tari possint , “sequitur omnia haec summi bonj nomen mi-
mme -mereri. . Cum veré D. O. M. praedicti characteres
adamussim conveniant; quod ex instituto conficiemus, nulli
dubitamus quin: pro summo, et praestantissimo bono haben:
¢lus sit , et: quidem -etiam respectu homi_pis; cujus felici=
Jtas in -uniene. . cum: Deoﬁposita est non aliter, quam per
amorem perficienda. Deus denique tam interno, quam- ex»
terno | cultu .prosequendus, 1 B ;
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DB SUMMI BONI EFFECTIBUS,

“Summi’ boni posessionis effecta sunt ‘animi tranqui-..
litas in intellectu: in conscientia, in woluntate | necnon in con-
sideratione ejus , quam solus sapiens non metuit , mortis, -
spe’ctanda. Alter- effectus est’ wirzus | cujus proprium est
ut sit ‘unica, constans , voluntatem divinam pro norma ha-
bens , aureumque servans medium. Et quamvis , ut dicimus
una’ sit , id tamen non obest, quominus ‘prout circa. offi-
cia erga Deum, alios, et se ipsum, _et circa decorum ver-
satur’ multiplices denominationes sortiatur, a nobis recen-
sefidasy quae virtutes singulae, vitia ‘vel excessu, vel de-
fectu opposita habent. Tertius summi boni efectus est ami-
citia’, quam “accuraté describemus; eam inter absentes, at’
rfon’ inter vitiis deditos consistere posse probantes 3 ejus de~*
nique characteres et effectus indicabimus, :

DE MEDIS ASSEQUENDAE FELICITATIS.
ULTIMA ~ETHICES PARTE.

Primta quae ad’ felicitatem ducit hominem via , est
cognitio sui, eaque nedum- mentem , sed et corpus cernit.’
Mentem non solum comparate, quamvis ne id inutile sit, sed’
absolute cognoscere opus est , quod ut cum fructu fiat, opor-"
tet 1. voluntatis, dein intellectus , tum corporis, ac de-’
mique status nostri accuratam notitiam adipisci. Nec parum’
prodest omnium calamitatam causam scire non extrinsecus,
sed ab homine ipso esse repetendam. ' TN

DE CAPIENDO VERAE EMMENDATIONIS CONSILIO,

Difficile licet sit de emmendanda mente consilium, cas
plendum est tamen ei, qui ad veram adspirat’ beatitudinem.
Id ver6 menti suadetur proposita vitiorum miseria, et sum-
mi- boni, veraeque indé nascentis felicitatis praestantia. Se=
eundo emmendationem suadet virtute praeditorum  felicitas,
et Dei id exigentis ab homine suprema voluntas. Proposi-
tum  hoc quamprimum capiendum, et constanter retinens
dum; quod ut accidat preces ad Deum fundere, examen
quotidianum de actis diei instituere, bonorum consuetudine,
et probatis libris uti juvat; id vehementer cavendo ne
inetficax  propesitum evadat.” * - ; o v
: C v L el PRV
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DE PUGNA VIRTUTIS STUDIOSO FERENDA.

Qui virtati. studet , pugnare habet y. cum cupiditas
tibus, 2. imaginatione , z. adfectibus, 4. cum vitiis, .et
propensionibus. Quod-ut feliciter flat , occasionem peccandi,
nialoram_consuetadinem , et loca vitiis destinata vitare
oportet. Verum haec media, uti et quae fortunae adversae
medendae , et-omnibus imentem -perturbare . natis , praes-
cfibemus , homini nem sufficiunt ad felicitatem. Quaré ho-
yum_defectum Deus supplere debuit , ac proinde dedisse
revelationem. Ea werd ut internosceretur certis characte-
ribus instructa fuit, qui nec Paganorum oraculis , nec Ju-
daeorum Talmudi, nec Mahumedanorum Alcorano , sed
soli Christianorum scripturae ‘aptari possunt, ut aded eam,
séclussis aliis omnibus, verae revelationis nomen mereri
tam certum sit, quam quod maximé.

AD METHAPHISICAM.

ONTOLOGIA.

s Metapihsicae definitionem et divisionem traddemuss
principio rationis sufficientis , quod VVclffio dicitur, non
nikil dicemus. Quid sit ens, essentia, et existentia expo-
nemus. Dehinc possibilitatem , ejusque species 3 tunc - porro
necessarium, et quae his proxime cohaeret , veritatem nie-
thaphisicam, uti et unitatem , et quae ei cpponitur dis«
~tinctionem 3 demum de finité infinitcque , deque substantia,
subsistentia , ac persona sic dicemus, ut ad dcctrinas me-
taphisicae _stabiliendas , quae Cntologiam’ spectant , nihil
supersit. Rerum essentias , attributaque inde emanantia esse
necesaria et inmutabilia, 2. rerum existentiem ncn esse en-
titatem essentiae actuali- superadditam , ab eaque fisice dis-
tinctam , demonstrabimus. 3. Principium quod vocant indis
viduationis esse ipsammet rerum existentiam ostendemus 3
4. omnem distinctionem vel realem esse , sen fisicam, vel
omnino mentalem seu metaphisicam , 5. causam omnem ad
quatuor commodé species posse referri, quarum naturam qua
difinitionibus , qua exemplis nostri muneris erit explicari..

'THEOLOGIA NATURALIS.
o Supremi numinis , seu entis. necessarii existentiam
Invicte demonstrabimus argumentis ex triplici rerum ordine

de-
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depromptis , phisico nimirum, -morali, ac-metaphisico. Hoz
peracto , nihil reliqua nobis erit ,expedireichilius-; quande-
quidem ex illd tantum 4 se existentia , prono alveo fluit,
1. Deum esse simplicissimum*, et data -occasione Spino-
zam, et ejus asseclas profligabimus; 2. unum » immuta-
bilem , omnipotentem , omniscium esse; 3. res omnes a
Deo conservari , et ejus influxu inmediato indigere ad esse,
agere 5 3. in omnibus divinam Providentiam elucescere.

PSYCOLOGIA.

Mens humana, 1. est substantia phisice simplex: 2,
a materia penitus diversa, et spiritualis: *3. immortalis s,
adeo ut a corpore sejuncta existere pergatt 4. nulla”ad
agendum necessitate. ducta , sed libera voluntate donata.
Post haec, de muruo ipsius  cum  corpore commercio
sermonem _inibimus , non illud aliquo conantes explicare
systemate , quod absonum 3 sed omnia hac super- re. ex-
cogitata dumtaxat recensentes. Demum incertum prorsus
esse , an  anima semper cogitet , necne, non levibus
adstruemus  momentis 3 quemadmodum etiam sensationes
in cerebro perfici, undé illud tamquam animae sedes jue
re merito habendum, : M‘ ,
: - MA~



. MATEMATICAS PURAS.
CALCULO.

. las Matematicas son una ciencia , cuyo objeto es
la cantidad. en quanto es mensurable ; esta es discreta, 6
continua ; de aqui la divisien de las Matemiticas ‘en cal-
culo y Geometria. El calculo opera sobre la discreta .de<
terminada , 6 indeterminada’, de dende nacen sus dos ra=
mos , la Aritmética y la Algebra. i 2

-

 ARITMETICA. ,”_

. Darémos -ideas exictas de la naturaleza , especies, y
propiedades de los niimeros; del sistema de la numera’
cion- Arabiga, y despues resolveremos los siguientes

PROBLEMAS.

1. Sumar, restar , multiplicar , y partitr nimeros enteros,
quebrados , mixtos y denominados.

2. Reducir los quebrados 4 un denominador comun.

3. Hallar el maximo comun divisor de does cantidades, y
reducir los quebrados 4 su mas simple expresion.

4. Convertir un quebrado en otro, de una denomina-
cion dada.

g, Calcular con los quebrados decimales.

ALGEBRA.

La Algebra es un lenguage especial para reducir &
reglas generales la resolucion de las questiones aritmeéti-
cas. Manifestarémos su origen , sus progresos, sus ven-
tajas , y darémos una idea clara de sus signos y ca-
racteres.

PRO-



" -narias.

@
¢

‘2.. En toda proporcion aritmética: la* suma
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PROBLEMAS,
1. Samar, restar, multiplicar, partir y reducir
cantidades algebraicas enteras 6 fraccionarias. =~
2.  Ensenar ‘el modo- dé elevar los. mondémios a

- qua'quiera potencia'y y la formacion del quadrado, y cuibo
de qualquier binomio , ‘trinomio &ec. Sl

3. Construir una férmula general para eélevar las
cantidades 4 qualquiera potencia y extralier sus raices.
4. Extraher la raiz quadrada, 6 cubica de 1las
cantidades algebraicas y numéricas enteras 6 fraccio-

5. Reducir los radicales ‘4 1a mas simple expresion,
y A& un mismo exponente ; sumar, restar, multiplicar, di-
vidir , ¢levar , y extraher la raiz de los radicales.

ANALISIS.

El Analisis es la ciencia que ensena & conocer las
cantidades inconocidas por medio de las que se conocen.
Para "este efecto se sirve de las equaciones cuya natura-
leza, y especies se manifestarin 5 como tambien las re-
glas en que se funda su resolucion , que- aplicarémos 4
qualesquiera problemas de 1. y 2. grado que se nos formen.

ANALQGIA.

Es la parte del cilculo que tiene por objeto” las
propiedades de las ‘relaciones ‘de las cantidades “cotisidera+
das en general. Despues de dar una idéa clara de “las
1azones , proporciones y progresiones ‘' se' deniostrarin ,
y . resolveran los siguientes teoremas y problénmas, -

.

TEOREMAS, -

% Si se maltiplican ; 6 dividen dos caritidades por uma
tercera , los productos y quocientes estaran en la mis-
ma razon que aquellas. b 82% |

 de los medios

g es igual 4 la.de losextremosivi : 71 Th L nn

3- .ot la” suma de dos cantidades ‘es igual 4 la de. otras
dos, hay entre ellas proporcion 3 asi, podran vcailriar

: e
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de sitlo los términos alternando 6 invirtiendo sin dexar
de ser proporcionales.

4. - En toda progresion aritmética qualquier término es igual

~al 1. mas la razon tomada tantas veces, quantos &éy-
minos le preceden: asi la suma de los extremos es igual
- & la de dos equi-distantes.

5. En estas progresiones el 1. término es al 3. como el
duplo del 1. al duplo del 2.5 y el 1. al 4. como el
triplo del 1. al triplo del 2. &c.

6. En toda proporcion geométrica el producte de los ex-
tremos es igual al de los medios. i

2. St el producto de dos cantidades es igual al de otras
dos , hay entre ellas proporciony asi podran variar de
sitio los términos, .alternando , invirtiendo , componiendo ,

" dividiendo ¢7c. sin dejar de ser proporcionales.

8. En una serie de razones iguales la suma de los ante-
cedentes es 4 la -de los consiguientes, como un antece-
dente &4 su consiguiente.

9. Si se multiplican, 6 dividen los términos de una pro-

" porcion por los correspondientes de otra, los productos,
6 los quocientes seran proporcionales ; asi las potencias,
y las raices de quatro grandezas en proporcion, seran
proporcionales. L

1o, En toda progresion geométrica , qualquier término es
igual al 1. multiplicado por la razon elevada 4 la po=
tencia que exprese ¢l nimero de términos, que le
precedan. Asi, los términos:, Cuyos exponentes son

_en progresion aritmética , estan en progresion geomé-

] i SN j '

11. En esta progresion el producto de los extremos-es

©_ igual al de dos términos equi-distantes; y el 1. tére

 mino es.al 3. como el quadrado del 1. al del 2., y ¢l
1. al 4. como el cubo del 1. al cubo del 2. &c.

PROBLEMAS;

“ 1. 'Dados dos nGmeros hallar un medio, & un tercera
" proporcional . aritmético 6 geométrico. '
_ 2. Dados tres nimeros hallar un quarto proporcional.
"3 Sea a, b, n, s, g, el primero y ultimo término ,
el nimero de términos, la suma, y el exponente de una
T : " pre-

o



progresion aritmética, hallarémos las féfmulas; s=(a+ b) .

=a+ (n-1)g que serviran para conocer dos de estas
cinco cantidades dadas las otras tres.
Si estas letras representan los mismos términos de una

n-x
progresion geométrica, hallaremos; s=bg-a , b=ag, que
q-.1

servirin para conocer dos de estas cinco cantidades
dadas tres.
Entre dos niimeros hallar quantos medios aritmeéticos ,
O geomeétricos se pidan.
Ruolveremos las questiones: ‘que pertenecen’ 4 la regla
de tres simple y compuesta 3 a la de compania sim-
ple y compuesta; a la de falsa posicion simple y do-
ble ; a la de trueque, descuento , conjunta y alwacxbn.

LOGARITMOS.

Despues de manifestar su naturaleza, y utilidad, ex=
plicarémos el método de que se valieron les Mates
maticos para construir las tablas de los Logaritmos de
los nlmeros naturales. .

Dado un nGmero mayor que el fltimo de las tablas,
O fraccionario , & quebrado &c. encontrar su logaritmo.
Dado un logarltmo que no se encuentre en la tabla,
calcular el nimero a que corresponde.

Mulnphcar dividir , elevar, y extraher qualesquiera

~ raices aproxunandose hasta donde se pida , por medio

de los Logaritmos,
Explicarémos qne es complemento aritmético , qualeg
sus utilidades, y como se aplica & los Logaritmos,

'GEOMETRIA.

Todo lo que ge “ofrece 4 tiuestros sentidos ocupa

algun espacio, y tiene longitud , latitud , y profundi-
dad , objeto de la Geometna. Esta es e8petu1at1va (o3
pxactxca.

GEO-
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. GEOMETR{A ESPECULATIVA.

‘7 LONGIMETRIA.

~ Las lneas comparadas entre si, son perpendicula-
¥es , obliquas , 6 paralelas 3 por relacion al circulo, tan-
gentes O secantes 5 encontrandose forman los angulos. Ma-
mifestarémos el origen y propiedades de la linea recta y
circular 5 la naturaleza de los tridngulos. con relacion

- .sus angulos y lades. -~ <

TEOREMAS.

, 1. Una linea perpendicular 4 otra forma con ella
dos éngules rectos ;3 desde un punto solo se puede tirar
una perpendicular sobre una linea dada s una linea es per-
pendicular 4 otra , si.la 1. tiene dos puntos -equi-distantes
e otros dos de 1a 2. Si una linea es obliqua 2 otra, forma
con ella des 4ngulos, de los que cada uno es suplemen-
to del otro. & = 2

) 2. La perpendicular es mas corta que la obliquas

y entre estas las yae se tiran & distancias iguales de la per-

e

«“ punto.

pendicular , son iguales.

3- Los angulos opuestos al vértice son iguales.

.. . A Oi una recta corta dos paralelas , qualquier an-
;gu}g interne es igual al externo opuesto del mismo lado
de la secante s los angulos alternos , sean internos 6 ex-
ternos , son iguales; los internos, & externos del mismo
lado de la secante, son el uno suplemento del otro.

"+ . 5. En un circulo, 1. si una recta que sale del cens
tro es perpendicular 4 una cuerda , la divide en dos par-
tes iguales 5 2. si unwadio divide una cuerda en dos par-
tes iguales , le ser& perpendiculary 3. si una linea es per
pendicalar & una cuetda, y la divide en dos partes igua=
les, pasa por el centro; 4. los arcos entre paralelas son

- iguales.

6.. La tangente toca la circunferencia en un solo

7~ Toda linea perpendicular al ‘extremo de un
radio’es tangente del circulo. . »
8. OSidesde un punto que no sea centro del cira
; cu-

-
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culo se tiran -4 la parte mas distante de la“circunferencia
Yarias rectas:, la que pase por el centro es mayor que
qmlqmcra otra 3 las demas son tanto menores quanto mas
se alejan del ccntro.
~ Si se tiran esas rectas & la parte mas inme-
dmta de la circunferencia § sucede todo 10 contrarlo o~
mo tamblen =
Quando el punto de ‘donde se tiran las lmeas
esta fuera ,del circulo, -
i1. El angulo formado por la 'tangente,‘ y una
cuerda tiene por: medida la mitad del arco que la cuer-
da subtende : el 4ngulo inscripto tiene  por medida la
mitad del arco que abrazan sus lados : el exéntrico-
mide por la- mitad de los arcos que abrazan sus 1ados'
prolongados : los éangulos cuyos vértices esten fuera de
la circunferencia formados por dos secantes , una tan-
gente y una secante, O dos tangentes tienen por ‘me-
dida la mitad del arco concavo, ménos la mitad del
convexd 't el Angulo cuyo vértice esta en ‘la circunferens
cia formado por una cuerda, y la prolongacion de otra
se mide por la semisuma de los dos arcos que las dos cuer~
das subtenden.
12. Los tres Angulos de un tridngulo son iguales &
dos rectos ; luego el angulo exterior de un trxangulo e’
igual & los dos internos opuestos.
13- El 4ngulo mayor de un triangulo es opuesto al
lado mayor , ¢l menor al menor , el medio al medio.
14. Des ‘mangulos son iguales, . si los tres ladog:
del uno son iguales a los tres del otroj; 2. si tienen um
lado -igual , y los angulos adyacentes 1guales 3 sl dos
lados det uno son iguales a dos del otro, y es 1gua1 ek
angulo. que abrazan.
15. Los quatro angulos de un- qua.drilatero valerx
quatro rectos. '
16. Los angulos y lados opuestos de un paraTelogra—
mo son iguales 3 una diagonal lo dxv:de en dos ‘manguk)s
iguales.
17.. Los angulos de un poligono valen tantos 180,
menos dos, como lados tiene. G
-~ 18. El lado ‘del: exagono ' regular mscupte a un
circulo es igual al radio de’ este circulo. - "
: 19. La suma de los angulos exteriores del po-
lygono es igual 4la de los angulos al “centro. |
k ‘ 20.
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~ o =0. " El radio recto de un polygono fegular divide
al lado correspondiente en ‘dos partes iguales, y el radio

obliquo al angulo del polygono. i

21. Entre los polygonos regulares inscriptos & un
«circudo , es:mayor el perimetro del que tiene mas lados ;
en los -circunscriptos es ‘al contratio. ‘ ‘

. 22. Si en una linea que forma con otra un 4ngulo,
se ‘toman partes iguales, y de los puntos de division se
tiran paralelas 3 la 2. linea queda dividida en partes igua-
les entre si. ;

23, La linea que divide en dos partes iguales el
angulo de ‘un triangulo, corta al lado opuesto en partes
proporcionales a4 los otros dos lados.

: 24.- Si de dos puntos de una recta se levantan
paralelas de dos en dos, y proporcionales ; las tres lineas
que se tiren por los extremos de las paralelas, concurriran
en un mismo punto. -

_ 5. Dos trigngulos son semejantes , si tienen sus
angulos iguales , y proporcionales sus Jados homoélogos, o
un angulo idgual , y proporcionales los lados que lo forman.

26. Si del dngulo recto de un tridngulo, se baxa
una perpendicular al lado opuesto, 1. los tres triangulos
son semejantes 3 2. la perpendicular es media proporcional
entre los segmentos: de la hypotenusa s 3. cada cateto es
medio proporcional entre la hypotenusa , y el segmento
‘correspondiente.

~27. Si desde dos 4ngulos homélogos de dos figu-
ras semejantes se tiran diagonales, los triangulos homolo-
gos, O colacados del mismo en cada figura, seran seme-
jantes 5 y dos figuras seran semejantes si se componen de
triangulos . semejantes. | ' il

28. Los perimetros d& dos figuras semejantes , son
entre si, -como sus lados homélagos 3 luego las circunferen-
cias son como sus diametros, arcos &c.

.~ 29, Las partes de dos cuerdas que se cortan en el
circulo son -reciprocamente proporcionales; luego, si'de un
punto de la circunferencia se baxa una perpendicufar al'
 didmetro; esta - serd media proporcional entre los segmen-
tos del diametro. ) 1)

¢ . 30. Toda cuerda tirada desde el extremo de un
didmetro es medio. proporcionul entre el didmetro y el
segmento que forma en - él la: perpendicular que se le baxe
desde la otra extremidad de la cuerda. - -

3[. |
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zt. Si dos secantes desde un puinto fuera- del cir-
enlo rematan en la ‘parte concava dc €1, las partes ex-
ternas son  reciprocamente proporcionales 4 las sccantes
enteras. i1el, 4.

32. S de un punto' se tira una tangente'y una
secante , aquella es medio proporcional entre esta y su
parte exterior. ' ' 2 |

: PLANIMETRIA: = °

b 23. Si dos paralelogramos tienen una misma base,
y estan entre paralelas, son iguales en superficie. - ' "

z4. La superficie del paralelogramo ~es igual al
producto: de 'su base por su altura, y ‘por consiguiente
a del triangulo es igual a la mitad del producto de
su base por sufaltura.

z5. La' superficie de un trapecio es igual al
producto de su altura por la semi-suma de sus bases
paralelds, 6 por una linea paralela & estas, y equidis-’
tante de ambas. o 52

36. La superficie de un polygono regular es igual
al producto del apotema por la mitad del perimetro.

37. La superficie de un cifculo es igual 4 la de
un tridngulo’ rectdngulo , cuya base sea igual a la’circun-
fereucia .y “su altura al radio. La superﬁcié‘dé un . sector
de circulo es tambien igual & la de un triangulo rec-
tangulo cuya base y altura sean iguales al arco, ,y-radio
del sector. ' Gt O e

~ 38. Las superficies de las figuras semejantes som

como los quadrados de sus ‘lados homologos.

z0. ~En ua trifngulo rectangulo, 1. el quadrado
de la hipotenusa -es igual & la° suma de los quadrados
de los otros dos lados § 2. €l quadrado'de la hipotentisa
es 4 los quadrados de los lados, ‘como “la " hipotenusa &
los segmentos - cotrespondientes:s 3. el ‘circiilo trazado so-
bre la hipotenusa es-igual & la suma de”Jos circulos tra-
zados sobre los otros dos lados. _ it A

40. Los quadrados dé las cuerdas tiradasidel ex-
tremo de un diémetro , son entre si' ‘como los segmen-
tos qie hacen en el diametro las ‘perpendiculares ‘baxas-
das desde el extremo de las cuerdas. "

; 41. Entre las figuras vegulares isoperimetras la que

- tiene mas lados tiene mayor superficie. e o

: 42.
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42. Entre las figuras isoperimetras’ que tierten un
mismo nimero de lados, aquella tiene mayor superficie
cayos lados 'se acercan. mas 4 la igualdad. ;

43 Una linea perpendicular 4 dos que se cortan
en un punto , lo sera tambien al plano en que se hallan.

44. La inclinacion de dos planos se mide por ¢l
Angulo que forman dos perpendiculares a la comun seccion
de los planos; se puede aplicar & los planos lo que se ha
dicho. de las rectas que se encuentran, que los angulos
opuestos al vertice son iguales, &c.

45, Si dos rectas que concurren en un- plano,
son paralelas 4 otras dos que concurren en . otro los plas
nos seran paralelos. : = N
‘ '46.  La suma _de todos los angulos planos que for-
man un angulo  solido , nunca llega a 36o.’ 37576

3
ESTEREOMETRIA

| 47. La superficie lateral de un prisma, esigualal
producto de una arista multiplicada por el perimetro. de
una_seccion ‘perpendicular a ella. 4 ‘
48. La solidez de un prisma es igual al producto:
de su base por su altura.
) 49. La superficie lateral de una piramide regular, .
es igual 4 13 ‘mitad del producto de su apotema por
el perimetro del polygono de su base 5 1a de un tronco
de piramide, cuyas bases sean paralelas, es igual al pro-
ducto de la altura de uno de los trapecios laterales por la
semi-suma “de los perimetros de las bases. |
“go. “Si se corta una piramide paralelamente 4 su
base 5 .1.. la seccion es semejante 4 la base 5 2. las aréas
de la seccion y la base son entre si,, como los. qua-
dracdos de los lados correspondientes , y de las perpen-
diculares baxadas desde el cuspide. =
~ gi. Las piramides de altura y base igual, son
iguales 'en solidez:, aunque sus bases sean de figuras dis’
ferentes. C aohsl Loi o .
152, La salidez de la: piramide es la tercera parte
de un prisma de la misma base y altura. 5 joit
.. 53. la superficie de una esfera, es igual 4 la de-
un cilindro circunscripto 5 luego’, 1. la superficie de la es-
fera es quadrupla.de uno.de sus circulos maximos; 2. la
superficie: de und zona, 6 de un casco esferico .es ignal:
Al

—)
:
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al producto’ de sus alturas por la ¢ircunferencia de un cir-
culo maximo de la esfera. | ’ —

. 54. La solidez de la esfera se halla multiplicando
su superficie por el tercio del radioy la de un sector
esferico es igual al producto de la superficie del "casco por
el tercio del radio. : ',

55. Las superficies de los sélidos semejantes son
entre si, como los quadrados de sus lineas ~ homélogas 3
luego las de dos esféras estan en razon duplicada de sus
circunferencias,, ¢ didmetros. e

. 56. Dos prismas, 6 dos cilindros son entre si co-
mo los productos de sus bases por sus alturas. e

57. La solidez de los cuerpos semejantes sigue la
razon triplicada de sus lados homélogos ; luego dos es-
feras son entre si, como los cubos de sus diametros |
¢ radios. ‘ *

58. La solidez de la esféra es igual 4 los dos
tercios del cilindro  circunscripto 3 luego la “solidez de Ia
esféra , es a la.del cilindro , como la superficie de
aquella , & la superficie entera de este. =~ L

59. El cubo, tetaedro , octaedro , dodecaedro, & ico-
saedro , son los (Unicos solidos regulares. Lo

' GEOMETRIA PRACTICA.
PROBLEMAS. ' |

'
3

i
>ud

1. Desde un punto ‘qualquiera tirar 4 una linea una
perpendicular, -6 una paralela. TR

2. Describir un circulo por tres puntos dados.
| _3-- Dividir- una‘recta en dos & mas partes igualess
6 en partes que tengan entre si razones dadas. ~ L

4. Tirar una tangente 4 un circulo desde un pune
to dado. iR PRI AT R :

5. Por un punto dado tirar una recta, que se dis
rija al,;pnnto* de: concurso ~de otras’ dos. 0 E -
.12 0., Hallar una imedia, & tercera proporcional a dds
lineas dadas’, 6 una quarta, si se diesen tres. '

- 7. Por un punto’idado tirar una recta que se di-
yija al punto de concurso de otras dos. B o
o0t By Dividir una lix}eafen media y extremd_razon.

4
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9.- Construir una escala geometrica, y manisfestar
Sils UsOs. :i
10. Dividir un angulo en dos partes iguales; hacer
un angulo igual 4 otro. _ ‘

~11. Dado el diametro de un circulo, hallar su cir-
cunferencia , sa aréa, la longitud de un arco qualquiera ,
-y las aréas del sector y del segmento.

: 12. Sobre una recta describir un quadrado 6 un
rombo, dado €l angulo. _

| 13.  Describir un triangulo dados tres lados, dados
dos y el angulo comprehendido, dados dos y un angulo
opuesto, dado un lado y los angulos adyacentes. '

14. Quadrar un trifngulo 6 un paralelogramo.

15. Hallar el angulo de un polygono regulary ins-
¢eribirlo 6 Circunseribirlo 4 un circulo. :

16. Hallar la superficie de un trapecio, 6 polygono
regular 6 irregular. : 3 k :

- 17. Reducir una figura rectilinea & otra de igual
superficie, y que tenga un lado ménos. ' '

18.  Reducir un trifngulo 4 otro igual en super~
ficie , cuyo vértice esté en un punto dado. :
e 9. Dividir en quantas partes iguales se quiera un
tridngulo , un quadrilatero , 6 un polygono : aquellos con
lineas tiradas desde un punto dado ; el Gltimo con lineas
tiradas desde: uno de sus- angulos. -

, 20 Hacer dos figuras cuyas superficies tengan en-
tre sl una relacion dada 3 6 una que tenga con otra dada
una relacion qualquiera.’

N 21 Hallar la_superficie y solidez del prisma, de la
piraniide entera y truncada , y la de la esfera ¢ sector co-
nocido. el diametro, , A

o 22, “Hallar la superficie y solidez de los 5 cuer-
pos regulares, ‘ , :

TRIGONOMETREA Sl fFRY

Este ramo de la Geometria ensefia’ & resolvér los
tridngulos, Darémos. una idea de las lineas’ trigonométricas,
 TEOREMAS,

1. El seno de zo0.0 es.igual & la.mitad del radio.
2. La tangente de 45.° es igual al radio.
-
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.- 3 Elrdio es 4 la tangente’ dé urio de Tos 4ngu-
los agudos de un triangulo rectangulo, como un lado del
angulo recto es al lado opuesto al. angulo agudo. |

" 4. En fodo triangulo los sencs de los angulos son
proporcionales & sus lados opuestos.

5. Si desde uno de los ‘angulos de un triangulo
rectilineo qualquiera se baxa una perpendicular al lado
opuesto-, el -lado sobre el qual, 6 sobre cuya prolonga-
cion cae la perpendicular es 4 lasuma ‘de Ios otros dos,
como la diferencia -de estosa la diferencia de los segmen-
tos, que ‘hace la. perpendiculars ¢ 4'la suma, si la"per-
pendicular cae fuera del tringulo. |

6. En-todo triangulo, la suma de dos lados es 4
su diferencia , como la tangente de la mitad de la suma
de los éangulos opuestos 4 estos lados; es a la tangente
de la mitad de su diferencia.

PROBLEMAS.

del angulo recto tiene un tridngulo rectdngulo, resolverlo.
2. Conocidos dos-lados y un angulo opuesto, & dos
angulos y un lado en un tridngulo obliquangulo, resolver-
loj 6 dados dos lados y el” 4ngulo comprehendido.
3+ Resolver un triAngulo conocidos sus tres lados.
4. Medir en el terreno una linea accesible por un
solo extremo.— ‘ 0 '
5. Medir,la altura de una:torre por’ 1a 'sombra.
6. Medir la_distancia de dos lugares: inaccesibles.
7. Medir< una linea inaccesible, “aunque “desde la
base no se puedan ver los.dos extremos de la linea.
8. Medir una - altura “inaccesible: ‘por “un rio, mone
tana, &c. i : o ¥
© ..o 9. Medir '1a altura, 6 longitud "de wuna ‘cuesta,, &
montaffa’* ifaccesiBie.y =7 N arEiTE TR e St T
Y10, “Mediri'la anchura‘ de i o, ~ -

2% |

=< a1, Dada la distancia de dos lugares hallar Ia di- .
ferencia del nivel,

12. Nivelar un terreno en menores y grandes
distancias.

13. Describirémos los instrumentos que sirven para
la nivelacion, : :

1. Conocidas. dos de las cinco cosas, ‘que ademas

APLI-
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APLICACION DEL ALGEBRA A LA TRIGONOMETRIA

Representen 4 . 'y b.dos arcos, c. la sem1C1rcunfe-.
rencia ,. y 7. el radio de un circulo ; suponiendo 7=

E '*TE'OREM‘AS; i

1. €. C = cos. 2 C il o‘ Sel"l, ¢c=0. CO0S. € = e
Q e fi 8% . 2 2
2- wen- & -— V ( 7‘ - | COS d ) COS s ——1 V ( "y =Sl a )
tang a=r.sen. a: 3 Cot. 4~—-7”C03 a ; sec. = 175 COseC. a =rr,

Cos ., a o Asen a : 1_"(;05,4' : sen . d

I Sen. ga"‘ V(z rr.uzrcos a)

Ta
 Sen, (‘H' b)‘"sena cosb+c0>a Se“b
-*Ben, (a-b)=sena +C08°h -.cosa. sen .
+ Cos. (@ +b)=cosa. cos p- seng .sen b
0S. (@~ b)=c0Sd . Cos b+sena.sen b
Tang (a+ b)—-7'7’(tana a -+tang b)
conwredtaigia . tang bl
Tanc (4 # b)—rr (tang:a -- tang b )
a4 tang a.. tang b
10. Cot {q4 " b)=rr-- tanfa tagng b
.. tanga + tang. b.
Cot (a - b)‘—rr-!- tang a . tang b.
tang a -- tang b
12. Sec (a +b)==r seca . sec b
_ #r -- tang a . tangb
13- Sec (a - B)=r Jseta.sech’
% re + tangia. tangl;
14. Cosec(a+ bY=r.seca . sec b

O™ v -h-_'

‘.5

il

»

siid ; tang a + tang b’ il - SR
W SR Cosec(a--b)--r $6CH - §Ci briliol/
-l tang a -- tang b :
e B ,16 Sl en  las expresiones..de sen (g4 5. &e. se

pone a'=¥,"y #="1 saldran los valores: de los: senos, co-
senos , tangentes . &c. de les arcos duplos tI‘lplOS &ec.

i
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. “SECCIONES CONICAS. '

*~ Secciones conicas son unas figtras terminadas por
lineas curvas, semejantes 4 las que haria un plano cortan-
do "un cono ‘segun  diferentes direccionds.  Son cincos
hablamos en la Geometria del triangulo y del circulo, ahora
solo de 1 “pardboia , elipse , & hypérbola.

SECCIONES 'CONICAS EN EL CONO.

1. En la pardbola los quadrados de las orde-
padas son como sus abscisas. - '
. 2. Enla elipse los quadrados de las ordenadas son
como los productos”de sus abscisas. Ay
- 3. Lin la hypérbola los quadrados de las ordegadas
son como los productos de sus abscisas. k. -

. SECCIONES CONICAS SOBRE EL PLANO.
. TEOREMAS.

1. En Ta’ paribola cuyo carhctet es ;- que todos sus
punto: disten igualmente del focus y de la directrix , 1.
YE= pr, 2.2:yiiy:ip, 3 VPiyw:ir X o, 4. el para-
met:o.es igual 4 la doble ordenada, que pasa-por el focus.
Sy == Ve ' i Ny
o2« La subtang.x s x.. - i
- 3 [El tridngulo formado por la tang. subtang. y
ordenada . es igual al rectangulo que forman la ordenada
YEeghbighde ~ ¢ oG S e o
4. Las perpendiculares 4 las tangentes desde el
focus , son como las raices quadradas de los radios vectores.
sel. bz subnermal g g o oo DAL
: 6. La normal es igual 4 la raiz del radio vector
multiplicado por ek parametro.. : y
, La tangente es’igual 4 la raiz del quadruplo
(el radio vector multiplicado por la abscisa.
ST BT Ta elipsé’) o carficher es que "3 suma de
las distancias deé ‘un pihtoa los dos focus. sea“igual al eéxe
niayét , - §i Nadvrdmos 24 el exe mayor, 2 b ¢l menor y ¢
fa Exceritricidad ) serh g d=cibit bed o oo 4

HUD L g iy b (ag e xx )5 €quacion-al“-exé mayorsas
aa :

G lien-
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Yiendo las absc’isas del - centro ;luego ¥Y': gy :: az -- XX:
#gl ~—— XX »
, 10, La superficie de la elipse es 4 la-del circulo
 trazado sobre el exe mayor , como €l exe menor al mayor 3
¢ igual'd Ja de un circulo, cuyo ditmetro sea medio pro=
porcxona‘i entre los dos exes, .y .
11, EU parametro es igual 4 la doble ordenada
que pasa por el focus.
12, - La subnormal = px. &e¢. -

13.  En la hypérbola ,. cuyo caricter es. que la ‘dife-
rencia de las distancias de un punto 4 los dos focus sea
igual al primer exe , si llamamos 22 el primer exe, 2b
el 2."c 1a distancia de uno de los focus al centro, ten-
dremos c-aib::bic—+ a.

® 14 yy= bb it xz-aa), equacxon sahendo las ab501sas

f.‘ld

del centro 3 luego YY: yy:: XX-aa:xx-aa. .

15. EI parimetro es igual 4 la doble ordenada que
pasa por el focus.

16. Las asintotas ale)andose del vértice , se acer«
faran mas y mas 4 la ‘curva , sin rjjamas encontrarla.

; rROBLEMAs. i

1. Trazar sgbre un p]ano las tres secclones cOnicag
con un hile, :

2. Medir un espacio. parabéhco. ;

'z, Medir prox1mamente una elipse conocidos sus exes.

4. Tirar una tangente 4 un punto dado en las
tres curvas. . ,

MATEMATECAS MEXTAS.
FISICA GENERAL Clopiigh

Gigtinbafs »

ik 4 Tlene por ob1eto Jas propledades ‘eomunes 2 todod
los cuerpos antes de tratar de,ellas haremos ver .|
, Que la esencia de la materia no es 1. la. exv
tensxon° ni 2. la divisibilidad 3 ni. 3. la, 1mpenetrab1hf
dad 3 ni 4. la exigencia de la 1mpenetrab111dad 6 de la
extension,
2.
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2. Que aun:no se conocen los elementos de--los,

CUHETPOS, ey

-

PROPIEDADES UNIVERSALES. ..

NS sals
1.  Demostrarémos que son. 14 , esto es -extension,,
divisibilidad , figurabilidad , solidez , impepetrabilidad
compresibilidad , dilatabilidad, condensabilidad. , flexibiliciad,
porosidad, elasticidad , movilidad , densidad:, y: ;atracgion, .
la que obra, en .razon directa. de la masa del cuerpo atra-
bente , y duplicada inversa de la  distancia al, atrahido;,;. -
2., Despues; darémos una idea de. algunas propie~

dades particulares , cuya ; inteligencia es necesaria desde
ahora: 4 saber dureza , blandura, cohesion, adherencia;,
y ductilidad. _ a
- DINAMICA v eousnd v . oeog,

‘Es la ciencia que trata ‘del’ movimiento, y equi-
librio de¢ los = s6lidos. - En todo movimiento ‘hay siete co-
- sas que considerar , 'y explicarémos 1.* La  fuerza motriz,

“fiifl

2." la' niasa“con que el cuerpo la resiste’; 3.2 Ma di-
- reccion que toma el cuerpo movido; 4. el espacio” que
corre 3 “gi¥ el tiempo: en que o correy 6.4 la veloci=
dad con''quelo corre’s 7. da cantidad del movirfiiefi-
to del cuerpo. - _ EEEIV . E PRl
o stioBlonievimiento puede dividirse en “absoluto y re-
lativo s simple y compuesto , rectilineo’, ¥ curvilineo ; res
flexo , -y 'iréfractado.” Darémos una idea ' de ‘todos ellos s
-y en el movimiento compuesto - demostraréimos - T1E ol
fen ey Quen quandor unicuerpo Ces wrgido por dos
fuerzass. diferentes ; que forman “angulo & se Ceruzdn Yen
€l, correrd- la diagonal de un paralelogramo cuyos'lades
representen ‘los - espacios que ‘en el mismo tiémpo hubie-
ra: corrido separadamente en ambas direcciohes; 2 olub
- 2. Encontrarémos 1la  derivada de quantas fuerzas
_ #e" propengan : y 'rectprocamerite ‘resolver 3osuna fuerza
en quantas se quiera. ~ Sax
© 3 Bivoel movimiento-ireflexo ‘el @ngulo -de refle-
xion esvigual al-de incidencia 3’ suponiendo el -'cnér'p:o ‘per-
fectamente elastico s “pues de 6tro modo¢ el ‘4ngulo ‘de in~
“«Cidentia es' mayor que’ et e reflexionit 1 - '
- > 4¢vEn el ‘movimiento “réfractada 310 quarido el
- euer-".

€
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ciierpd’ pasd “de un medio ménos denso 4 dtro mas den-
so , el angulo de refraccion es menor que el de inci=
dencia : 2.0 sucede lo contrario quando pasa de un me-
dioc mas denso &4 otro que 1o ‘es méros.
AR deaagualdad de estos angulos se aumenta,

é 4e “disthinye 4 proporcion que se ‘aumentan, 6 dis

1yen  estas quatro cosas 1.2 la  obliquidad “de 1a“ iz
rcccmn del cuerpo: 2.4 su magmtud 3 su veloc dad'
4.3 la densidad del medio. : i
. '6.°'Entre las cosas que segun’ hemos dycho debett
conqdeaaﬂe en todo movimiento , merécen particular atdnd
siofi Ta velocidad , y la fuerza. "Davéniosd una’ idea de las
diferentes espec1e> de : veloadades Y demostmremos que
Fe=s , : ;
7. Con ocasion de la velocidad tratarémos del re-
poso , y harémos ver./1.2, que ‘To es susceptible ni de
mas , ni de ménos: 2.0 que es sola la privacxon de
movimiento. : i
Txatando de las ‘tuerzas haremos ver que

I..a fierza . de irercia se halla en todoé los
‘GHETpO% : : .
i . Propondrémos los prmmpales aroumentOS de. los
Legbmcxanos ¥, sus contrarios sobre. la ctlebre, disputa: de -
las fuuraas vivas. '
-1 w3 Que todo ¢cuerpo arrojado; herlzpntalmente @
obliquamente al. horizente.-de arriba 4 baxo : describe’ la
mitad de una Parabola ¢ - pero la ‘describira ~ entera siens
do arlo]ado ,@i,,hquamente .de 4 baxa;arriba. . ju i
zob ok Dado; el tiempo corrido  desde - la proyeccmn
del [g:,wgrpo Jasta .su caida determmaremos a que altura
8oL #ley0Ns Gy |
~aidud g‘:,r,B;qcontraremos la velomdad de un ~pxoyect;l g
dado el blaneo, 4, quese - dmgla yoi el punto Qe hirio,
9:&“&3" 2RiITh
,jﬁiodas lag‘i&ygs del. movnmientc puedeu redu;nrse 3 tres,
M1 2L 113
wsfiar of. offede fcuerpd .que resta em mowmlento sigue
RIBVie @nﬂhnea -recta y <on,€l«grado’de ivelocidad
qgeg ]ha re@i;bido a-no ser que lo impida alguna causa.
La mutacion que . padezea el movimiento de
D \duetpe - siempte -gs proporcional -4 la :causa; que la
progluce. '

g

3.
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3. La reaccion siempre es ignal 4 la -accion.
LEYES DEL-CHOQUE. =

1. En el choque de los cuerpos duros , 1. si
el uno estd en. reposo, 6 los .dos se mueven -en lda mis-
ma_direccion, despues del choque queda la misma canti-
dad de movimicnto que. Antes.

2. Si se mueven en direcciones contrarias , la can-
tidad comun de movimiento ‘despues del " choque es igual
a la diferencia de sus cantidades de movimiento 4ntes
del choque. : = ¢ : PR L O

3- En el choque de los . cuerpos elasticos siem=
pre el chocante pierde el doble y el chocado adquiere
€l doble de ‘lo que hubiera perdido 6 adquirido sien-
-do duro. : P !

4. Encontrarémos en qualquier caso la velocidad
comun - despues del choque; la direccion que tomard
cada cuerpo’y la fuerza ganada por el uno y perdida
por el otro. / gh a

5. Declararémos- & impugnarémos la opinion del
P. Malebranche sobre la causa fisica de -la comunicacion
del ‘mevimiento. :

6. Todo cuerpo se mueve en algun medio que
le hice resistencia. Si dos cuérpos se mueven con igual
velocidad: y  desiguales masas en .un mismo medio , el
mayor conserva mas tiempo su movimiento.
~ . . 7. La .resistencia de los medios estd en . razon
compuesta de la superficie, y -del quadgado de la- ve-
locidad  del cuerpo. p

8. La superficie. sobre que se mueve un cuerpo
le opone una resistencia que se llama rozamiento. Des-
pues-de referir sus varias especies . haremos ver que
' 9.  El rozamiento de la primera especie opone una .
resistencia mucho : mayor que el de la segunda.

1o. La resistencia de los rozamientos aumenta. con
el aumento de las snperficies.: - . | L ot

11. Tambien aumenta con el aumento de la presion.

12. En iguales circunstancias la resistencia de los

H 10za=
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:roza.nnentos crece mas con el aa"nento de la pxesmn que

con el de la supefﬁae.
13. La presion es al rozamiento, como la tangen-

te del angulo del rozamiento es al radio.
-~ 14. Darémos un método  para valuar la relacmn
que hay entre la presion y el rozamiento.

FUERZAS CENTRALES.
¥ Fif: PV rovni Ry pvs MVV imov o 2. S
. BR ~erai TP 7 R -
F:fzirr:RR, sera T3 112 :: R3: 735 y reciprocamente.

3 oL Fuifis eriRR, sexd Vivii#v VR y recipio-
camente.

2. Si un cuerpo tiende 4 moverse por una fuer-
za de proyeccion, y es al mismo tiempo solicitado por
una fuerza centripeta éacia un punto fixo , describira una
curva cuya concavidad se dirigira acia este punto , y
cuyas diferentes areas seran prcporcionales 4 los txempos
empleados en correrlas.

3. Si un cuerpo describe una curva al rededor
de un punto formando areas pr0porc1ona1es alos tiem-
pos , es urgido por, una filerza centripeta acia ese punto.

4+ Las velocidades de un cuerpo  que describe
Cuiva son en cada punto de esta en razon inversa de
las perpendlculares tiradas desde el centro de movimien~
to 4 las tangentes de la curva. Luego

5. Es uniforme la velocidad del cuerpo que des—
ane una c¢urva circular.

5 PESADEZ.
i
.+ Despues de haber tratado .de la gravedad y sus
leyes , se sigue la pesadéz 4 la que miramos como la-
fuerza que hace baxar los cuerpos acia el centro dela
tierra.

1. Referirémos , y refutarémos las opiniones que
ha habido sobre la causa fisica de 1la pesadéz.

2. En esta ha de considerarse, 1.o0su direccion s
2.0 SU. 1.1;ensxdad sobre “Tas que se demostrardn y re-
solveran los teoremas y ploblemaa siguientes.

. La direccion de la pesadéz siempre es per-

pendicalar al horizonte,

&
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| 4. -Su intensidad es la misma respecto de todos
los cuerpos. : ' '

5. Varia  en distintos lugares , se aumenta
quanto se disminuye el quadrado de las j,istancias.

6. Varia en un mismo cuerpo, y de tal modo
que los espacios corridos en tiempos iguales son como
los niimeros impares, 1, 3, © ‘&c

7. Es mayor en los polos que en el Equador.

8. En este movimiento “acelerado las velocidades
son como los tiempos , los espacios son como los qua<
drades’ de los tiempos y de las velocidades. '

9. La velocidad que adquiere’ un cuerpo al fin
te su caida es tal, que si con ella se moviera el
cuerpo uniformemente describiria un espacio doble en
igual tiempo. )

10. Dado el tiempo en que un cuerpo ha baxa-
do de una altura dada determinar el espacio corrido
en cada una de las partes de ese tiempo. )

11. Dado el tiempo en que un cuerpo corre
Cierto - espacio , encontrar el tiempo en que correrid otro
espacio -dado. -

12. Conocido el espacio que el cuerpo corre en
cierto tiempo, determinar el espacio que correrd en um
tiempo qualquiera. ;
: {
CENTRO DE GRAVEDAD. 3 i/

: 1. Si se juntan por una linea los centros de
gravedad de dos cuerpos, para que estos queden en
equilibrio sus distancias al centro comun de  gravedad
deben ser en razon inversa de sus masas.

2. Hallar el peso de uno de esos dos cuerpos.

3. Hallar la distancia de cada uno de Ios dos:
cuerpos al centro comun de gravedad. | \

: 4. Determinar el centro de gravedad de wury
cuerpo, 6 el comun de muchos. ‘

5. Estando dos 6 mas pesos suspendidos por una
linea que no pasa por su centro comun de gravedad
determinar de que lado ser4 la preponderancia, y qual
su cantidad: Bt

0. Estando un nimero qualquiera dé cuerpog

% ;o SUis=
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saspendidos por una Yinea, que no pasa por su centro
comun de gravedad , y estando la. preponderancia v. g.
4cia la derecha, determinar un punto en ‘el que estan-
do suspendida la suma de todos los pesos , continuase
la prey )onderancxa <1endo la misma que en la primera
situacion.

 PENDULOS.

" Darémos ‘uha idea de las difererites especies de
‘f‘LﬂdHlOs , v de sus movimientos ‘de reciprocacion y 03Ci-
lacion , sobre el gae harémos ver que
'z, Depende «de la pesadéz.
%. Bl péndalo hace sas ~semi-oscilaciones con un
movimiento uniformemente acelerado 3 por consiguiente
- 4. Los tiempos de las semi- osc1hc1om,s son Como
las raices de las longitudes de Tos péndulos.

* 5. El nimero de las oscilaciones de dos penda- .
los en un tiempo dado estd “en razon subduplicada ine
versa -de sus longitudes.

_En dos péndulos iséeronos las gravedades son |
como sus longitudes.

- 7. La gravedad en un mismo péndulo estd enm
razon diplicada inversa de los tiempos de sus oscilaciones,

© 8. La distancia del centro de oscilacion al pun-
to ~de suspension en el pendulo compuesto se ‘determi-
na maltiplicando cada peso por el quadrado de su dis-
tancia &l punto de suspension, y partiendo la suma de
estos - productos  por la suma de los momentos “de di-
<hos pesos. i _ g

MECANICA.

. Considerarémos las  seis méquinas simples en estado

de* equilibrio , y demostrarémos que ‘

1. Para que dos pesos se pongan en ‘equilibrio
en-una palanca han de estar en razon inversa de las |
distancias al punto de apoyo : por consiguiente 1.0 en |
la Palanca’ del primer. género la potencia puede ser ma-
yor,' menor , 6 igual al peso; 2.0 en la del segun-
do género la  potencia- siempre es menor que el peso :
3.0 siempre es mayor en la del tercero.

" 2. Los diferentes esfierzos ‘de una potencia * apli-
cada 4 la extremidad de un brazo de la Palanca segun

di-
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diferentes direcciones, son entre si' como los senos de 10s
dngulos que forman estas direcciones con €l brazo de
la Palanca. s ‘

‘ 3- ‘Harémos ver todas las condiciones que se ne-
cesitan para que la Balanza sea exacta.

4+ Darémos un método para determinar el ver-
dadero peso de un cuerpo por medio de una Balanza,
aunque sea infiel y dolosa. e

5. Describirémos tambien”1a Romana.

© 6. En la Poléa inmovil la Potencia debe ser
igual al peso, sin embargo de lo qual harémos ver que
es util, Sl ' :

7. En la mévil el peso es doble de la potericia.

8. En el conjunto de muchas Poléas , é Polis-
pastos, la potencia es 4 ‘la resistencia como i. al nhme-
ro de cordones que sirven para levantarla. e R
' 9. En el Plano inclinado la potencia es 4 1Ia
resistenicia, como la altura del plano a su longitud. '
: ‘1o. Si la potencia baxa segun la aitura del pla-’
no levantando 4 la resistencia por su longitud , la altu-
ra de la elevacion de la resistencia sera a la del des-
censo de la’ potencia, como el seno del angulo de in-
clinacion al seno total.:

11.  Los cuerpos baxan por los planos inclinados’
con un ‘movimiento uniformemente acelerado. |

12. Quando un cuerpo que desciende sobre un
plano . inclinado llega’ & la linea horizontal, ha adquirido
la. misma velocidad que hubiera adquirido baxanc(llo‘ver--
ticalinente desde el mismo punto hasta la misma linea
horizontal. : o
13. El tiempo el descenso por lo largo de un
plano inclinado es al tiempo del descenso por la altura,
como la-longitud del plano es 4 su altara.” = |

14. Los tiempos ' del descenso por diferentes plas
nos inclinados de igual altura son como sus longi~
tudes. ' S WA e
15. Hallar el seno del 4ngulo de inclinacion que °
ha de tener un plino "a fin de que una potencia dada
pueda sostener en ¢l un peso dado. :

16. - Dado el espacio de la caida’ perpendicular,
hallar el espacio que se ha de haber corrido al mismo
tiempo sobre el plano inclinado. ‘ ' .

17.. Al contrario dadIO' el' espacio corrido en la

: : » ., lon-
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longitud del plano, hallar el que se correria al mismo
tiempo por la perpendicular. ‘

18. Dado el espacio corrido sobre un plano in-
clinado, determinar el espacio que se correria al mismo
tiempo sobre otro plano inclinado. -

19. En el Torno la potencia es 4 la resistencia,
como - el. radio, del «ilindro ~es al radio del tambor, 6
al brazo de la Palanca. - A R

20. En el Cric-6 Gato la potencia es 4 la re-.
~sistencia, como el radio del Pinon 4 la manija, -

; 21. En las ruedas dentadas la potencia es - Ia
resistencia , como el producto de los radios de las rue-
das menores,es al producto.-de los de las ruedas mayores.
:22. En la Rosca la potencia es 4 la resistencia
como un paso de -la rosca-es & su circunferencia j 6 4
la circunferencia descrita por la Palanca, en el caso de
que se apliqgue una 4 la cabeza de la rosca.

- 23 En la rosca sin fin la potencia es 4 la res
sistencia , como ' el producto del radio del exe por un
paso de la rosca es al producto del radio de la rue-
da por la circunferencia de la cygiieiia. o

~ 24. Explicarémos por qué es tan dificil la teorfa
de la cuia: sin embargo puede decirse que en ella la
potencia es a la resistencia , como su base 4 su altura.
’ 25. Quante mas se interna la Cuna , tanto mas
efecto produce una misma potencia. ' |
: 206. - Harémos ver la necesidad de tratar de las
cuerdas en la mechnica: y que las resistencias que ellas
oponen , provienen de tres causas , 1.2 .de su peso, 2. de
la obliquidad de su direccion , quando su accion es hori-
zontal 5 3.2 de la dificultad de enrollarlas : la qual esta
‘en razon compuesta de la. razon directa de las fuerzas
que estiran 4 las cuerdas; de la razon directa de los
‘didmetros de. las cuerdas 3 y con corta diferencia de la
razon inversa de los diametros - de los cylindros en que
'se envuelven. : ' :

. DEL ROZAMIENTO EN LAS MAQUINAS.

27. En la Palanca la fuerza necesaria para vene
cer. .el _rozamiento: es igual 4 dos veces el producto
de la razon que’ hay entre la presion y el rozamiento,
por el radio del exe, y por ‘el peso, partido todo

g . , por
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por el brazo de la Palanca ménos el producto del ta-
dio del exe por la razon de la presion y rozamiento.
_ 28.  En. el plano inclinado considerarémos los dos
casos mas frequentes , es -decir 1.° Quando la potencia
es paralela 4 la longitud del plano; 2.0 Quando lo es
a su base. ‘
29. En el primer caso la fuerza necesaria para
vencer. el rozamiento es igual al' producto de 1a razon
entre la presion y el rozamiento por el peso del cuers
po, y por la base del plano partido todo por su lon-
gitud. K | : S
: 30. En el 2., caso dicha fuerza ha de ser igual
a aquella razon multiplicada por el producto de! peso
del cuerpo por- la base del plano, mas el producto de
toda la potencia por la altura -del plano, partido todo

por su longitud, :

FiSICA PARTICULAR.

" HIDRODINAMICA.

La Hidrodinimica es la Ciencia que tiene por
cl’eto el movimiento de los fluidos , su peso y equi=
liviio. La Hidrodindmica tiene dos partes : Hidrostatica,
€ Hidradlica. La Hidrostatica considera. el equilibrio de
los fluidos en reposo: destruido este resulta un. movi-
nicnto , y aqui comienza la Hidrailica ; Ciencia que
tiecne por objeto el movimiento de los fluidos, :

HIDROSTATICA.,

- Esta Ciencia puede dividirse en tres partes. Ia
1.2 comprénde el modo con que un fluido tomade
separadamente y sin compararlo con otros exerce su pe-
sadéz contra los obstaculos que le detienen, y. se equi-
libra consigo mismo : en la 2. se examina eomo se
equilibran entre si muchos liquidos de diferentes densi-.
dades; y en la 34 se averigua como los sélidos que:
se¢ sumergen en_ los’* liquidos se equilibran con | estos.

PRIMERA ‘PARTE DE LA HIDROSTATICA.

3, Quando una masa fluida estd en equilibrie
una
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una particula qualquiera experimenta igual presion en to-
das direcciones , y' reciprocamente. -

2. Estando quieto un fluido, una particula qual-
quiera padece por todas partes una presion equivalente
a2 la de la columnilla vertical que le corresponde.
c 3. La superficie de un licor en equilibrio esho-
;rizontal.
4. Los liquidos exercen su pesadéz en todos
sentidos. |

5. Los liquidos exercen su pesadéz, no en ra-
zon de su cantidad , sino en razon de su altura so-
.bre el plano horizontal, y de la anchura de la base
que se opone 4 su caida: es decir que si se llenan de
agga muchos vasos de igual altura , cuyos fondos sean’
iguales , todos estos fondos estaran igualmente cargados,
sea -qual fuere la forma y capacidad de estos vasos.

6. Las tensiones de las paredes laterales de dos:
cylindros llenos de diferentes licores, estin una con otra
en razon compuesta de las alturas de los licores, de
sus pesadeces especificas , y de los radios 6 diametros de
sus -circunferencias.

7. Los gruesos que deben tener los vasos
{ parc sostener sin reventar la presion de los fluidos )
esién en razon compuesta de la directa de las pesade-
ces specificas de los licores, de sus alturas, de los
* difmetros de los cylindros, y de la inversa de las te-
tacidades de las materias de que se componen.
“. 8 Para ponerse en equilibrio un fluido homogé-
neo en dos 6 mas tubos comunicantes ha de subira la
misma altura en todos los tubos. i

9. Si se comprimen dos 6 mas porciones de un
fliido homogéneo y elastico con diferentes fuerzas los
volimenes _de estas porciones estan en razon inversa de
Tas fuerzas comprimentes. g
" 10. Los fluidos elasticos se comprimen asi mismos
‘con sus propios pesos; luego en un mismo fluido elas-
tico sus partes adquiririn tanta mayor fuerza , quanta
mas alta fuese la columna que las oprima caeteris pa-
¥ibus. e ‘ o
" 11 ‘Las densidades de una misma masa de fluido
elastico comprimida por diferentes pesos , son directamente
proporcionales ‘4 los misnios pesos, g

SE-
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smmm PARTE - DE LA HlDRGSﬂTICA.

ok »Ia chfemzma del pesw y - denmdad debe! ha-
cer que se separen las particulas de muchos liquidosque
se han mezclado juntamente 5/ siicaisas poderosas no lo -
impiden 3 y estas causas son- 1.2 El rozamiento: 2.
La wviscodidud: ‘de= ) ta maberia" 30 La‘ amﬂogxa entre
Rosioftuidossnciisionvd ol sb »sl zobiito

2. Para que: dds ﬂumos hetemgeneos se equilig
bren ' en: tibos ‘comunicantes yz-lasi alturas 4 que: suban

han de estar en - razon inversat de sus dei’lSldadLb.
i

- TERCERA PARTE DE LA HIDROSTATICA%
& z . 319 torl
. 1. Un cuerpo séhdo enteramente sumergic!o en
ao: liquido: es - coniprimido porotodas: ‘partes | por. el li-
quido que:le rodda 3.0y la -ipresion que- experimenta’ es
tanto mayor, quanto estd sumergido 4 mayor p:rmﬁzm
drdacl y quanto es-mas denso el fluido.:¢
Un' isolido: isuimergido  en' un: liquido paerde
tanto. de SUL - Peso’ quanto: pesa el volimens de ﬁhbdu
quc desalo . G
3% Sx los  pesos: de des cuerpos son. 1gua.1&s pler—
do mas el que tenga ‘mas volumen 7% quanto -omds
denso escel tfluidoyo 7 - v
‘4. Si la pesadéz - espeaﬁca del sohdo es’ mayoz
ge la :del fluide, “baxarh al fondo del vaso con el ex-
ceso de su- pesadéz 3 si menor; sobrenadard § st 1gua:l§, se
nmntendra indistintamente en- el ‘lugar que’ se quiera.
5 oo dgooLa pesadéz respecifica del. fluido es 2 la:dek
: eohdo como la - ‘parte de su peso que este plerde es
a su’ peso Ltataleno  emy o
. <Las gravedades especxﬁcas de dos 6 mas- flui
dOs son entie ' sb como los pesos que pwrd;e un: mismo
-~ sélido sumergido ~en ellos. |
© 7+ . dLas “gravedades especificas . de dos» cuerpos de
igual ‘vollimen estan en ‘razon inversa de las partes de
su peso que plerden”en un mismo’ fluido.
8, Dar un método para encontrar las gravedades

espécificas de ‘varios: cuerpos: solidos entre i, 0 de s6-
lidos y hqmdos , 0 de liquidos solamentes

. Deserlbxremos el Aredmetro ;, y: mamfestaremos
su. USO.

K 10,
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Yol Madoriel! peso! de uni [cuefpo comiptiesta de
dos materias diferentes , y el peso que pierde en un
fluidos determinada , -calcular !los ~’pesas’’ide ~¢ada: una de
ems%\(‘ vl 2ol 5f e i A 9ED T

) Ofi

15207 i .1 -flOd

orie ¥ Sindos 'tubes constantemente: llerios  tienen sus
orificios iguales , las cantidades de las evacuaciones en tiems
pos: jguales son:‘como - $uso ‘velocidades, Gz o
netuz 250 Las evacuaciones en tubesique téngan alturas
iguales 5. y desiguales sorificios , son-entre st como estos.
3. Si dos tubos tuviesen sus orificios iguales, y
desiguales " las “alfuras’ s das cantidades’ de las i evacuacio-
nes en tiempos iguales estan en razon subduplicada de
Stis éhﬁmam SIS . SIS Y "> ThE
i 4. Las velocidades: con ‘que sale la agual por unos
erificios' iguales son comae::las raices' de las ‘alturas de
losiivasos. . s i 9fe fie it g - 3
5. Las ccantidades "de lasevacuaciones -en tiem-
pos-iguales’, ent tubos cuyas alturas 'y orificios sean des-
iguales ; estan.en razon:compuesta de la simple de los
orificios , y de Ia subduplicada de las alturas.’ ;
<10l . 6, Sirfueren iguales) las cantidades dé lasevacua-
eiones . hechas en tiempos- iguales en dos tubos cuyas lu-
ces y alturas sean desiguales, las luces estan ' en razon
subduplicada “inversa de las alturas, &
7w e wze La velocidad < de un licor . al salir de un de-
posito . qualquiera es igual 4 la que adquiere. un cuerpo
cayendo verticalmente en. fiuerza de su gravedad de una
altura’ igual - a-la: de una columna que ticne por base el
erificio. 1 Mk &b ek SFte:
8. Si en un vaso de una capacidad igual por
todas partes ; 'y que no recibe nuevo ‘licorse hace una
abertura . lateral cerca de-la base ; la cantidad de fluido
que salga decrecerd en tiempos  iguales como ‘la série
aetrogada ' de los - nimeros impares , -7, 5, 3, &,
DEL CURSO DE LOS RIOS,
:" 9. Ia agua de un rio que corre libremente tiene
un movimiento acelerado. ~ O | i
10. - En qualquiera - seccion de wun xio inclina-
. do -
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do ' la velocidad de la agua es mayor en. el fondo que.,
€n. ]a SUPCYﬁCjQ. 2O 1 BOTT s N O¢] X 9 < Ly
11. Si fuesem desiguales dos secciones:, iy la agua,
corriese por - ellas, con ;velocidades i desiguales ; las. cantida-
des.de; agua; que; pasan por ellas estan en razon compuesta.,
de las secciones , y de las velocidades (medias 3 luego. . ..
12.', En Ja: misma, hipotésis. las. velocidades me-
dias. estan .en. razon .contpuesta, de . la inversa. .de las,
secciones , 'y de la directa; de las cantidades de agua que,
pasagen.porellas. .. .. [° b ofs & Sdsrn o itk
13. Si son iguales las cantidades de agua, que.
corren con desiguales velocidades por desiguales secciones,
estas estan .em. razon inversa de las velocidades medias,

. 14. Estando un rio en, estado permanente , pot,
todas las secciones aunque desiguales pasan en el mismo
ticmpo iguales cantidades de agua. g :

15. Si la altura de una seccion de un canal ine
clinado se prolonga hasta encontrarse con una linea ho-
rizontal tirada desde el origen 6 principio del 1io, y -
all rodedor, de, esta seccion prolongada ‘como exe se des-
cribe _una paidbola , las semi-ordenadas de esta represen-
tan: las diferentes velocidades de. la agua en los diver-
sos.pantos de-laiseceion.; o', cinooipp :
... 10. Dado el angulo de inclinacion del fondo de un
rio, la altura de la seccion, y la razon de las velo-
¢cidades terminales, determinar la distancia ‘que hay des-
de ¢l fondo del rio basta una linea horizontal tirada
desde el origen del rio: la parte .de esta linea compren-
dida - entre el principio. del rio, y la linea que mide la
distancia dicha ‘antes; y finalmente la longitud del fondo
del rio. : :

i

DE LA PERCUSION DE LOS FLUIDOS,

17. Si un’ mismo fluido choca del mismo modo,
y con la misma velocidad en dos planos desiguales, las
fuerzas de los.choques: son entre si como los:planos.

18.  Si..un mismo fluido choca del mismo modo
en dos planos -iguales con diferentes velocidades 3 las fuer=
za de los choques son como los quadrados de estas
velocidades.

19. Si dos fluidos heterogéneos chocan con des-
iguales velocidades sobre diferentes planos las fuerzas de

estos
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eétos <choqiies €staiién’ tazon" compesta dé las  densidac
des , de los planos, y de los quadrados &é las' velocie”
“diides “dél fEblgo 02 200 . sigleb. mozonl ka1 e

72000 Siun flaido choca “obligiiametite’ en dn‘plano,

s’ velocidad ~ absoluta és a4 14 ‘réspectivay’como  ‘el” seno’”

total es @l seno del “angulo  de incidentia. 2l

‘ 210 La masa con la queun ' flnido’ choca indi-
rectamenté @ un plano es #°14 ‘masa ‘con''que ese misy
mo. fluido “movido ‘con la - misma velocidad lo- chocatia’
directamente , como el seno del angulo -de incidericia es!
A1 Ben® Hotaky - £2hRROIED a6l . 29061ET Ho e 5

< 22. "Quando ‘un fluido 'choca obligiamente & v
plano Ta” fuerza de este choque'¢s 4 la ‘fuerza con que
el mismo ' fluiido chocara ‘perpendicularmente al mismo
plano , como “el quadrado del “séno del angulo de inti-
dencia al quadrado del - seno total b - ‘

" AYRE:

‘Despues de’ dar una idea exicta de este fluido

¥ las partes de ‘qué se compone, demidstrarémos. ...

1. Que el ayre atnosférico no solo es un fluido
esencial para la_mantencion de la vida de los hombres ;'
y de los animales ; ‘sino tambien el mas propio para es-
ta fundibp.- 2 076 8LY L n0laden L £ ;

2. El ayre atmosferico que hubiese servido cierto
tiempo para da respiracion no ‘es' ya apropésito para la
mantencion de 1la vida. ' » : 0

3. El ayre ‘atniosférico es esencial para la 'combus-

- tion de los cuerpos. -

4. El ayre es pesado y elastico. s 18
5. Describirémos la maquina_Pneumitica : Escopeta

de viento', el Barémetro, -y ‘las bombas. -

' * ' METEOROS AEREOS.
6. Explicarémos la ‘causa” de los "Vieﬁtbs“, y sis

‘espéciés 3 ‘es decir, los vientos alisios 6 constantes, ‘las mon-
zones O vientos periédicos’, y los ‘viertos variables, ‘

SONIDO.

7. ~Considefarénics el ‘sonido: 7.0°En ‘el CUerpo so=
| noro:
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noro: 2.* en el medio por donde’se transmite: 30 €n
la oreja cuyas partes describirémos.
: 8.. " Explicarémos la formacion y fendmenos del
Eco: y los de las camaras Elipticas , 'y Parabélicas.

9. HEs. muy verosimil que como quiere Mairan el
ayre se componga de particulas  heterogéneas aptas . cada.
una para un movimiento distinto.. .

.

¢ T W

La considerarémos en los tres estados en que se
nos presenta: 1.0 En el de iquida: 2.2 En el de va-
por: 3.2 En el de yelo.

AGUA EN ESTADO DE LIQUIDA.

1. Manifestarémos s utilidad , sus propiedades

su composicion , y descomposicion. g
‘ 2. Las ruentes se originan inmediatamente de las
aguas. que- subministran las lluvias , y los desyelos. fak
3. Las acciones combinadas “del Sol y de la Luna
causan todos los fendmenos de las maréas. i 2

s

' AGUA EN ESTADO DE VAPOR,
2. Referirémos % impugnarémos las -principales opi-,
niones por las.que se ha tratado de explicar la evaporacion g
que “depende de la propiedad que ‘tiene el ayre de. . sex
disolvente de la agua. | :

5+ Describirémos Ta bomba de fuego.

AGUA EN ESTADO DE CONGELACION.

‘ 1. La congelacion parece tener por causa solamemngy.
te la privacion del calorico. i

Sy 3

METEOROS AQUEOS,

1. Explicarémos la formacion 'y principales fenés
menos del sereno , rocio , escarcha’, niebla , ‘nube, luvia,
granizo , nieve , bombas marinas,- 6 mangas de’ agua.

& DE
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1. ‘Explicarémos las diversas opiniones de-los Ti-
16sofos’ sobre ' su naturaleza; y demostrarémos 1. que con-:
siste’ en los efluvios que despiden los cuerpos luminosos:
2.5 que-sa” propagacion -es succesiva: 3.0 y ‘darémos un:
método para calcular su- velocidad. +° ’

2. Dividirémos el tratado de la Inz en Optica,
C'{tOptrlca 5 Dléptrlca " Perloptrlca, segun considerémos su
direccion y propagacxon, su reflexion : refraccmn 6 in-

ﬁg(wm
v oh ol fec - OPTICA.

1. La luz siempre se mueve en linea recta.

2. Todoicuerpo: luminoso es el centro de una es-
fera de luz que se esparce y derrama 4cia todos lados.
- ooz La iotensidad de la luz esth en razon duph-
cada fnversa de las distancias al cuerpo luminoso. '

‘ ‘Quando la luz atraviesa un medio’ de densi-
da(‘ umforme, su intensidad wva decreuendo en’ progxealon

geéometrica,
DE LA SOMBRA.

Es un defecto de claridad en un lugar en que la
luz no puede obrar 4 causa del ., Cuerpo opaco que ene
cuéntra y se interpone.

#1010 Todo ‘cuerpo opaco arro;a la sombra &cia la par=’
te“optesta @ la luz. . )

2. Todo cuerpo arro;a tantas sombras quantos cuer=
pos hay que lo iluminen. '

3. Quanta mas luz arroja el cuerpo luminoso ,
tanto mas déensa esla sombra. |

4. Si_una esfera luminosa es igual 4 la ‘opaca &
12" qual lumina’, , la sombta’ que esta proyecte serd un , (€=,
lindro s si mayor un cono j si mienor un cono truncadsd.

5. La sombra recta es al cuerpo que la produ-
ce, como el coseno de la altura del cuerpo luminoso ,
es:;al seno.de-esta- misma altura.: A '

iy 10 La sombra es nula si el cuerpo lummoco Vo e
el Sol esta & 90.°, sobre el  horizonte : ' igual al cuerpo
opaco si esth 4 450 , mayor que el cuerpo si esta 4 mé-
nos de 45.°5 menor si a mas de 45.°

7
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7. Supuesta la misma la altura de! Sol, lasom=
bra reeta es al cuerpo que la proyecta , como otro cuer=
po a su. sombra inversa. '

8. La sombra inversa es al cuerpo que la pro-
yecta , como el seno de la altura del cuerpo luminoso,
es al coseno de esa misma altura.

0. Dada la altura de! cuerpo opaco, y la elevacion’
del Sol sobre el horizonte , hallar la longitud ‘de la sombra.

10. Dada la altma del cuerpo opaco y la longi-
tud de la sombra, hallar la altura del Sol sobre el ho-.
rizonte. ‘ :
11. Hallar la longitud de la sombra, 6 elexs,
del cono de la sombra de una esfera opaca iluminada,
por una esfera mayor, dados los semi-didmetros de las dos,
y la distancia entre sus centros.

CATOPTRICA.

: Es la ciencia que tiene por objeto los efectos de-
la luz reflexa. ; . :
1. La ley fundamental de la . Catéptrica es que
quando la luz cae sobre un plano bien pulido, se. re-,
flexa formando el angulo de reflexion igual al de incidencia. -
2. :En los espejos planos los rayos que caen para-.
Jelos se reflexan paralelos , y los que caen divergentes 0.
convergentes conservan despueb de la reflexion su diver-.
gencia O convergencia primera. ‘
3. La imagen que se forma por los rayos refles
xados en un espejo plano es igual al objeto. '
4... Los rayos que caen paralelos, sobre una’ super=.
ficle convexd se reflexarin divergentes; los que caen di«
vergeutes se haran mas dlvergentes ; los que caen con=
vmgentm segun sea mayor 6 menor su convergencia sals
dran despues de la reflexion & ménos convergentes , o
pamldos, o) dlveraentes. 5
5. En los e<pe)03 convexos la 1magen €s. menox
que el objeto. :
6. Si unos rast caen paralelos en una superﬁcxe
concava seran convergentes despues de la reflexion, si caen
convergentes. se haran mas convergentes 3 si caen diver-.
gentes _ segun la mayor 6 menor dlvergenma saldran G
menos dwergentes 6 paralelos 6 convergentes. .

7
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) 7. En los espejos concavos ‘Ta imagen es mayor
que el objeto. ' _

Focus se Hama un punto “en que se junten -los:
rayos de luz despues de la reflexion : si realmente se
}untan se lama focus real : si solo se concibe que se juu-
ten se llama focus virtual 6 imaginario.

8. Si representa r el radio de unma superficie re-
ﬂccteme, d lo que dista de esta el origen de los re-
yos , y f la distancia del focus 4 1la superficie , demos-
trarémm que f—dr en las superficies concavas reflecteiitess

ad - <
en las <uperﬁc1es concavas reflectentes 3 ¥y en las conve-
Xas f—dr 7 2k
ad, »r

0. En los espejos p]anos f—nv-—d
10. Si unos rayos patalelos dan casi perpendicu-
larmente en una superficie esférica sera f=4 r.

Crr. Sila distancia a4 que estd el origen de los
rayoc de la superhcxe concava regfiectente  es wual a la
mitad  del radio, los: rayos salen paralelos, estoes f=c5. !
s 1 25978 clcspues de dividido por mitad un ra-
dfo de una superficie esferica reflectente , se toman en el
semi-radio prolongado desde el centro dos puntos tales
que sus distancias  hasta la mitad del radio sirvan de ex-
tremos de una ‘proporcion continua, cuyo medio sea el
semi-radio 5 serd uno de estos puntos .el focus de los ra-
yos. reflexos > siose supone - en el otro el origen de los
rayos.

13. Nos parece muy probable que la luz se refles
_Xa sin tocar en las parteb del cuerpo reﬂecteme.v

~ - DIOPTRICA.

.~ . 1. Quando un raye da perpendicularmente en una
“ superﬁCIe refrlgente , ho padece refraccion, prosigue mo-
viendose en” la prolongacion de la perpendicular , aunque
con mayor O menor velocidad , segun pasa de un medio
4 otro mas energlco, 6 al contrano.

' 2. Pero’ si pasa obhquamente de un medio a otro
mas enérgico 6 ménos enérgico: en el 1. caso se Te=
fringira arrimandose 4 la perpendicular, y en el 2. ale
]andose de ella.

%
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3. La refraccien -del" rayo- debe ser tanto mayor ,
quanto es mayor el angulo de incidencia.

4. L& causa ‘de “la faffaccion “es la’mayor 6 me-
nor -fuerza “¢ori que“es atrahida la ‘tuz por' el -fnecho en
que entra.
“ihei gl Representandd f d | v “Tas niismas lineas que
antes , p ‘el seno’del’ ‘angulo de incidencia , 'y ¢ el seno
del angulo de refraccion’ £l demostrarémos i oque’ f = < dpp’

‘ d9+ ¢r-dp’
en laa superficies convexis. : :
6. En las ebncavas fz-—-»dpr

- Agedp-go
7 B las pldpese . Loaoineg ...f~.—d[,

8.8 .los rayos incidentes, s01 - paralelosg f=pr

De mda cervira detérminar el focus de 1os rayog gIes-
pues de una refraccion ; sino defermindmos tambien el
de los que la padecen doble. Para ello represente ¢ la'
crasitud :de;:una lentes 2 el seno del &ngulo de inci-
dencia en la entrada del rayo.4 la lente s an el seno
del angulo: de. incidencia en la . salida 5 Ry r los radios
de los . segmentos esfericos de la lente s y X-a chstancxa.
del fOCLla 4 .ella : .demostrarémos. pues ,- que gy
; En las lentes, CONVEXO-CONVEXAS o wi0 o o o o8
X= Rgqdc + Rggre+ Rq:a@-—-qucp J __.—-‘
pR{lp pRd7 - pl\gr-iqdﬂ*qﬂ'““' 9“7"}’ 9’1}”“1’34’04—}’9"0 pa’c;’ -i—}"’dp
10. Harémos vér en qué caso y por qué método
la. formula anterior -pueda.  convertirse en . .esta s... .

D

X = l@d}’ el ¥ aunen, esta = rqd
. Rifp . deg = Rpgr - grdp+ prip adp - 294 - gr _
Vi Tl En Tas lentes plano convexas xer-_ P . -
a0 : JF Jg g!' e

S ¢! Ett Tas btcbn(:avas x“ L d
% T ¢ adp lqd-f-zp

SCORE" ¥ Y Bn las plano o ct’mCavas x=""lrdg
o ~dp v qu—'q"‘ »
- 14. En las céncavo-convexas r= —rdRq
o nor Tt TINER ] AN ﬁ- 4R R +grR —+rdq- rdg.

. g Lo tra113pa1encia de los cuerpos parece con-
shitir 'm0 -en la ~rectitud de los - poros  como quiere Des-
cartes , sino-en  la homogenei dad ¢ igual densidad de sus

rtigulas , -segun la opinien de.Nevvtom. . g
e M. - "PE-

-~
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- PERICPTICA.

Esta clencla . se. halla aun .muy en sus principioss
}ji,_yt'qdo'_ lo ;que se sabe acerca de.ella se .reduce 4-lo
siguiente, g LaTho ‘ol
o oo 3.r Sioun rayo de luze que. atraviesa: un medi
homogeneo pasa bastante cerca. de.un sélido para eutrar.

en su esfera de atraccion mudara de direccion rompien-

¥

dose . y acercAndose al cuerpo sélido. |
2. Esta atraccion de los cuerpos #cia  la luz se
extiende a4 una distancia _bastante -considerable , y varia
segun la naturaleza de 1os ~cuerpos. _

3-=:. Las-masas. pequeias - atrahen ‘4 proporcion mas
que las grandes. | _

4~ -La'luz alvpasar rasando la superficie de qua-
lesquiera cuerpos se descompone y produce varios colores.

"COLORES.

sibilidad de los rayos' de la Tuz Lig i

2. Explicarémos fa’ naturaleza 'y formacion, 1.0 del’
arco Iris, 2.6 de las ‘coronas | 3.0 'de Tas parélias, 4.0 de
las paraselenes ," ‘5.0 de“los fostoros 'y sus diferentes espe-’
cles ; 6.° de-la”aurora boreal ; y finalmente 7.0 de la luz

Zodiacal, :
' DE 'LA" VISION.

1. Consisten ‘en la diversa refrangibilidad y refles’

‘Explicarémos la  estructura del ojo s el modo de:
hacerse ‘la “vision 3 los vicios de la vista dé los Myopes .
y Presbytas y sus remedios: describirémos  tambien - el
mecanismo 'y los fenomenos de la cAmara obscura, de los
Microscopios ,- Telescopios . &c. Como nosotros vemos en
los ‘objetos’ su magnitud, su. figura , su lugar , su- mo-
vimiento ; .y su. distancia j el tratado de la: vision pue-
de dividirse en los cinco- capitulos siguientes.

1.2 VISION DE'LA MAGNITUD DE LOS CUERPOS,

i~

1. las magnitades aparentes de un - mismo objéto .

(6=de dos objetos iguales) visto en ‘desiguales distancias;

estan en razon menor “que-las: distancias :mas- si| estas
: % ' : son

. BJ&_
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son muy grandes las - magnitudes’ aparentes estz‘m semible-
mente -eh ‘razon inversa ‘de las distancias:

2. Siidos objetos se' ven ‘por un ‘ojo inmobil baxo
dei mismo angulo éptico sus tdmanos scm proporcrénales
4 las distancias, .+ ©: - i :

g0 Si el 0jo. esth coloCado entre  dos paralelas
estas le parecerin convergentes 4 alguna distancia. 17
eriilln gevika’ subténsd de’ urr arco se ve'de igual mag-
nitud en qualquiera purito del “segmento, y el dmmetro en
qualquier punto de la circunferencia.

5. Dos -objéfos’ iguales” vistos & tna-misma distan-
cia , pero opomen(lose uno directamente , otro obhqua-
mente al - ojorparecen:’ demguales 5y may’or el que se le
opone " directamente.. - : : . Falsngt

o VISION DE LA FIGURA DEL: FUERPO "

6. Si el centro de la pu;nla se - halla exActatiens
te en frente-d en la direccion’ de una’ 11nea recta, esta g
linea <o]o parecera‘ como un punto.. ‘

. ~Estando el ojo - colocado en el p]ano de ana’
superficie - - dec:modo ‘que  solo haya una linea del ‘peri-
metro que pueda formar: su imagen en 1a retma ;'esta”
superficie parecerd como una ‘linea,
- 8. Hstando un’ cuerpo directamente opuesto al 010
de modo que solo pueda - recibir rayos de un - plano de-
la. superficie ; este cuerpo tendra la aparlencxa de una
syperficie: ! :
0. Un arco de cnculo v1sto desde le]os ‘parece
una -linea 'recta.. :
~o o10s2 Una- esféra: vista - de le)os parece come un
circulo.
-7 o11.oclas figuras: angulares parecen redondas V1stas
desde. 1¢jos. - !

20oa2. 08 se mira perpendlcularmente o centro’ de
una figura regular , se veri esta como es en si.

13- Mirando ' obliquamente -el-centro de una figura =
regular , 6 un c1rculo , aquella pqrecera uregular Y este

ob}ong'o.
3° VISION DEL LUGAR Ao

14 Sl se ve baxo de un anvuld insensible la dnstan-
cia que separa dos cuerpos estos parecen contiguos.

a

15
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o diise S oeliojo estd supetior 4 -un plano horizontal;
fas partes mas remotas de esté parecen mas elevadas. -

| 1206, :Sicel. plano - esta superior. al ojo’, las partes

mas, remotas parecen mas baxas. S COhE e Bb

17. i qualesquiera Cuerpos 'se colocan : ‘baxo ‘dek

0jo j ;{les mas distantes’ se~'ven 'mas oaltos, y mas baxos

$ estin sobre .l ©josin & oo (ol ERyD
o (180 Lasopartes. superiores de-las grandes alturas.
parecen .inclinadas acia el espectadors ] (i

i oo VISION  DEL -MOVIMIENTO.
o oo 19, - Sides cuerposiise hueven con velocidades:
iguales & desiguales distancias del ojo ,.el: mas renioto paw
rece mas lento.

_20. 7 SiT dosicuerpos. se muneven con' velocidades
proporcionales a las distancias del ojo parecerin mover-
se con velocidades igualess y reciprocamente, =
w00 2t Sidos cuerpos colocados en ~desiguales  dis=!
tancias del ojo se muewen: en la. misma- direccion con!
velocidades- desiguales 3 ‘las (velocidades aparentes . estaran
en; razon’ compuesta ;de. la‘directa -de las velocidades ver-
daderas, y de la inversa. deilas distancias. - . Harh
~ 22. Adelantandose ¢l ojo directamente de un lu-
gar. & otro:, un  objeto qualquiera ,fateral 6 superior pa-
rece moverse: en sentido - contrario. . - s

s 23 Siielojo 'y €l cuerpo se mueven en la mis-'
ma_ direccion , pero siendo mayor la velocidad del 0jo,
€l cuerpo ‘se veéra retrogado. . | ¢ pig oo,

. 24. Si- el ojo camina entre unos objetos qua-
lesquiera que: estén a sus dgdos, parecerd «que se van re-
tirando 4 derecha ¢ izquierda. ladie

coiol 25, Si-des objetos -distantes se mueven.con ve-
locidad igual quedando otro tercero en reposo- 5 aquellos:
paleceran-quigtos:, y - este inoverse en direccion contraria.

5. VISION DE LA DISTANCIA.
~ 26. Por la configuracion 6 dispesicion del ojo po=
demos conocer Ia” distancia 'de un objetos -
- 27. Por la magnitud aparente de los objetos se pue- :
de: caleplay sudistancia, - foorid ZARRS
oyl SUBSY 2@ :
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28.  El' dngulo que forman los exes Opticos es otro
de 1os' medios' por donde conocemos l4 distancia de los
objetos. gAY ot ‘
29, La vivera', 6 debilidad de los colores ayuda
4 conocer la distancia de un cuerpo. : h
. 30. -Tambien se juzga 'de la distancia de un cuer-
po por la vision mas 6 ménos clara de sus partes.
« 3t.  El mredio quizd mas seguro para juzgar de la
distancia’ de'un objeto, es la vision de todos los que estan
colecados: eitre el ojo ,y el objeto principal.

DEL FUEGO. kR

1. Explicarémos  su naturaleza : Jos modos de exi-
tarlo , y de aumentar su accionj su propagacion 3 el ca-
lor, el frio, el humo, la llama, la fermentacion , y la
combustion. !
, 2. La combustion es la combinacion del cuerpo que
arde con el oxigeno. et et el
: 3. Los terremotos , y los volcanes deben su orfs
gen 4 los fuegos , aire, y agua, que se hallan dentro
de la tierra.

e 4. Darémos una idea de las diversas especies de
termoémetros, y de su. formacion. :

by 5. La nateria del filego, 6 el calérico se halla
en los cuerpos en dos estados distintos., en el de libers

tad; y en el de combinacion. Los considerarémos ambos.
1.° CALORICO LIBRE.

6. El calorico libre tiende siempre al equilibrio.
< 7. 'Darémos un método para determinar el tem-
peramiento de una. miezcla - compuesta de iguales fluides
elevados a’distintos temperamentos, dados estos ; y lag
wiasas 'de dqueflos. = 7 T |
o7 8. VElcalorico dilata todos los cuerpos,
hors 1 fi e CALORICO COMBINADO,

0. Un mismo cuerpo atrahe mas calbrico - 4" iy«
sy delcestado ‘solido‘al de liquido, y de esteal de vas
pores sin mudar de temperamento, ik o . N

" 2 R— 10.
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10. Todas las variaciones de. calor verdaderas 6
aparentes que expemmenta un sistema de cuerpos muidan-
do de estado ¢ forma, se reproducea en un o6rden in-
verso , quando el smtema vuelye 4 su primera forma.

11. Los cuerpos heterogéneos de igual masa y
temperamento . contienen . Cantxdacks desiguales de caléri-
<o, -0 sen de diferentes capacidades. -

12, . Lis cqpqmdades relativas de dos cuerpos qua-
lesquiera estin en razon inversa de la diferencia del tem-
peramento de la mezcla al de cada. uno- de ellos antes
de mezclarse.” :

13- Explicarémos el metodo inventado - moderna-
mente por La-Place, y Lavoisier para determinar las
capacidades de qumesqu-iéra. cyerpos. .

ASTRONOMIA.-

Es la Ciencia que trata de conocer la situacion
movimientos de los astros. El oOrden que “seguirémos
serh “tratar -1.2° De los systémas del" mundo: 2.0 de los
Astios luminosos 3 3., - de  los opacos; y porque el Sol,
la:-Lowa , ¥ I8 Tierra son los tres cuerpos que mas
nos’ interesa conocer ;  considerarémos espec1almente > 4.0
el 501 y la Luna, y 5.0 la Tierra.

% 1. Darémos una “idea de los circulos maximos y
menores de la esfera, de los de longltud latitud decli-
nacion. de los Astros &e.

2. Explicarémos los diversos systémas del Mundo.

3. El systtma 'de Copérnico palece ser el ver-
dadero systéma de la naturaleza..

2. Explicarémos“la naturaleza de las. estrellas ﬁxas,
sus. movimientos , centelléo, apar1c1on y desaparicion , vxa
Jactea , constelaciones &c. -
=t U % "La naturaleza de los Planetas, su numero ,
fases ﬁgura movumento 2 y caracteres dlstintlvos 3 Ssus
aspectos , ‘orbitas & :

6. El descubrimiento ,.la. naturaleza, y movi-
“mientos de los 4 satélites de Japiter , de 1os 7 de Sa-
turno, y- delos 8 de Herschel. o

7. .. La_naturaleza: de los Cometas. 3 sus :movimien-
“tos, y sefiales que los distinguen de. los Planetaq e z9204

8. Los Cometas describen como los Planetas sus
Orbitas al rededor del Sol.
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0. Manifestarémos los métodos de calcular” los dig-
metros aparentes y verdaderos ; los volamenes y .en algu-
nos casos las masas de los Planetas. :

ro. Hallar la altura, 6 la altura meridiana, 6
las alturas correspondientés de un Astro.

PARALAXE Y REFRACCION ASTRONOMICA.

11. Permaneciendo igual la distancia de un Astro
al centro de la tierra, su mayor paralaxe es la horizon-
tal , y 4 medida que este Astro va subiendo acia el Ze-
nit , la paralaxe -va decreciendo como los senos de los
angalos del complemento de sus diferentes alturas.

12 El radio 6 seno total es al sena de la dis-
tancia de un Astro al Zenit , como el seno de la pa-
ralaxe horizontal es al seno de la paralaxe de altura.

13. El seno de la paralaxe de altura es igual al
seno de la paralaxe horizontal multiplicado_por el cose-
no de la altura aparente. :

14. La paralaxe horizontal de un Astro es tanto
menor quanto mayor - es su distancia. :

15. Conocida la paralaxe de un Astro a4 una al-
tura qualquiera, determinar su paralaxe. horizontal.

16. Encontrar la paralaxe horizontal de un Astro
qualquicra. &1 -

17. Conocida la paralaxe horizontal de un Astro
y el tamafio del radio de 1la tierra, evaluar la distancia
del tal Astroal centrovde la tierra. ey

18. +De la idea 'que’ darémos de la refraccion dé—l‘
ducirémos - estas conseqtiencias. 1.2 Que ‘el efecto de la’
refraccion astrondmica es contrario al de la paralaxe 2,8
que jamas vemos al ‘Sol'; ni- &*'ningun Astro en el ho-
rizonte , sino solamente su figura's® 3.2 que quando “el®
Astro esth en el Zenit la refraccion ‘es nula, que en el ho-
vzonte es:larmayor , 'y va disminuyendo desde el hori-
zonte al Zenit.- 4.¢ Que la refraccion varia muchisimd atin’;
pafa un mismo Astro , ' segun las “variaciones accidenta-
les que sobrevengan a la atmosfera. i

19.+'Por medio del ‘globo celeste * que describirés,
mos , resolverémos: los' signientes 25

»

& |
-

4
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PROBLEMAS.

20. Encontrar la declinacion, ascension recta, lon-
gitud, y latitud de una estrella pintada en el giobo.

21. Dado el lngar del Sol en la Ecliptica, encon--
trar su declinacion recta.’

22. Dada la longitud y latitud de un Planeta,
mostrar su lugar en la superficie del globo, y determi-
par su declinacion y ascension recta.

h 23. Dada la elevacion del . Polo ,y el lugar del .
Sol para un dia determinado, encontrar su ascension obli-
cua , su amplitud ortiva, su azimut , el tiempo del orto
del ~Sol 3 su amplitud occidua y el tiempo del Ocaso.

. _24. .Con los mismos datos determinar la longitud
del dia y de la noche.

DEL SOL Y LA LUNA,

25. ~ Explicarémos la naturaleza del. Sol, sus mane
chas , movimientos , atmosfera &e.
= 26. La naturaleza de la Luna, su atmosfera, mos
vimientos, fases &c. i ‘ |
~ 27. Los eclipses- del Sol y de la Luna,

hage 4 'GEOGRATFIA,

é -+ 28, Distribuirémos . toda la superficie de la tierra
en cinco zonas que senalarémos en el globo ;: y los hom-
bres , que -habitan “en él., segun . sus posiciones respec-
tivas en  antécos , periécos y antipodass en . ascios , ane.

clos ,. heteroscios , y periscios. . . oo |
vl -29.  Explicar¢émos la formacion del dia 7y la noche,:
y‘i;laq i estaciones delaio, fess, - Ofib . ¢
wcel 30, Irazar una linea meridiana. ,

o Bt Encontrar -la altura del Polo por: medio de

una, estrella circumpolar;-

er1= 32- Explicar los. fenomenos ~que resultan de las

tres posiciones de la esferas. tecta ., obliqlia:; 6 paralela.
533+ Manifestarémos - las ‘causas coustaiites y varia-
bles que'.aumeéntan 6 disminuyen . el calor .atmosférico.
Por_medio del globo terrestre resolverémos Jos proble-
mas siguientes,

s 34
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34 Hallar fa latitud y longitud de un lugar de
la tierra. i :

35. Conocida Ia latitud de un lugar, hallar en
cada dia del afio la hora del orto y del ocaso del Sol
para dicho lugar.

30. Conocida la hora que es en un lugar qual-
quiera , se puede hallar que hora es en los demas lu-

37- Determinar la distancia de dos lugares ter-
restres expresando los grados, leguas, 6 millas que
comprende. : ,

58. La tierra es comprimida en sus polos y ele-
vada en su egqiiador. B :

pey

ELECTRICIDAD.

1. En este tratado indagarémos 1., la naturales
za de la virtud eléctrica: 2.0 los medios de excitar~ .
la: 3.0 las seiales por las que se distingue: 4. los ins-
trumentos eléctricos : 5.2 los fendomenos eléctricos: 6.4 las
principiles  hypotesis que se han ideado para explicarlos.

2. La virtud eléctrica es efecto de una mate-
ria que se mueve, ya adentro, ya al rededor del cuers
po electrizado. ‘ .

La materia eléctrica es la misma que la de la
luz , 'y el fuego. ' .

4. La electricidad positiva 6 wvitrea , solo se disa
tingue de la negativa 6 resinosa en la mayor 6 menop
cantidad de fluido eléctrico.

- 5.  Mientras salen rayos de materia eléctrica del
cuerpo electrizado  dirigiéndose 4 los inmediatos , estos
envian a aquel otros rayos de la misma materia.

6. La divergencia de los rayos de materia eléce
trica que salen del cuerpo electrizado , proviene de la
resistencia que el ayre les opone.

7. Los relampagos, truenos, rayos, .y otros fes
‘némenos semejantes ; se producen por la materia eléctyia
ca excitada en la atmosfera. '

8. Harémos ver de qué modo pueda excitarse.

\g‘;'-:h... -

METALES, TIERRAS, PIEDRAS &ec.

1. Manifestarémos las principales propiedades de
los
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los20. 'metales que se. conocen hasta hoy. _
2. Darémos wuna idea de las tierras, sus ‘espes
cies . y <caracteres - de las 8. tierras primitivas. :

.. 3. De 1a naturaleza de: las piedras, sus ‘espe-
«ies , las de las piedras preclosas , y los fenomenos de
las -petrificaciones. .. 44 "

: 4. El iman , . sus propiedades, y modo de hacer
‘imanes artificiales.

5. Las sales, y sus especies.\

%+ 0. Los Betanes., y sus especies 5 demonstrando , -
que estos deben su origen no al Reyno mineral , sine
al vegetal. - a5 s

PLANTAS, Y ANIMALES.

1. Despnes de dar una idea de las principales
partes de las Plantas, demonstrarémos que
: 2. En las Plantas Ta Saba asciende "de las rai~
‘cos al tronco, y de aqui.4 las ‘ramas; y el xugo pro-
© pio. sigue una direccion contraria. 2
. .3 La-causa que haee ascender la Saba no pue-
de ser la capilaridad de los vasos- de las Plantass sino
mas bien su irritabilidad como. quiere Dessaussure. :
; 4. las Plantas rtespiran de dia ayre- vitaly y ‘de:
noche ‘ayre mefitico. i
/5. Las‘hojas exilan humedad por su parte supetior , -
y -absorven ‘por 1a inferior. ol S TR
“ous 6. « Hay verdadera distincion de sexbs en las Plantas, |
7. Todas nacen de semilla. et
i50 8. Ningan' animal ~es  producidé por ' la ‘materia
putwefacta. ~ e - B - : B
SET sl a8y ;
&% Qualesquiera: de las proposiciones contenidas e -

esta Tabla , - que dignasen elegir los SS. Examinadores , .
seran. probadas , y. sostenidas; en. esta. Real Universidad el
diabo"de 74zca0 del .afio de- 180F. desde. las acho de.:
la manana hasta las «doce por Z2Zzpiced SO rvia
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