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MEATEITATIOAS PUTRAR.

ARITEIBTICA.

Dadas las nociones preliminares se expondra 1.© el sistema de

numeracion verbal: 2.© el sistema de numeracion escrita; y se mani-
festardn las consecuencias que se deducen de este sistema.

A

NUMEROS ENTEROS.

Se manifestaran los principios en que se fundan las cuatro ope-
raciones y se resolveran los siguientes

PROBLEMAS.

Sumar y restar niimeros enteros.

Multiplicar y dividir nameros enteros segun los casos que pueden
ocurrir.

Comprobar estas cuatro operaciones.

TEOREMAS.

®
Si se agregan 6 quitan unidades al minuendo, sin tocar al subs-
traendo, el residuo resulta aumentado 6 disminuido en las mismas
unidades.
Si se agregan 6 quitan unidades al substraendo, sin tocar al mi-
nuendo, el residuo resulta disminuido 6 aumentado en las mismas
unidades.
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Si se agregan 6 quitan al minuendo y substraendo las mismas
unidades el residuo no se altera.

Un producto no se altera, cualquiera que sea el 6rden en que se
tomen sus factores.
El producto de un nimero por otro es igual al que resulta de
multiplicar al primero por un factor del segundo y este resultado
por el otro factor.
Si se multiplica 6 divide uno de los factores de un producto por
cualquier nimero, el producto queda multiplicado 6 dividido por
el mismo numero.
Si se multiplican 6 dividen los dos factores de un producto, este
queda multiplicado 6 dividido por el producto de los dos nimeros
por los cuales se han multiplicado 6 dividido los factores.
Sid uno de los factores de un producto se multiplica por un
numero y se divide al otro factor por el mismo namero, el pro-
ducto no varia.
Si se multiplica 6 divide al dividendo por un nimero sin tocar al
divisor, el cuociente resulta multiplicado 6 dividido por el mismo
namero.
Si se multiplica 6 divide al divisor sin tocar al dividendo el cuo-
ciente resulta multiplicado 6 dividido por el mismo nimero.
Si al dividendo y divisor se les multiplica 6 divide por un mismo
namero, el cuociente no se altera.
Lo mismo es dividir un nimero por un producto, que dividirlo
por un factor de este producto y al cuocieute por el otrofactor.
Si se descompone un nimero en dos partes y el total y las partes

‘se dividen por un mismo namero, el cuociente que da el nimero

total es igual 4 la suma de los cuocientes de las partes.

Todo divisor de un nimero lo es de su multiplo.

Si un nimero es descompuesto en dos partes, todo divisor del
numero y de una de las partes, lo es de la otra.

Si un niamero es descompuesto en dos partes, todo divisor comun
4 las dos parteslo es tambien del namero total.

Todo nimero cuya ultima cifra espar 6 cero es divisible por
dos.

Todo nimero cuya ultima cifra es cero 6 cinco es exactamente
divisible por cinco.

Todo numero cuyas cifras significativas consideradas como uni-
dades simples, sumen tres 6 nueve 6 un multiplo de estos, es di-
visible por tres 6 por nueve.

PROBLEMA.
Encontrar el maximo comun divisor de dos nimeros.
FRACCIONES.
TEOREMAS.

Toda fraccion representa el cuociente del numergdor partido por
el denominador.

Si se aumenta 6 disminuye el numerador de una fraccion, sin to-
car al denominador, la fraccion resulta aumentada ¢ disminuida.
Si se aumenta 6 disminuye el denominador de una fraccion, sin
tocar 4 su numerador, la fraccion resulta disminuida 6 aumentada.
Si se multiplica 6 divide el numerador de un quebrado sin tocar
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a! denominador, el quebrado resulta multiplicado 6 dividido por
el mismo namero.

Si se multiplica 6 divide el denominador de un quebrado sin tocar
4 su numerador, el quebrado resulta dividido 6 multiplicado por
el mismo namero.

Si se multiplican 6 dividen los dos términos de un quebrado por
el mismo namero, el quebrado no se altera.

PROBLEMAS.
Simplificar una fraccion y reducirla & su mas simple expresion.
Dar 4 dos 6 mas fracciones un mismo denominador.
Reducir un entero 6 una fraccion a4 otra de una denominacion
dada.
Sumar y restar fracciones.
Multiplicar una fraccion por un entero, un entero por una frac-
cion y una fraccion por otra.
Dividir una fraccion por un entero, un entero por una fracciony
una fraccion por otra.

NUMEROS MIXTOS.

Sumar y restar nimeros mixtos.

Multiplicar un nimero mixto por un entero, un entero por un
mixto y un mixto por otro.

Dividir un nimero mixto por un entero, un entero por un mix-
to y un mixto por otro.

FRACCIONES DECIMALES.

Dada una fraccion decimal escrita con denominador, escribirla
en forma de enteroy al contrario.

Dar un mismo denominador 4 varias fracciones decimales.
Sumar y restar fracciones decimales.

Multiplicar una fraccion decimal por un entero, un entero por
una fraccion decimal y una fraccion decimal por otra.

Dividir una fraccion decimal por un entero, un entero por una
fraccion decimal y una fraccion decimal por otra.

Transformar una fraccion ordinaria en fraccion decimal.

NUMEROS COMPLEXOS.

Transformar un ntmero complexo en fraccion de la unidad prin-
cipal, y extraer de una fraccion el complexo que contenga.
Sumar y restar nimeros complexos.

Multiplicar un namero complexo por un incomplexoy al contra-
rio; y un complexo por otro.

Dividir un ntmero complexo por un incomplexo, un incomplexo
por un complexo y un complexo por otro.

Comprobar cualquiera de las cuatro operaciones ejecutadas con

nﬁmer;)s complexos.
ATLEGBIBE A
Dadas las nociones jenerales se resolveran los siguientes

PROBLEMAS. )
Reducir las cantidades algebraicas 4 su mas simple expresion.
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Sumar y restar cantidades algebraicas.

Multiplicar y dividir cantidades algebraicas, segun los casos que
pueden ocurrir.

Ejecutar con las fracciones algebraicas las cuatro operaciones
fundamentales de la aritmética.

Elevar las cantidades monémias 4 eualquiera potencia y extraer
sus raices.

Construir una férmula jeneral para elevar las cantidades 4 cual-
quiera potencia.

Extraer la raiz cuadrada de las cantidades numéricas, y aproxi-
marse por decimales al verdadero valor de la incomensurable.
Extraer la raiz cuadrada de las cantidades complexas.

Extraer la raiz cibica de las cantidades numéricas y aproximarse
por decimales al valor de la incomensurable.

Extraer la raiz cibica de los polinémios.

Elevar una cantidad 4 cualquiera potencia por medio dela far-
mula de Newton y extraer la raiz del mismo grado.

Calcular con las cantidades radicales.

RAZONES, PROPORCIONES Y PROGRESIONES.

Dadas las nociones jenerales se demostraran los siguientes
TEOREMAS.

Si se aflade 6 quita una misma cantidad 4 los términos de una
razon aritmética, subsiste esta invariable.

En toda proporcion aritmética la suma de los términos extre-
mos es igual a la de los medios.

Si la suma de dos cantidades es igual 4 la de otras dos, se puede
formar con ellas una proporcion aritmética, tomando de una su-
ma los medios y de otra los extremos.

En toda proporcion aritmética los términos pueden ser alterna-
dos 6 invertidos sin que dejen de ser proporcionales.

Si se suman 6 se restan ordenadamente los términos de des pro-
porciones aritméticas, los resultados estan en proporcion.

Si los dos términos de una razon geométrica se multiplican 6
dividen por una misma cantidad, la razon no varia.

En toda proporcion geoméirica el producto de los extremos es
igual al de los medios.

Si el producto de dos cantidades es igual al de otras dos, se pue-
de formar proporcion geométrica, tomando de un producto los
medios y de otro los extremos.

Toda proporcion geométrica puede ser alternada, invertida, com-
puesta y dividida, sin que deje de haber proporcion.

Si dos quebrados tienen un mismo denominador, estan en razon
directa de sus numeradores; y si tienen iguales numeradores,
estin en razon inversa de sus denominadores.

Si dos proporciones tienen una razon comun, se Suede formar
proporcion con las otras dos.

Si los antecedentes de una proporcion son iguales, tambien lo
seran los consecuentes; y si son iguales los consecuentes, lo seran
los antecedentes.

Sidos proporciones tienen unos mismos antecedentes 6 unos mis-
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mos consecuentes, se podra formar proporcnon con los conse-
cuentes 6 con los antecedentes.

Si dos proporciones tienen unos mismos extremos 6 unos mismos
medios, se podra formar proporcion conlos otros términos, pero
de manera que los que eran medios 6 extremos en nna de las da-
das, lo sean tambien en la nueva.

En toda proporcion geométrica 1.° la suma de antecedentes es
a la de consecuentes, como un antecedente es 4 su consecuente:
2.2 la diferencia de antecedentes es 4 la de consecuentes, como
un antecedente es 4 su consecuente: 3.° la suma de anteceden-
tes es 4 la de consecuentes, como la diferencia de antecedentes es
4 la diferencia de consecuentes: 4. © la suma de antecedentes es
4 su diferencia, como la suma de consecuentes es 4 su diferencia.
En una série de razones iguales 1. © la suma de antecedentes es
a la de consecuentes, como un antecedente es & su consecuente:
2.° la diferencia de antecedentes es 4 la de consecuentes, como
un antecedente es & su consecuente: 3. ©la suma de antecedentes
es & la de los consecuentes, como la diferencia de los anteceden-
tes es 4 la diferencia de los consecuentes: 4.° la suma de los -an-
tecedentes es 4 su diferencia. como la suma de los consecuentes
es a su diferencia.

Si se multiplican 6 dividen los términos de una proporcion por
los correspondientes de otra. los productos 6 cuocientes son pro-
porcionales.

Si cuatro cantidades estdn en proporcion, sus potencias y raices
del mismo grado tambien lo estaran.

Entoda progresion aritmética cualquier término es igual al prime-
ro, mas la razon tomada tantas veces como términos le preceden.
La suma del primer término y del altimo de una progresion arit-
mética, es igual & la suma de los términos equidistantes de los ex-
tremos; ¢ igual al duplo del término que hay en el medio, si el
namero de términos de la progresion es impar.

En una progresion aritmética el primer término esal tercero, co-
mo cl duplo del primero al del segundo; y el primero al cuarto.
como el triplo del primero al del semmdo

En toda progresion geométrica, cualquler término es igual al pri-
mero multiplicado por la razon elevada 4 la potencia que exprese
el numero de términos que le preceden.

En toda progresion geométrica, el producto de los extremos es
igual al de los equidistantes; é igual al cuadrado del término que
hay en el medio, si el nimero de términos es impar.

En esta progresion el primer término es al tercero, como el cua-
drado del primero al del segundo; y el primero al cuarto, como
el cubo del primero al del segundo.

Si entre todos los términos de una progresion aritmética 6 geo-
métrica, considerados de dos en dos, se interpolaigual nimero de
medios aritméticos 6 geométricos, resultard una sola progresion
aritmética 6 geométrica.

° PROBLEMAS.

Dados dos términos hallar un medio 6 un tercero proporcional
aritmético 6 geométrico.

Dados tres términos, hallar un cuarto proporcional.

Resolver las cuestiones pertenecientes a la regla de tres simple
y compuesta, de interes simple, de compaiiia y de aligacion.
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4, Sia,u,n,s,d, representan el primero, el altimo término, el nimero
de términos, la suma y el exponente de una progresion aritmética,
n
1.° s=(¢tu)—: 2.° u=a+(n—1) d,que servirin para conocer
2

dos de estas cantidades, siempre que se conozcan las otras tres,

5. Si las letras «, u, n, s, g, representan los mismos términos de una
ug—-a n-1
progresion geométrica , 1.° s= : 2.° w=aq , que ser-
q-1
viran para conocer dos de estas cinco cantidades dadas las otras
tres.
6. Entre dos nimeros hallar cuantos medios aritméticos 6 geométri-

cos se pidan.

LOGARITMOS.

Despues de manifestar su naturaleza, explicaremos el método de
que se valieron los matematicos para construir las tablas de los logarit-
mos de los nameros naturales y resolveremos los siguientes

PROBLEMAS.
1. Hallar el logaritmo de un quebrado, cuyo numerador sea menor
ue el denominador.
2. Hallar el logaritmo de un nimero mixto.
3. Hallar el logaritmo de cualquier nimero decimal.
4. Hallar el logaritmo de un nimero que pase de los limites de las
tablas mas extensas.
5. Hallar el nimero correspondiente 4 un logaritmo mayor que los
contenidos en las tablas.
6. Multiplicar y dividir por medio de los logaritmos.
7. Elevar un numero 4 la potencia que se quiera por medio de los
logaritmos, 6 sacar su raiz cuadrada, ciibica 6 de cualquier grado.
8. Hallar un medio, tercero 6 cuarto proporcional, por medio de los
logaritmos.
ECUACIONES.

Dada la regla que debe seguirse para poner en ecuacion un pro-
blema, y la que ha de observarse para despejar las incognitas; se re-
solveran las ecuaciones de primer grado, de una, dos 6 tres incognitas;
y las de segundo grado de una sola incognita.

Daremos idea de las cantidades variables y sus limites; y de-
mostraremos que si aquellas son iguales, estos tambien lo son; porque
el convencimiento de esta verdad nos proporcionarala facil y sencilla
demostracion de muchos teoremas importantes de la geometria.
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DE LAS PROPIEDADES DE LA LINEA RECTA Y CIRCULAR.

Dadas las definiciones y nociones jenerales se demostrarin y re-

solveran los teoremas y problemas siguientes.

[y

10.

11.

TEOREMAS.

Todos los angulos rectos son iguales.

Cuando una recta cae sobre otra, forma con ella dos angulos
que reunidos valen dos rectos.

La suma de todos los 4ngulos que se pueden formar hacia el mis-
mo lado de una recta, tomando por vértice un solo punto, equi-
vale siempre a la de dos rectos.

Los angulos opuestos por el vértice, que resultan de cortarse dos
rectas, son iguales.

Cuando una recta es perpendicular 4 otra, la segunda lo es & la
primera.

Todos los dngnlos formados al rededor de un punto, reunidos
valen cuatro rectos.

Si en el interior de un tridngulo se toma un punto y de este
punto se tiran rectas 4 dos de sus vértices, la suma de_estas rec-
tas es menor que la suma de los lados del triangulo que las cubren.
Cuando dos lados de un triangulo son respectivamente ignales a
dos lados de otro triangulo y el angulo comprendido por los dos
primeros es igual al 4ngulo comprendido por los dos segundos, es-
tos tridngulos son iguales en todas sus partes.

Cuando dos triangulos tienen un lado igual y los angulos adya-
centes respectivamente iguales, son iguales en todas sus partes.
Si dos lados de un triangulo son respectivamente iguales & dos la-
dos de otro triangulo y el angulo comprendido por los dos prime-
ros es menor que el angulo comprendido por los dos segundos, el
lado opuesto al mayor de los angulos es mayor que el lado opues-
to al menor.

Dos triangulos cuyos tres lados son respectivamente iguales, son
iguales en todas sus partes. '

DE LAS LINEAS PERPENDICULARES Y DE LAS OBLICUAS.

12.

13.

14.

16.

17.

Las oblicuas que parten de un mismo punto de la perpendicular
y se separan igualmente de su pié, soniguales;y las que se separan
desigualmente son desiguales, siendo mayor la que se separa mas.
Dos oblicuas iguales caen 4 diferente lado de la perpendicular y
4 igual distancia de su pié.

La perpendicular es la mas corta de todas las lineas que se pue-
den tirar de un punto 4 una recta.

Cuando la perpendicular 4 una recta va al punto medio de ella,
tiene®odos sus puntos 4 igual distancia de sus extremidades; y
cualquiera punto tomado fuera de la perpendicular, dista desi-
gualmente de ellas.

De un punto tomado fuera de una recta, no se puede bajar a dicha
recta sino una sola perpendicular; y de un punto tomado en una
recta no se puede levantar 4 esta recta sino una perpendicular.
De un punto no se puede bajar 4 una recta tres rectas iguales.
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Dos rectas porpendiculares a una tercera no se pueden encon-
trar jamas.
Dos triangulos rectingulos son iguales—1. © cuando tienen iguales
las hipotenusas y uno de sus angulos agudos:—2. © cuando tienen
iguales las hipotenusas y uno de sus otros lados.
Si dos lados de un triangulo son iguales entre si, los angulos opues-
tos @ estos lados lo son tambien; y cuando son desiguales, al mayor
lado se opone mayor angulo.
Cuando dos angulos de un triangulo son iguales, los lados opues-
tos 4 ellos lo son tambien; y cuando son desiguales, al mayor an-
gulo se opone lado mayor.
Cuando los tres lados de un tridngulo son iguales, los angulos
tambien lo son; y reciprocamente.

TEORIA DE LAS PARALELAS.
Si yna recta es perpendicular a otra, toda oblicua 4 esta segunda
encontrara la primera.
Toda recta perpendicular 4 una de dos paralelas, lo es tambien
a la otra. ,
Dosrectas paralelas & unatercera son paralelas entre si.
Cuando dos paralelas son cortadas por una recta—1.° los angu-
los correspondientes, alternos internos y alternos externos, son
iguales:—2. © los angulos internos y los externos de un mismo la-
do de la secante reunidos vaien dos rectos.
Si cortando una recta 4 otras dos son iguales los angulos corres-
pondientes, los alternos internos 6 los alternos externos, ellas se-
ran paralelas. Lo mismo sucede si los angulosinternos 6 exter-
nos del mismo lado de la secante valen reunidos dos rectos.
Los éngulos, cuyos lados son respectivamente paralelos siendo de
una misma especie, son iguales entre si.
Los tres angulos de un triangulo reunidos equivalen 4 la suma
de dos angulos rectos; de donde se deduce—1. ° que si dos angu-
los de un triangulo son respectivamente iguales a dos de otro
triangulo, el tercero del uno serd igual al tercero del otro:—2. @
que un tridngulo no puede tener mas de un angulo obtuso, ni mas
de un angulo recto.
El'angulo externo de un tridngulo es igual 4 la suma de los dos
angulos internos opuestos.
Las partes de paralelas interceptadas entre paralelas son iguales;
y reciprocamente. A
Si dos rectas cualesquiera, son cortadas por un ntimero cual-
quiera de paralelas, tiradaspor puntos tomados 4 distancias igua-
les en la primera, las partes de la segunda son iguales entre si.
Un ntimero cualquiera de partes de la primera recta, es a igual
numero de partes de la segunda, como la primera recta entera
es 4 la segunda entera.
Tresparalelas cortan siempre 4 dos rectas en partes proporcionales.
Si una recta corta dos lados de un triangulo siendo paralela al
tercer lado, los corta en partes proporcionales; y reciprocamente,
toda recta que corta dos lades de un tridngulo en partes propor.
cionales, es paralela al tercer lado.
La recta, que divide en dos partes iguales uno de los angulos de
un triangulo cualquiera, divide al lado opuesto en dos segmentos
proporcionales 4 los otros lados.
Cuando dos triangulos tienen sus tres angulos respectivamente
iguales, sus lados homélogos son proporcionales.
Dos triangulos son semejantes—1.° cuando tienen dos angulos
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respectivamente iguales:—2. © cuando tienen sus tres lados respec-
tivamente paralelos:—3. © cuando tienen sus tres lados respectiva-
mente perpendiculares:—4. © cuando tienen un angulo igual y los
lados que lo comprenden proporcionales:—5. © cuando tienen sus
tres lados respectivamente proporcionales.

Si de un punto se tiran varias rectas que sean cortadas por dos
paralelas, estas cortan 4 las rectas en partes proporcionales; y re-
ciprocamente.

Sidel vértice del dngulo recto de un tridangulo rectangulo, se baja
una perpendicular 4 la hipotenusa—1. © la perpendicular dividira
al tridngulo en otros dos que le seran semejantes, y por consi-
guiente semejantes entre si:—2. © dividira 4 la hipotenusa en dos
segmentos tales, que cada cateto serd medio proporcional entre
el segmento que le es adyacente y la hipotenusa entera:—3. © la
perpendicular serd media proporcional entre los segmentos de la
hipotenusa.

La segunda potencia del nimero que expresa la longitud de la hi-
potenusa, es igual 4 la suma de las segundas potencias de los ni-
meros que expresan las longitudes de los catetos.

Referidos & una misma medida los tres lados de un triangnlo cual-
quiera y expresados por consiguiente en nimeros, si del extremo
de uno cualquiera de sus lados, se baja una perpendicular al la-
do opuesto, la segunda potencia del primer lado, serd igual a la
suma de las segundas potencias de los otros dos lados, menos dos
veces el producto del lado sobre el cual cae la perpendicular por
la distancia que hay del pié de la perpendicular al vértice del an-
gulo opuesto & ese lado, cuando este angulo es agudo; y mas dos
veces el mismo producto cuando dicho angulo es obtuso.

Un triangulo es réctangulo, obtusangulo 6 acutangulo, segun que
la potencia segunda del mayor lado sea igual, mayor 6 menor que
la suma de las segundas potencias de los otros dos lados.

POLIGONOS.

La diagonal divide al paralelégramo en dos triangulos iguales.
Silos lados opuestos de un cuadrilatero son iguales, 6 si dos lados
opuestos son iguales y paralelos, este cuadrilatero esun parale-
légramo.

" Las diagonales de un paralelégramo se cortan mituamente en

partes iguales.

Si se une cualquiera de los vértices de un poligono, con todos los
demas por medio de diagonales, el poligono queda descompuesto
en tantos triangulos como lados tiene menos dos.

La suma de todos los angulos interiores de un poligono vale tan-
tas veces dos rectos, como lados tiene menos dos.

Si se prolongan en un mismo sentido todos los lados de un poligono
que no tenga angulo entrante, la suma de los angulos exteriores
vale cuatro rectos, cualquiera que sea el numero de lados del
poligord. ;

Los poligonos compuestos de un mismo nimero de triangulos se-
mejantes y semejantemente colocados, son semejantes.

Cuando dos poligonos son semejantes, estin compuestos del mis-
mo nimero de tridangulos semejantes y semejantemente colocados.
Los contornos de los poligonos semejantes ‘son entre si, como los

- lados homélogos de estos poligonos.
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PROBLEMAS.

Dadas dos rectas, encontrar su razon exacta ¢ aproximada.
Dados separadamente los tres lados de un triangulo, construirlo.
Por un punto tomado sobre una recta, hacer un angulo igual
4 un angulo dado.

Dado un triangulo construir otro que le sea igual, empleando en
la constraccion un angulo del primero y los lados que lo forman,
6 un lado del primero y los angulos adyacentes.

Tirar & una recta dada una perpendicular que la divida en dos
partes iguales.

Por un punto dado sobre una recta, levantar una perpendicular
4 esta recta.

Por un punto dado fuera de una recta, bajar una perpendicular
4 esta recta.

Por un punto dado tirar una paralela & una recta dada.

Por un punto dado fuera de una recta, tirar a esta recta otra, que
haga con ella un angulo igual 4 un angulo dado.

Enconfrar una cuarta proporcional & tres rectas dadas, 6 una ter-
cera proporcional 4 dos rectas dadas.

Construir sobre una recta dada, un triangulo semejante 4 un
triangulo dado.

Dividir una recta del modo que esté dividida otra.

Dividir una recta en partes iguales.

Construir escalas,

Construir sobre una recta dada, un poligono semejante & un po-
ligono dado.

DE LA LINEA RECTA Y DEL CIRCULO.
TEOREMAS.

Una recta y una circunferencia de circulo no pueden cortarse en
mas de dos puntos.
El didmetro es la mayor de las rectas que se pueden tirar dentro
de la circunferencia de un circulo.
El diametro divide & la circunferencia en dos partes iguales.
Si se coloca un arco cualquiera de circulo sobre otro arco del mis-
mo circulo, 6 de un circulo descrito con el mismo radio, de modo
que dos cualesquiera puntos del primero caigan sobre otros dos del
segundo y que las convexidades miren hacia la misma parte,el me-
nor de estos arcos se confundira en toda su extension con el mayor.
En un mismo circulo 6 en circulos deseritos con un mismo 1adm,
si dos cuerdas son iguales, lo seran sus.arcos cuando sean de la
misma especie, ambos mayores 6 ambos menores que la semi-cir-
cunferencia; y reciprocamente, cuando los arcos son iguales, las
cuerdas lo son.
En un mismo circulo 6 en circulos iguales, al mayor arco perte-
nece mayor cuerda; y reciprocamente, con tal que los arcos com-
parados no sean mayores que la semi-circunferencja.
La perpendicular tirada por un punto de la circunferencia de un
circulo sobre el radio que pasa por este punto, es tanjente al circulo;
y reciprocamente, la tangente a un punto cualquiera de la circunfe-
rencia es perpendicular a la extremidad del radio tirado 4 este
punto.
Toda perpendicular,bajada del centro 6 del punto medio de un areo
sobre su cu?zrda, cae necesariamente sobre el punto medio de esta.
Todarecta levantada perpendicularmente sobre el punto medio de
una cuerda, pasa por el centro del circulo y por el punto medio
del arco subtendido por la cuerda.
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Los arcos interceptados, en un mismo circulo, entre dos cuerdas
paralelas 6 entre una tanjente y una cuerda paralelas, son iguales.
Side los vértices de dos angulos cualesquiera se describen dos ar-
cos de circulo con el mismo radio, la razon de los arcos compren-
didos entre los lados de cada angulo, sera la misma que la de los
angulos.
La medida de un angulo es el arco de circulo comprendido entre
sus Jados y descrito desde su vértice como centro.
Las rectas que dividen 4 un arco en varias partes iguales, dividen
tambien en el mismo nimero de partes iguales al angulo medido
por este arco.
Cuando el vértice de un angulo se halla colocado en la circunfe-
rencia de un circulo, tiene por medida la mitad del arco compren-
dido entre sus lados.
El angulo formado por una cuerda y la prolongacion de otra, tie-
ne por medida la semi-suma de los arcos subtendidos por estas
cuerdas y que estan fuera del angulo que ellas forman.
Todos los angulos que tienen su vértice en la circunferencia y cu-
yos lados se apoyan sobre un mismo arco son iguales. El dngulo
cuyo vértice estd en la circunferencia, y cuyos lados pasan por
los extremos de un didmetro es recto.
El angulo cuyo vértice esta en el circulo entre el centro y la cir-
cunferencia, tiene por medida la mitad del arco comprendido en-
tre sus lados, mas la mitad del arco comprendido entre sus prolon-
gaciones.
El angulo cuyo vértice se halla fuera del circulo, tiene por medi-
da la mitad de la diferencia de los arcos comprendidos entre sus
lados, y de los cuales el uno tiene su concavidad vuelta héacia el
vértice y el otro su convexidad.
Por tres puntos dados no se puede hacer pasar mas que una cir-
cunferencia de circulo. La cuestion se hace irresoluble cuando
los tres puntos estan en linea recta.
Dos circunferencias no pueden tener tres puntos comunes sin con-
fundirse y por consiguiente no pueden encontrarse en mas de dos
puntos.
Dos circulos que pasan por un mismo punto de la recta que une sus
centros, no tienen comun mas que este punto en el cual se tocan;
y reciprocamente, si dos circulos se tocan, sus centros y el punto
de contacto estan en linea recta.
Dos secantes que parten de un mismo punto tomado fuera de un
circulo, prolongadas hasta la parte de la circunferencia mas dis-
tante de este punto, son reciprocamente proporcionales a sus par-
tes exteriores.
La tanjente es media proporcional entrela secante y su parte
exterior. .
Dos cuerdas que se encuentran en un mismo circulo se cortan en
partes reciprccamente proporcionales.
La perpendicular levantada sobre un diametro y terminada en la
circunfgrencia, es media proporcional entre los dos segmentos del
diametro.
La cuerda tirada por el extremo del diametro, es media propor-
cional entre el diametro y el segmento formado por la perpendi-
cular bajada del otro extremo de la cuerda.
En un scmi-circulo las segundas potencias de las lonjitutes de las
cuerdas que parten de la misma extremidad de un diametro, son
proporcionales a los segmentos de este didmetro, comprendidos
entre la extremidad comun de todas las cuerdas y las perpendi-
culares bajadas de las otras extremidades.
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AL CIRCULO.

Siempre que un poligono de cualquier nimero de lados es regular
puede ser inscripto 6 circunscripto al circulo. .
Los poligonos regulares de un mismo nimero de lados son seme-
jantes; y sus contornos son entre si, como los radios de los circulos
en los cuales estan inscriptos 6 4 los que estan circunscriptos.
Todo rectangulo puede ser inscripto en un circulo.

Si se aumenta el nimero de lados de un poligono inscripto su
contorno se hace mayor.

Si se aumenta el nimero de lados de un poligono circunseripto su
contorno se hace menor y se acerca a la circunferencia.

Las circunferencias de los circulos son entre si como sus radios
0 sus diametros.

PROBLEMAS.

Dados dos arcos de un mismo circulo 6 de circulos iguales, en-
contrar la razon de sus lonjitudes.

Tirar una tanjente & un punto dado de la circunferencia de un
circulo.

Dividir un arco en dos partes iguales.

Levantar una perpendicular al extremo de unalinea recta, sin
prolongarla.

De un punto dado fuera de un circulo tirar una tanjente 4 este
circulo.

Por tres puntos que nq estén en linea recta hacer pasar una cir-
cunferencia.

Describir un circulo que toque @ una recta en un punto dado,
v que pase por un segundo punto dado.

Describir un circulo que toque a otro circulo dado y que pase
por un segundo punto dado.

Describir sobre una recta dada un circulo tal, que todos los én-
gulos que tengan su vértice en la circunferencia y cuyos lados
se apoyen sobre esta recta, sean iguales & un angulo dado.
Encentrar una media proporcional entre dos rectas dadas.
Dividir una recta en media y extrema razon.

Describir un circulo que pase por dos puntos dados y que toque
4 una recta indefinida, cuya posicion sea dada.

Inscribir un circulo en un triangulo dado.

Hallandose inscripto en un circulo un poligono de cualquier na-
mero de lados, inscribir en el mismo circulo, un segundo poligono
que tenga un nimero de lados doble del primero.

Construir un cuadrado sobre una recta dada,

Inscribir en un circulo poligonos de 3, 6, 12, 24, &a. lados.
Inscribir en un circulo poligonos de 4, 8, 16, 32, &a. lados.
Inscribir en un circulo poligonos de 5, 10, 20, 40,4&a. lados.
Inscribir en un circulo poligonos de 15, 30, 60, &a. lados.
Hallandose inscripto un poligono regular de cualquier nimero
de lados, circunscribir al mismo circulo un poligono del mismo
numero de lados; y reciprocamente, dado el poligono circunscrip-
to, construir el inscripto-correspondiente.

Dada una circunferencia de circulo, hallar el diametro que le
corresponde y al contrario.
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AREAS DE LOS POLIGONOS Y DEL CIRCULO.

TEOREMAS.
Dos paralelogramos de igual base y de igual altura son equivalen-
tes.
Cualquier triangulo es la mitad de un paralelégramo de la misma
base y de la misma altura.
Dos triangulos que tienen igual base € igual altura son equivalentes.
Dos rectangulos, que tienen iguales bases son entre si como sus
alturas.
Dos rectangulos cualesquiera son entre si como los productos de
sus bases por sus alturas.
El area de un rectangulo tiene por medida el producto de su
base por su altura.
El area de un cuadrado tiene por medida la segunda potencia
de su lado. ) ,
El area de an paralelogramo se mide por el producto de su base
por su altura.
Dos paralelogramos cualesquiera estan en razon de los productos
de sus bases por sus alturas.
El area de un triangulo tiene por medida la mitad del producto
de su base por su altura. ‘
Dos triangulos cualesquiera estan en razon de los productos de
sus bases por sus alturas.
Los triangulos de igual base son entre si como sus alturas; y los
de igual altura son como sus bases.
El area de un trapecio tiene por medida el producto de la semi-
suma de sus lados paralelos por la altura tomada entre ellos.
Tambien se mide por su altura multiplicada por una recta tirada
4 igual distancia de sus lados paralelos. :
Las areas de los poligonos semejantes son entre si’ como los ¢ua-
drados de sus lados homélogos. 5 8
Las areas de dos triangilos que tienen un dngulo comun, estan en
razon de los productos de los lados que comprenden 4 -este angulo.
El cuadrado construido sobre la hipotenusa de un tridngulo rec-
tangulo, equivale 4 la suma de los cuadrados construidos sobre los
lados del angulo recto del mismo triangulo. '
Los cuadrados construidos sobre los lados del angulo recto y so-
bre la hipotenusa de un triangulo rectangulo, son entre si como
los segmentos adyacentes y la hipétenusa entera.
Todo poligono construido sobre la hipotenusa de un triangulo
rectangulo es equivalente a la suma de los poligonos semejantes
construidos sobre los otros dos lados.
El area de un poligono regular tiene por medidala mitad del pro-
ducto de su contorno por el radio del circulo inscripto.
Las areas de los poligonos regulares del mismo nimero de lados
son entre si como los cuadrados de los radios de los circulos en
los cuales estan inscriptos 6 a los cuales estan circunscriptos.
Si se multiplica el namero de lados de un poligono regular cir-
cunscriffo, su 4rea se hace menor y se acerca a la del circulo.
Si se multiplica el nimero de lados de un poligono regular ins-
cripto, su drea se hace mayor y se acerca 4 la del circulo.
El area de un circulo tiene por medida la mitad del producto de
la circunferencia por el radio.
Las areas de los circulos son entre si como los cuadrados de sus

radios 6 de sus diametros.
41
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El area de un circulo esigual al cuadrado de su diametro multi-
plicado por el cuarto de la razon de la circunferencia al diame-
tro, 6 igual al cuadrado de su radio multiplicado por la razon de
la circunferencia al diametro.

El drea de un sector de circulo tiene por medida la mitad del
producto de su arco por el radio.

PROBLEMAS.

Transformar un poligono en otro equivalente que tenga un lado
menos; y al contrario.

Transformar un paralelégramo 6 un tridngulo en un cuadrade
equivaleate.

Transformar un poligono cualquiera enun cuadrado equivalente.
Hailar la superficie de un trapecio 6 de otro cualquier poligono,
sea regular 6 irregular.

DE LOS PLANOS Y DE LA ,LINEA RECTA.
TEOREMAS.

Tres puntos que no estan en linea recta determinan la posicion
de un plano.
Dos rectas que se cortan estan en un mismo plano.
Un triangulo esta todo en un mismo plano.
Lia comun seccion de dos planos es una recta.
Toda recta levantada fuera de un plano,perpendicularmente 4 otras
dos tiradas por su pié en este mismo plano, es perpendicular a to-
das las que se puedan tirar por el mismo punto en el mismo plano.
Si tres rectas son perpendiculares a otra recta en un mismo punto
las tres estan en un mismo plano perpendicular 4 esta ultima.
Por un punto tomado en un plano 6 fuera de él, no se puede tirar
mas de una perpendicular 4 este plano; y por el mismo punto de
una recta no puede pasar mas que un plano perpendicular a esta
recta.
Las oblicuas que parten de un mismo punto de la perpendicular &
un plano y se separan igualmente de su pié, son iguales; las que
se separan mas, son mas largas; y la perpendicular es la mas corta
de todas las rectas que se pueden tirar de un punto & un plano.
Si por un punto de una recta oblicua & un plano se baja sobre
este plano una perpendicular y se unen los pies de la oblicua y de
la perpendicular por medio de unarecta,la perpendicular 4 esta
recta sera tambien perpendicular 4 la oblicua; y reciprocamente.
Toda recta situada fuera de un plano, pero paralela 2 una recta
cualquiera tirada en este plano, no lo encuentra por mas prolon-
gada que se la suponga; y es al mismo tiempo paralela a toda
otra recta tirada en dicho plano paralelamente 4 la primera.
Dos rectas paralelas a otra tercera son paralelas entre si.
Los angulos que siendo de la misma especie. tienen sus lados
paralelos son iguales, aunque se hallen situados en diferentes
planos, ; e
Si por un punto de la comun seccion de dos planos se tira en cada
uno de ellos una perpendicular 4 dicha seccion y el angulo que
ellas forman es igual al formado por otras dos rectas tiradas del
mismo modo en otros planos, se podra hacer coincidir & los dos
primeros con los dos segundos.
La razon de los angulos diedros es la misma que la de los recti-
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lineos formados por dos rectas tiradas perpendicularmente 4 un
mismo punto de la comun seccion, la una en un planoy la otra
en el otro.
El angulo diedro tiene por medida el angulo plano, formado por
dos rectas tiradas perpendicularmente & un mismo punto de la
comun seccion de los planos que lo forman.
Un plano tirado por una recta perpendicular & otro plano, es per-
pendicular & este ultimo.
Por una recta tirada en un plano, no se puede levantar sino un
plano perpendicular al primero.
Si por un punto cualquiera de la comun seccion de dos planos que
se encuentran formandn angulos rectos, se levanta una recta per-
pendicular a uno de ellos, esta recta estera contenida en el otro.
La interseccion de dos planos perpendiculares 4 un tercero es
perpendicular & este altimo.
La recta tirada en un plano perpendicularmente 4 la comun sec-
cion de este y de otro que lo encuentra formando angulos rectos,
es perpendicular a este ultimo.
Dos rectas perpendiculares & un mismo plano son paralelas entre
si; y reciprocamente, si una recta es perpendicular 4 un plano,
cualquiera otra recta paralela & esta, sera tambien perpendicular
al mismo plano.
Dos planos perpendiculares 4 una misma recta son paralelos.
Cuando dos planos paralelos son cortados por un tercero, tienen
las interseccionos paralelas.
Dos planos paralelos tienen sus perpendiculares comunes.
Si dos rectas que se cortan son paralelas a otras dos que tambien
se cortan, el plano determinado por las dos primeras es paralelo
al determinado por las dos segundas.
Dos rectas comprendidas entre dos planos paralelos, son cortadas
en partes proporcionales por un tercer plano paralelo a los dos
primeros.

DE LOS CUERPOS TERMINADOS POR PLANOS Y DE LOS

10.

CUERPOS REDONDOS.
TEOREMAS.

La suma de dos cualesquiera de los angulos planos que componen
un angulo triedro es en todo caso mayor que el tercero.

La suma de los angulos planos que componen un angulo poliedro
es menor que cuatro rectos.

Si dos angulos triedros tienen sus angulos planos respectivamente
iguales, tienen tambien iguales sus angulos diedros.

Si dos angulos triedros tienen un angulo diedro igual y los an-
gulos planos adyacentes iguales, son iguales.

Si dos angulos poliedros, constan de angulos planos v éangulos
diedros iguales y colocados en el mismo 6rden, son iguales.

Si se corta un prisma por un plano paralelo a su base, la seccion
esigual a la base.

Dos prismas que tienen un éngulo triedro compuesto de poligonos
iguales y semejantemente dispuestos, son iguales.

Si se corta un cilindro recto por un plano paralelo & su base, la
seccion es un circulo. ;

La superficie lateral de un prisma es igual al producto de una
arista por el perimetro de una seccion perpendicular a ella.
La superficie lateral de un cilindro recto es igual & su _eje multi.
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tiplicado por la circunferencia de su base.
Si se corta una piramide por un plano paralelo 4 su base, la sec-
cion es semejante 4 la base; las areas de la seccion y de la base
son entre si, como los cuadrados de los lados correspondientes y
de las perpendiculares bajadas desde el vertice.
La superficie lateral de una piramide regular es igual 4 la mitad
del producto del apotecma por el perimetro del poligono de la base.
La de un tronco de piramide regular, cuyas bases sean paralelas,
es igual al producto de la altura de uno de los trapecios laterales
por la semi-suma de los perimetros de las bases. Tambien es igual
a la altura de uno de los trapecios laterales multiplicada por el pe-
rimetro de una seccion media entre las dos bases.
Si dos piramides cuyos vértices se hallen en una misma recta
paralela & la base y cuyas bases estén en un mismo plano, son
cortadas por un plano paralelo al de las bases, las secciones son
entre si como las bases.
Toda seccion paralela a la base del cono recto es un circulo.
La superficie lateral del cono recto es igual & su lado multipli-
cado por la mitad de la circunferencia de su base.
La superficie lateral de un cono truncado cuyas bases scan para-
lelas, es igual & su lado multiplicado por la circunferencia de la
seccion media.
Si un semi-proligono regular jira al rededor de un eje que pase
por su centro, cualquiera parte de la superficie enjendrada es igual
ala parte del eje que le corresponde multiplicada por la circunfe-
rencia del circulo inscripto.
Si un plano corta a la esfera, la seccion es un circulo.
Todo plano perpendicular a la extremidad de un radio de la es-
fera, es tanjente 4 ella; y reciprocamente, todo plano tanjente a la
esfera, es perpendicular al radio que va & ese punto
La superficie de un casquete es igual a la parte del eje que le
corresponde multiplicada por la circunferencia del circulo maximos;
la superficie de media esfera es igual al radio multiplcado por la
circunferencia del circulo maximo; y la superficie de la esfera es
igual al diametro multiplicado por dicha circunferencia.
El area de la esfera es cuadrupla de la del circulo maximo.
La superticie de una zona esférica, es igual 4 su altura multiplica-
da por la circunferencia del circulo maximo.
La superficie de la esfera es igual 4 la lateral del cilindro cir-
cunscripto; y es tambien igual & los dos tercios de la superficie
total de dicho cilindro.
Todo cuerpo terminado por seis planos paralelos es un paralele-
pipedo.
Las caras opuestas de un’ paralelepipedo son iguales.
Dos paralelepipedos de una misma altura y de bases iguales 6
equivalentes, son iguales en volumen.
Todo paralelepipedo puede dividirse en dos prismas triangula-
res equivalentes: de lo que resulta, que todo prisma triangular es
mitad de un paralelepipedo de dupla base y de igual altura.
Los paralelepipedos rectangulos de igual base son como sus altu-
ras; y los de igual altura son como sus bases. ©
Los paralelepipedos rectangulos son como los productos de sus
bases por sus alturas.
El volumen de un paralelepipedo réctangulo es igual al producto
de su base por su altura. _
El volimen de un paralelepipedo oblicuangulo es igual al pro-
ducto de su base por su altura.
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El volimen de un prisma cualquiera es igual al producto de su
base por su altura.

El volimen de un cilindro recto esigual a su base rultiplicada
por su altura.

Si se divide la altura de un tetraedro en partes iguales, y por los
puntos de division se tiran planos paralelos & la base y se cons-
truyen prismas exteriores é interiores, la diferencia entre los pri-
meros y segundos es el prisma exterior construido sobre la basc
del tetraedro.

Dos tetraedros de bases y alturas iguales son equivalentes.

Toda piramide triangular es el tercio de un prisma triangular de
igual base y altura; luego su volimen es igual al tercio de su base
por su altura.

El volimen de toda piramide es el tercio de su base por su altura.
Dos piramides de bases y alturas iguales son equivalentes.

Dos piramides cualesquiera son entre si como los productos de sus
bases por sus alturas.

Las piramides de igual base son entre si como sus alturas, y las
de igual altura son como sus bases.

El volimen de un cono recto es el tercio de su base por su altura.
El volimen de un poliedro, cuyas caras sean tangentes 4 la esfera,
es igual 4 su superficie multiplicada por el tercio del radio.

El volimen de la esfera es igual a su superficie multiplicada por
el tercio del radio; el de un sector esférico es igual 4 la superficie
de su casquete multiplicada por el tercio del radio.

El volimen de la esfera es igual 4 los dos tercios del volimen del
cilindro circunscripto: luego el volimen de la esfera es al del ci-
lindro como la superficie de aquella & la superficie entera de este.
Los tetraedros semejantes tienen 1.© sus aristas proporcionales:
2.° sus caras semejantes: 3. © sus angulos diedros y triedros res-
pectivamente iguales.

Las superficies de los poliedros semejantes son entre sicomo los
cuadrados de sus aristas homologas.

Las superficies de los cilindros y conos semejantcs son entre si
como los cuadrados de los lados homologos de los planos jenera-
dores.

Las superficies de las esferas son entre si como los cuadrados de
sus radios 6 de sus diametros.

Los volimenes de los tetraedros semejantes son entre si como los
cubos de sus aristas homélogas.

Los voltimenes de los poliedros semejantes son entre si como los
cubos de sus aristas homélogas.

Los volimenes de los cilindros y conos semejantes son entre si
como los cubos de los lados homologos de los planos jeneradores.
Los volumenes de las esferas son entre si como los cubos de sus
radios 6 de sus diametros.

El cubo, tetraedro, octaedro, dodecaedro ¢ icosaedro, son los
unicos solidos regulares.

Todo poliedro regular puede ser circunscripto € inscripto en la

esferaa

PROBLEMAS.
Hallar la superficie y el voldmen de un prisma.
Hallar la superficie y el volimen de una piramide entera 6 truncada
Hallar la superficie y el volumen de la esfera,conocido el diametro.
Hallar la superficie y el volamen del cilindro y cono rectos.
Hallar la superficie y el volumen de los cinco cuerpos regulares.

5
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TRIGONCIIETRIA RBCTILINBA

Despues de haber dadoidea de las lineas trigonométricas, se de-

mostraran y resolveran los siguientes teoremas y problemas.

~3

epasme

TEOREMAS.

El seno de un arco esigual 2 la mitad de la cuerda que sostiene
un arco doble.

El seno del arco de treinta grados es igual 4 la mitad del radio.
La tanjente del arco de cuarenta y cinco grados es igual al radio.
En todo triangulo los senos de los angulos son proporcionales &
sus lados opuestos.

En un tridngulo rectangulo, el radio de las tablas trigonométricas
es al seno de uno de los angulos agudos, como la hipotenusa es al
lado opuesto 4 este angulo.

El radio de las tablas trigonométricas es a la tanjente de uno de
los 4ngulos agudos de un triangulo rectangulo, como el cateto ad-
yacente & este angulo es al otro cateto.

La suma de los senos de dos arcos es 4 su diferencia, como la
tanjente de la semi-suma de estos arcos es & la tanjente de la semi-
diferencia.

En todo triangulo, Ja suma de dos lados es & su diferencia eomo la
tanjente de la. mitad de la suma de los dngulos opuestos a estos
lados es 4 la tanjente de la mitad de la diferencia.

En todo triangulo escaleno, un lado es 4 la suma de los otros dos,
como la diferencia de estos mismos lados es a la diferencia de los
segmentos formados por la perpendicular bajada del vértice del
angulo opuesto al primero, tuando cae dentro del triangulo: 6 &
la suma de las distancias que hay del pi¢ de la perpendicular 4
los extremos de dicho lado, cuando cae fuera.

PROBLEMAS.

Dada una de las lineas trigonométricas de un arco hallar las demas.
Resolver un triangulo rectangulo, conocidos dos de sus lados 6
uno de los angulos agudos y un lado.

Conocidos dos lados y un angulo opuesto, 6 dos dangulos y un lado
de un tridngulo oblicuangulo, resolverlo; 6 dados dos ladosy el
angulo comprendido por ellos.

Resolver un triangnlo conocidos sus tres lados.

Medir una altura accesible por su pié.

Medir una distancia accesible por sus extremos.

Medir la distancia de dos lugares inaccesibles.

Medir la distancia de un punto 4 un lugar inaccesible.

Medir la altura de una cuesta 6 montaha inaccesible.
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SECCIONES CONICAS.

Hemos tratado del triangulo y del circulo, ahora nos ocuparemos

de la parabola, elipse é hipérbola.

9.

10.

11.

TEOREMAS.
EN EL CONO.

En la parabola los cuadrados de las ordenadas son como sus
abscisas.

En la elipse los cuadrados de las ordenadas son como los pro-
ductos de sus abscisas.

En la hipérbola los cuadrados de las ordenadas son como los pro-
ductos de sus abscisas.

SOBRE EL PLANO.

En la parabola cuyo caracter es que todos sus puntos disten igual-
mente del focus que de la directriz, sirepresentamos por ¥ una
ordenada, por X su absisa, y por P el parametro 1.© YY=PX;
2.° X:Y::Y:P;38.°YY:yy::X:2; 4.%¢l parametro es
igual 4 la doble ordenada que pasa por el focus.

La subtanjente es igual a 2X.

1
La subnormal es igual &—P.

1
La normal es igual 4 v (PX+—P2 )
4

La tanjente es igual & +/ (PX+4X2 )
En la elipse, cuyo caracter es que la suma de las distancias de
cualquier punto de la curva & los dos focus sea igual al eje mayor,
si llamamos 2 el eje mayor, 2b el menor y ¢ la excentricidad,
tendremos a—+c : b :: b: a—c.

bb
YY=-—(aa-XX), ecuacion del eje mayor saliendo las absc isas

aa
del centro:luego1.© YY: yy :: aa-XX: aa-xa: 2.° YY: aa-XX::
aa
aa—cc: aa; 3.° XX=—(bb-YY'), ecuacion del eje menor; la mis-
bb

ma respectivamente que la del eje mayor.

El parametro esigual & la doble ordenada que pasa por el focus.
El cuadrado de una ordenada es al producto de sus abscisas co-
mo el parametro es & su eje.

PX
La subnormal es igual 4——
2a
“ aa-XX

La subtanjente es igual 4

X



13.

14.

16.
17,
18.

19.

21.

22.

—_30—

( aa-XX 2
La tanjente es igual 4/ LYY+ (——) )
X

( PX 9
La normal es igual av LYY+ (—) )
2a

En la hipérbola, cuyo caracter es que la diferencia "de las distan-
cias de cualquier punto de la curva 4 los dos focus sea igual al
primer® eje, si llamamos 2a el primer eje, 2b ¢l segundo y ¢ la
distancia de uno de los focus al centro, tendremos c-a:b :: b
tc+a.

bb
YY=—(XX-aa), ecuacion del primer eje saliendo las abscisas del

aa
centro; luego 1.© YY:yy :: XX~wa: xr-aa; 2.° YY: XX-aa

aa
i cc-aa: aa; 3.° XX=——(00+YY), ecuacion del segundo eje.
bb

La doble ordenada que pasa por el focus es igual al parametro.
El cuadrado de una ordenada del primer eje es al producto de
sus abscisas como el parametro es a su eje.

El cuadrado de una ordenada del segundo eje es & bb + Y'Y co-
mo el parametro es a su eje.

XX-aa
La subtanjente esigual & —
( XX-aa 9
La tanjente es ignalay | YY +(————) )
L X
PX
La subnormal es igual 4
2a

( PX 9
La normal es igual av/ l YY+ (——) ]
2a

PROBLEMAS.

Trazar las tres secciones conicas.
Tirar una tanjente & la parabola.
Tirar una tanjente a la elipse.
Tirar una tanjente & la hipérbola.



MATBIATICAS APLICADAR,

NOCIONES PRELIMINARES.

Los principales ramos de las Matematicas Aplicadas son la Me-
canica, la Optica y la Astronomia. Objeto de la Fisica. Idea de ma-
teria, cuerpo, fendmeno, observacion, experimento, del universo y de la na-
turaleza. Son propiedades de los cuerpos—la extension, mpenetrabili-
dad, divisibilidad, figurabilidad, porosidad, compresibilidad, dilatabilidad,
elasticidad, wnercia, movilidad y atraccion.

LEYES A QUE ESTAN SOMETIDOS LOS CUERPOS

EN VIRTUD DE LA INERCIA.

1. Ningun cuerpo apetece por si el reposo ni el movimiento.

2. Todo cuerpo en movimiento sigue en la direccion y con el grado
de vefbcidad que ha recibido, siempre que su estado no se mude
por alguna nueva causa. -

3. La variacion que sufre el movimiento de un cuerpo es propor-

cional 4 la causa que la produce.

Todo cuerpo tiende 4 moverse naturalmente en linea recta.

La reaccion es siempre igual y contraria 4 la accion.

6
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MBCAWTICA.

Este ramo de las Matematicas Aplicadas trata del movimiento y
equilibrio de los cuerpos; y siendo estos solidos 6 fluidos, la Mecanica
se divide en Dinamica, Estatica, Hidrostatica. ¢ Hidrodinamica.

2 DINAMICA.

Al tratar de esta ciencia se prescinde de todo lo que aumenta 6
disminuye el movimiento de un cuerpo. Idea de movimiento, de sus di-
ferentes especies y de fuerza, de reposo y equilibrio; de espacio, tiempo
y velocidad; de masa, volumen y densidad.

MOVIMIENTO UNIFORME.
MOVIMIENTO SIMPLE.
TEOREMAS.

1. En el movimiento uniformesi % e representan los espacios, V v
las velocidades, T'¢ los tiempos, E: e:x VI vt. Luego 1.° si
V=uv, E: e T: t; 2.°s1 T=¢t, E:e:: V:v;8.%°s1 E=e: V:v:: t: T,
y al contrario; 4.° si E: exv: V, T: ¢z vv: VV,y al contrario;
5.2 B Vi pe Tot, B o2 TX 24t 2 YV vo; v al contrario,

2. Si se designan por M m la masas de dos cuerpos, por Vv sus
volimenes y por D d sus densidades, M: m:: DV: dv, de donde
se deducen todas las consecuencias que en el caso anterior.

3. Si Q ¢ representan las cantidades de movimiento de dos cuerpos,
M m sus masas, V v sus velocidades, Q: ¢:: MV: mv &a.

MOVIMIENTO COMPUESTO RECTILINEO.

TEOREMAS.

1% Si dos 6 mas fuerzas obran sobre un punto en la direccion de una
misma recta, la resultante es igual 4 la suma algebraica de dichas
fuerzas.

2. El punto de aplicacion de una fuerza puede trasladarse a4 otro

punto cualquiera de su direccion, con tal que este Gltimo se halle
invariablemente unido al primero.

3. Cuando dos fuerzas se aplican 4 un punto segun direcciones an-
gulares, la derivada se halla en el angulo que ellas forman.
4. Cuando muchas fuerzas que obran sobre un mismo punto se equi-

libran, cualquiera de ellas se puede considerar como una fuerza
igual y directamente opuesta a la resultante de todas las demas.

b Si dos potencias obran en un movil hacia diferentes direcciones,
anda la diagonal del paralelégramo, cuyos lados representan los
espacios que en el mismo tiempo habria andado por cada direc-
cion: luego si dos fuerzas iguales obran sobre un punto, formando
angulo, este sera dividido por. la direccion de laresultante en dos
partes iguales; pero si las fuerzas son desiguales, la resultante se
aproximara a la mayor.

6. La magnitud de la resultante de dos fuerzas que forman angulo,
esta representada por la diagonal del paralelégramo construido
sobre dichas fuerzas.

e Dos cualesquiera de estas tres fuerzas estan en razon de los senos
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de los angulos formados por las direcciones de las otras dos.

La resultante de dos fuerzas paralelas es paralela 4 la direccionde
estas ¢ igual 4 susuma algebraica, y las distancias del punto de
aplicacion de la resultante 4 las componentes estin en razon in-
versa de estas fuerzas: luego cualquiera de las dos componentes
y su derivada estaran tambien en razon reciproca de sis distan-
cias al punto de aplicacion de la otra componente.

Si las fuerzas paralelas jiran al rededor de sus puntos de aplica-
cion, conservando su paralelismo, la resultante no muda de punto
de aplicacion,

Los momentos de dos fuerzas que tienen un mismo punto de
aplicacion, con relacion a un punto tomado en la derivada, son
iguales.

El momento de la resultante de dos fuerzas paralelas, con rela-
cion 4 un punto tomado en el plano de las fuerzas, es igual a la
suma algebraica de los momentos de dichas fuerzas, si obran en
el mismo sentido ; y si obran en sentido contrario, es igual 4 su
diferencia algebraica.

PROBLEMAS.

Hallar la derivada de cuantas fuerzas se den; 6 resolver una en
otras muchas.

Conocidas las longitudes y el angulo que forman dos fuerzasapli-
cadas @ un punto 6 & una linea, determinar la longitud de la re-
sultante y los angulos que esta forma con las componentes.

DEL CHOQUE Y DEL MOVIMIENTO DE REFLEXION

Y REFRACCION.
TEOREMAS.

Los cuerpos duros caminan despues del choque con igual veloci-
dad: luego sus fuerzas estaran en razon de sus masas.

La cantidad de movimiento que pierde el chocante es igual ala
que gana el chocado: luego 1. © la suma de las fuerzas despues del
choque es igual 4 la suma de las fuerzas antes del choque,si se mue-
ven en el mismo sentido, 6 el chocado estd en reposo; y a la dife-
rencia, si se mueven en sentido contrario: 2. © la velocidad comun

MU+mv
es igual &

M+m

; si el chocado estd en reposo, es igunla

MU
; y es nula, si m=w

M+m ’

En el choque de los cuerpos de resorte perfecto el chocado ganara

fuerza doble de la que habria ganado si fuera duro, y el chocante

perdera tambien fuerza doble.

La velocidad de cada uno de los cuerpos elasticos despues del

choque®es igual al duplo de la que tendria si fuera duro, menos la

velocidad que tenia antes del choque: luego la velocidad del cho-

cado sera mayor que la del chocante despues del choque.

Si Z é Y representan las velocidades del chncante y del chocado

despues del choque, M v m sus masas, U y v sus velocidades antes
MU= 2mv—mU 2MU = mv = Mv

del choque, 1.©® Z=————""; 2.0 Y=

M+m M~+m
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. MU—mU 2MU
3.° si el chocado esta en reposo, Z= ¢ Y=

M+m M-+m

De estas formulas se deducen algunas consecuencias. Si los dos
cuerpos se mueven en el mismo sentido antes del choque, el cho-
cante continia moviendose segun la misma direccion, retrocede,
6 queda en reposo segun la relacion que hay entre MU+2mv y mU;
y si ademas las masas son iguales, los cuerpes cambian sus veloci-
dades y contindan moviendose segun la direccion que tenian antes
del choque.—Si los dos cuerpos se mueven en sentidos contrarios,
y tienen fuerzas iguales, retroceden con la velocidad que tenian
antes dcl choque.—Si el chocado esta en reposo, la velocidad del
chocante depende de la relacion que hay entre My m: 1.° si
M >m,los dos cuerpos se mueven en el mismo sentido: 2. © si M<m
el chocante retrocede: 3.2 si M=m, el chocante queda en quie-
tud y da toda su velocidad al chocado.

6. La velocidad respectiva de los cuerpos elasticos despues del cho-
que es Iz misma que antes.
4. En el choque de los cuerpos elasticos la suma de los productos de

»cada masa por el cuadrado de la velocidad despues del choque es
igual 4 la suma de los productos de cada masa por el cuadrado de
la velocidad antes del choque.

8. Si un cuerpo duro cae perpendicularmente sobre un plano igual-
mente duro, quedara sin movimiento en el punto de incidencia;
pero si cae oblicuamente seguira moviendose en el plano con una
velocidad, que sera a la con que cayd, como el coseno del angulo
de incidencia es al seno total.

9. Si un cuerpo de resorte perfecto cae sobre un plano perpendicu-
lar u oblicuamente, reflectira formando el angulo de reflexion
igual al de incidencia; pero este sera mayor, si el cuerpo es im-
perfectamente elastico y cae oblicuamente.

10.  Las percusiones estan en razon de los senos de los angulos de
incidencia.

11.  Siun cuerpo pasa perpendicularmente de un medio & otro mas 6
menos enérjico, sicue en la misma direccion. Si pasa oblicua-
mente, padece refraccion acercandose a la perpendicular, si el
medio en que entra es menos enérjico; y alejandose, si es mas

enérjico.
PROBLEMAS.
1. Conocidas las masas y velocidades de los cuerpos duros, hallar su
velocidad comun despues del choque.
2, Con los mismos datos hallar la velocidad de cada uno de los cuer-

pos elasticos despues del choque.

MOVIMIENTO UNIFORMEMENTE ACELERADO.

TEOREMAS.

1. En el movimiento uniformemente acelerado las %elocidades ad-
quiridas son como los tiempos corridos desde el principio del mo-
vimiento.

2. Si g representa la fuerza aceleratriz, 6 el grado de veloeidad que

ella comunica al mévil en cada unidad de tiempo, V la velocidad
adquirida en el tiempo 7'y K el espacio corrido en dicho tiempo,
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1 1
sera 1.° V=gT; 2.° E=—VT=—gTT; 3.° V=y2gE;4.°

2 2
E: e TT:tt :: VV:vv; 5. ° la fuerza aceleratriz es igual al do-
ble del espacio corrido en el primer tiempo; 6. © los espacios de
cada tiempo separadamente siguen la razon de los nimeros impa-
res 1, 8, 5,7, 9, &a.

ATRACCION.
TEOREMAS.

La atraccion sigue la razon directa de las masas y la reciproca
de los cuadrados de las distancias.

La pesadez sigue tambien la razon inversa de los cuadrados de
las distancias al centro de la tierra,

La direccion de la pesadez es perpendicular al horizonte.

La intensidad de la pesadez es una misina en todos los cuerpos.
La intensidad de la pesadez no esla misma en todos los climas,
es mayor en los polos y menor en el ecuador.

El movimiento de los cuerpos que caen libremente es uniforme-
mente acelerado.

Es muy probable que la atraccion molecular no siga la razon in-
versa de los cubos de las distancias, como quieren los partidarios
de Newton, sino la razon inversa de sus cuadrados.

La atrdccion molecular no es proporcional 4 la masa, sino 4 la
extension del contacto.

La solidez, fluidez y blandura de los cuerpos dependen de la con-
figuracion de sus moléculas.

El peso absoluto de un cuerpo es igual 4 su peso especifico multi-
plicado por su volimen: de lo que resulta 1. © que si los pesos es-
pecificos de dos cuerpos son iguales, sus pesos absolutos serén co-
mo sus volimenes; 2. © que si los volimenes son iguales, los pesos
absolutos seran como los pesos especificos; 3. © que si los pesos
absolutos son iguales, los pesos especificos estaran en razon reci-
proca de los volimenes, y al contrario.

MOVIMIENTO DE LOS CUERPOS POR EL PLANO

INCLINADO.
TEOREMAS.

La velocidad de un cuerpo por el plano inclinado es uniforme-
mente acelerada.

La velocidad por la altura del plano es 4 la velocidad por la lon-
gitud, como la longitud del planoes 4 su altura.

Si en planos diferentes pero de igual altura se tiran perpendicu-
lares del extremo de la altura sobre las longitudes, la altura, las
perpendiculares y las partes de las longitudes, comprendidas entre
el vértice de los planos y las perpendiculares se correran en igual
tiempg: luego un cuerpo correra en igual tiempoel diametro ver-
tical de un circulo, y las cuerdas tiradas de los extremos de este
diametro.

El tiempo por la altura del plano es al tiempo por la longitud
como la altura del plano es 4 su longitud.

Los tiempos empleados por dos cuerpos en correr las longitudes
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de dos planos inclinados son entre si, como las longitudes dividi-
das por las raices cuadradas de las alturas.

La velocidad en el tltimo punto de la altura es igual & la veloci-
dad en el ultimo punto de la longitud: luego las velocidades adqui-
ridas 4 lo largo de dos planos inclinados son como las raices cua-
dradas de las alturas de los mismos planos.

Los tiempos del libre descenso de un cuerpo 4 lo largo de dos
figuras semejantes é igualmente inclinadas al horizonte, son entre
si, como las raices cuadradas de los espacios, si estos constan de
un mismo numero de lados.

MOVIMIENTO CURVILINEO DE LOS GRAVES.
TEOREMAS.

Si un punto sin pesadez corre los lados sucesivos de un poligono
4 su encuentro con cada lado pierde una parte de su velocidad
actual, igual al producto de esta velocidad por el seno-verso del
angulo que forma el lado de que sale con el lado en que entra:
luego si dicho punto corre_por una curva, no se disminuird su
velocidad.

Un cuerpo, que desciende por una curva en virtud de su pesadez,
tiene en un punto cualquiera la misma velocidad que tendria, ca-
yendo de una altura igual 4 la del arco corrido.

Un péndulo desviado de la perpendicular y abandonado 4 su gra-
vedad hard con movimiento desigualmente acelerado y desigual-
mente retardado oscilaciones isocronas.

Los tiempos de dos péndulos por arcos semejantes estdn en razon
subduplicada de estos arcos y de las longitudes de los péndulos.
Lios mimeros de oscilaciones de dos péndulos, que se mueven por
arcos semejantes, estan en razon subduplicada inversa de las lon-
gitudes.

Las velocidades de un péndulo al fin de su descenso son como
las cuerdas de los arcos que describié en su caida.

Si las fuerzas aceleratrices son como las longitudes de los pén-
dulos, estos son is6cronos, y al contrario.

En un mismo péndulo las fuerzas aceleratrices estan en razon re-
ciproca de los cuadrados de los tiempos de sus oscilaciones.

Los graves arrojados horizontalmente describen una semi-para-
bola; si son arrojados oblicuamente de abajo para arriba descri-
ben una parabola entera.

PROBLEMAS.

Determinar, en el arco que describe un péndulo, el punto de que
debe partir, para que llegando 4 la perpendicular, tenga una ve-
locidad dada.

Conocida la fuerza con que es arrojada una bala, determinar su
direccion, para que vaya aun punto dado.

Determinar la altura y la mayor amplitud de Ja trayectoria pa-
rabolica que describe un grave, conocidos la fueyza y el angulo
bajo el cual es arrojado.

Conocido el tiempo corrido desde la proyeccion de un grave
hasta que cae, determinar su elevacion, y al contrario.
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FUERZAS CENTRALES.

Considerando estas fuerzas en el circulo se demostraran los siguientes

TEOREMAS.

Si al tiempo que un cuerpo es impelido en cualquiera direccion -
por una fuerza, es solicitado continnamente hacia un punto
por otra fuerza constante, describira una linea céncava hacia este
punto, y sus areas seran proporcionales a los tiempos.
Si un cuerpo describe al rededor de un punto areas proporciona-
les & los tiempos, sera solicitado continuamente hacia este punto.
Las velocidades de un cuerpo, que describe una curva al rededor
de un punto, estan en razon inversa de las perpendiculares tiradas
del centro sobre las tanjentes a los puntos de la curva, en que esté
el cuerpo: luego la velocidad de un cuerpo que describe una elipse
es variable: y uniforme, si se describe un circulo.
La fuerza central de un cuerpo esigual al cuadrado de un arco que
se confunde con su cuerda dividido por el didmetro. Luegosi F
son las fuerzas centrales de dos cuerpos, ¥ v sus velocidades, R
los radios de los circulos que describen en los tiempos 7' ¢, 1.©

VYV w R r
i - 3 :

R »r TT u
y reciprocamente; 3.© si F': furr: RR, TT: it : RRR: rrr, y
reciprocamente.

32.9si ' fiirr: RR, VV:vww::r: R

ESTATICA.

Esta parte de la Mecénica tiene por objeto las leyes del equilibrio

de los sélidos:  Las maquinas simples son la palanca, la polea, el torno, €l
plano inclinado, la rosca y la cufia de las que se forman las maquinas com-
puestas. Idea de potencia, resistencia, punto de apoyo y centro de gravedad.

TEOREMAS.

Para que dos pesos estén en equilibrie en la palanca, han de estar
en razon inversa de sus distancias al punto de apoyo.

Para que haya equilibrio enla polea fija, es preciso que la poten-
cia sea igual & la resistencia.

Para el equilibrio en la polea movil, la potencia ha de ser al peso,
como el radio de la polea es a la cuerda del arco que abraza el
cordon; luego si los cordones son paralelos, la potencia sera el
subduplo de la resistencia.

Para el equilibrio en los polipastros, si constan de un mismo nu-
mero de poleas fijas y moviles, y todas ellas estan abrazadas por
una misma cuerda, la potencia debe ser al peso, como la unidad
es al nimero de cordones que terminan en las poleas méviles.

8i los polipastros constan solo de poleas méviles y cada una de
ellas egtéd sostenida por cuerdas paralelas, la potencia serd a la
resistencia, en caso de equilibrio, como la unidad es 4 dos elevado
al namera de poleas.

Para el equilibrio en el torno, la potencia aplicada 4 la rueda ha
de ser al peso, como el radio del cilindro es al radio de la rueda.
Para que haya equilibrio en las ruedas dentadas, la potencia debe



10.

11.

—28—
ser al peso, como el producto de los radios de todos los pifiones es
al producto de los radios de todaslas ruedas.
Para que haya equilibrio en el plano inclinado, la potencia debe
ser al peso, como la altura del plano es 4 su longitud, si la direc-
cion de la potencia es paralela a la longitud; pero si es paralela
a la base, la potencia sera al peso, como la altura es a la base.
En el plano inclinado, la presion es a4 la resistencia 6 peso del
cuerpo, como la base del plano esd su longitud.
Para el equilibrio en la rosca, la potencia debe ser al peso, como
la altura del pasode la rosca, 6 delintervalo de una espira 4 otra
es & la circunferencia de un circulo cuyo radio es igual 4 la dis-
tancia de la potencid al eje del cilindro.
Para que haya equilibrio en la cufia, la potencia ha de ser al
peso, como la base de la cuiia, es 4 su altura: luego cuanto mas
aguda sea la cuifia. favorecera mas 4 la potencia.

PROBLEMA.

Hallar el centro de gravedad de un cuerpo.
ROZAMIENTO.

TEOREMAS.

Fl rozamiento de la segunda especie es menor que el de la
primera. A

Cuando un cuerpo se mueve sobre otro, el rozamiento que ex-
perimenta estd en razon compuesta de su velocidad, de la presion
y de la extension y aspereza de las superficies que se tocan.

El rozamiento es a4 la presion, como la tanjente del angulo del
rozamiento es al radio.

HIDROSTATICA.

Este ramo de la Mecanica trata del equilibrio de los fluidos entre

si, 6 con los solidos sumergidos. Idea de los fluidos y sus especies; su-
peniendoles homogéneos, se demostrarin los siguientes

TEOREMAS.

Si una masa fluida estd en equilibrio, cada particula siente igual
presion en todas direccionas; y reciprocamente, si cada particula
siente igual presion en todas direcciones, el sistema estd en equi-
librio.

Si 4 todos los elementos iguales de la superficie de una masa fluida
sin pesadez é incompresible se aplican perpendicularmente po-
tencias iguales, estas se equilibraran. Sucede lo mismo si las
potencias son proporcionales & los elementos.

Cuando una masa fluida esta en, equilibrio, cada‘particula siente
una presion igual al peso dela columnilla que le corresponde
verticalmente, tomandose dicha columnilla desde la superficie
del fluido.

La superficie de un fluido entregado & la accion libre de la pe-
sadez es horizontal.
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Cualquiera que sea la figura de un vaso, la presion que siente ¢l
fondo es igual al peso de una eolumna, cuya base es igual al fondo
del vaso y cuya altura es la del fluido.
En los tubos comunicantes los flnidos suben 4 la misma altura, si
son homogéneos; si son heterogéneos, sus alturas estan en razon
inversa de sus densidades. :
eferirémos los fenémenos de los tubos capilares, y los sistemas
inventados para expliearlos, y verémos que la causa se ignora aun.
Los fluidos elasticos se comprimen 4 si mismos con sus propios
pesos.

EQUILIBRIO DE I.OS FLUIDOS CON LOS SOLIDOS.

El peso que pierde un sélido al sumergirse en un fluido es igual
al peso del fiuido dislocado: luego 1. © la fuerza con que un flui-
do intenta levantar verticalmente un s6lido sumergido es igual al
peso del fluido dislocado; 2. © el cuerpo nadard, si su peso espe-
cifico es menor que el del fluido; 3. © si es mayor, se sumergira del
todo hasta el fondo; 4. ©si es igual, se sumergira tambien del todo
en el fluido, pero se mantendra indistintamente en cualquiera pro-
fundidad.
Los pesos que pierden los sélidos sumergidos en un mismo fluido
estan en razon de sus volimenes: si son homogéneos, estaran en
razon de sus pesos. ‘
Las gravedades especificas de los fluidos son entre si, como las
pérdidas que sufre un cuerpo de mayor peso especifico sumergi-
do en ellos.
Si se sumerge un cuerpo de mayor 6 menor peso especifico que
el fluido, en el primer caso, el peso especifico del cuerpo sera al
del fluido, como el peso absoluto del cuerpo es al peso que pierde:
en el segundo, como el volumen sumergido es al volamen
total del cuerpo.

PROBLEMAS.

Hallar la pesadez especifica de un cuerpo mas 6 menos denso que
el agua destilada. :

Resolver el problema que el Rey Hieron propuso & Arquimedes
sobre determinar la cantidad de plata que tenia mezclada una co-
rona de oro.

Dada la gravedad especifica de un fluido, hallar la de otro.
Determinar el peso que debe llevar una nave, para que se hunda
A una altura dada.

Describir los areémetros de Fahrenheit, Beaumé y Nicholson, y
manifestar sus usos.

HIDRODINAMICA.
TEOREMAS.

Los volimenes de fluidos que salen en el mismo tiempo y con ve-

locidades uniformes por los orificios de dos vasos son entre si co-

mo los productos de los orificios por las velocidades.

La velocidad que tiene un licor al salir por un orificio sumamente
; 8
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pequeiio, es igual & la que tendria un cuerpo, cayendo por su gra-
vedad de una altura igual & la del liquido.
Si un rio corre con el mismo caudal, pasa en un mismo tiempo

. igual copia de agua por cada seccion: luego la velocidad media

del rio estara en razon reciproca de la seccion.
PERCUSION DE LOS FLUIDOS.

Si dos fluidos chocan directamente a dos planos la fuerzas de los
choques estan en razon compuesta de los planos, de las densidades
y de los cuadrados de las velocidades: luego 1.2 si el fluido esel
mismo, las fuerzas estaran en razon compuesta de los planos y de
los cuadrados de las velocidades; 2.° si ademas son iguales las
velocidades, aquellas se hallaran en razon de los planos.

La percusion directa es ala oblicua, como el cuadrado del seno
total es al cuadrado del seno del angulo de incidencia, siendo igua-
les las superficies chocadas y tambien las velocidades del fluido.
Las resistencias que experimentan los sélidos al moverse en los
fluidos, estan en razon compuesta de la viscosidad y densidad de
estos y de las superficies y cuadrades de las velocidades de aquellos

AYRE.

Este fluido se considera 1.° en si mismo, 2.° como que forma
la atmosfera terrestre.

Idea del ayre y de las partes que le componen.

El ayre es pesado. ;

Opiniones sobre la gravedad especifica de este fluido.

El ayre posee una elasticidad perfecta é inalterable.

El ayre atmosférico es el fluido mas 4 propésito para el manteni-
miento de la vida delos animales, y es esencial para la combustion.
El ayre atmosférico que hubiese servido cierto tiempo para la
respiracion, no es ya a proposito para el mantenimiento de la vida.,
La atmosfera terrestre es un fluido mixto: su presion esta en ra-
zon compuesta de la altura y base de sus columnas y de las densi-
dades medias.

La atmosfera no tiene una densidad uniforme en toda su extension.
Descripeion de la maqguina neumdtica, Lardmetro, bombas, sifor:

Sus usos.
SONIDO.

Vibraciones totales y parciales: 4 estas debe su origen el
sonido.

No solo los cuerpos sélidos elasticos son sonoros.

Cualidades que debe tener el medio que trasmite el sonido.

El ayre no es el unico medio apto para propagar el sonido.

La intensidad del sonido sigue la razon inversa de los cuadrades
de las distancias al cuerpo sonoro, y la directa de los cuadrados
de las densidades del medio que le trasmite. v

Produccion del sonido en los instrumentos de cuerda y de ayre,
Gravedad y agudeza de los tonos.

Sonido reflejo, 6 eco.

Percepcion del sonido en las cadmaras parabélicas y elipticas.
Como se produce en nosotros la sensacion del sonido.
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METEOROS AEREOS.

Vientos: sus especies, es decir, veintos generales 6 constantes, pe-
riédicos 6 arreglados y variables. Se dara una lijera idea del hu-
racan y sus diferentes especies. Rosa de los vientos.

AGUA.
Idea de este fluido y de sus partes, causa de su liquidez, medios
de purificar las malas aguas.
El agua es compresible y elastica.
Las fuentes y los rios provienen de las aguas que suministran las
Huvias y los deshielos.
Transito del agna del estado de liquidez al de vapor.
Transito del agna del estado de liquidez al de solidez.
Causa del aumento de volimen del agua en este ultimo transito.

METEOROS ACUOSOS.

Sereno, rocio, escarcha, niebla, nubes, lluvia, nieve, granizo, man-
gas de agua, 6 bombas marinas.

CALORICO.
Propiedades de este fluido.
Medios de excitar la combustion y de aumentarla.
Origen del humo y de la llama.
Sensacion de calor y de frio, temperatura.
Descripcion de los termometros de Reaumur, de Fahrenheit y del
centigrado.
Causa de los volcanes y terremotos.

ELECTRICIDAD.
Naturaleza del fluido eléctrico, sus especies.
Modos de electrizar los cuerpos. :
Descripcion de la maquina eléctrica, electrémetro de Henley, bo-
tella de Leyden, bateria eléctrica, condensador, pilas: teoria de
cada una de estas maquinas.
Exposicion de la hipotesis de los fluidos inventada por Simmer y
perfeccionada por Coulomb.
Explicacion de las atracciones y repulsiones de los cuerpecillos
lijeros, repique eléctrico, conmocion que se siente en el experi-
mento de Leyden, poder de las puntas enque se funda la cons-
truccion del para-rayos y otros fenémenos eléctricos.

METEOROS IGNEOS.
Relampago, trueno, rayo, estrellas cadentes, globos de fuego, fue-
gos fatuos, fuego de San Telmo y aerolitos.

LUZ.
Exposigion y refutacion de la opinion de Descartes sobre la na-
turaleza de la luz.
Es muy probable que la luz consista en particulas sustanciales
que emanan del cuerpo luminoso.
Las particulas de este fluido son infinitamente sutiles.
Método para calcular su velocidad que es asombrosa: de donde se
deduce que su propagacion es sucesiva.
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QRTLACA.

La Optica tomada en un sentido lato, es la ciencia que trata de la

luz y de la vision en general. Se divide en Optica extrictamente dicha,
Catéptrica, Dioptrica y Peridptrica. Se tratara primero de la direccion,
reflecion, refraccion simple y doble, polarizacion y difraccion de la luz; des-
pues de los colores; y por ultimo de la vision ya natural ya artificial.

TEOREMAS.

La luz se propaga en linea recta.

La intensidad de la luz sigue la razon inversa de los cuadrados
de las distancias al cuerpo luminoso.

Cuando la luz atraviesa un medio de densidad uniforme, su inten-
sidad decrece en progresion geométrica,

Los rayos de luz pueden cruzarse de muchos modos, sin estor-
barse ni confundirse.

SOMBBA.
TEOREMAS.

Si un cuerpo luminoso es de figura esférica y tambien el cuerpo
opaco al que ilumina, aquel iluminara una parte tanto menor y
empleard uua parte de su superficie tanto mayor cuanto mas pe-
queno sea, y al contrario. Si los dos son del mismo diametro, la
mitad de la superficie del cuerpo licido iluminara la mitad de la
superficie del cuerpo opaco.

EI arco de un globo, que mide la latitud de la parte que ilumina,
es lo que falta al arco que mide la latitud de la parte ilaminada
del otro globo, para valer la circunferencia entera.

La diferencia entre el arco que mide la parte que ilumina y el
que mide la parte iluminada es medida del doble del angulo for-
mado por los rayos tangentes.

Una esfera ilumina la mitad de otra que le es igual, sea cual
fuere la distancia @ que estén: pero un globo que ilumina & otro
mas pequeiio, iluminard una parte tanto mayor cuanto mas cerca
esté de €l, y reciprocamente. Sucedera lo contrario, si el globo lu-
minoso es mas pequeiio que el opaco.

Si una esfera luminosa es igual & otra opaca, 4 la cual ilumina,
la sombra que esta proyecte sera cilindrica é infinita; si fuere
mayor, serd un cono finito; si menor, sera un cono truncado é in-
finito.

Todo cuerpo opaco arroja tantas sombras diferentes, cuantos
cuerpos luminosos hay que le iluminen.

Caanta mas luz arroja el cuerpo luminoso, tanto mas densa es la
sombra. ©

La sombra formada por la interposicion de un cuerpo opaco en
un medio iluminado y recibida sobre un plano, es siempre termi-
nada por una penumbra tanto mas extendida, cuanto el cuerpo
luminoso tenga mayor diametro, cuanto el cuerpo opaco esté mas
lejos del plano que recibe su sombra y cuanto mas oblicuamente
sea esta recibida por el plano.
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CATOPTRICA.

TEOREMAS.

Ley fundamental. Cuando la luz cae sobre un plano bien pulido
se refleja formando el angulo de reflexion igual al de incidencia-
Los rayos que caen paralelos en los espejos planos, se reflejan pa-
ralelos; y los que caen convergentes 6 divergentes, conservan des-
pues de la reflexion su convergencia 6 divergencia primera.

Los rayos que caen paralelos sobre una superficie convexa, se re-
flejan divergentes; los que caen divergentes, se hacen mas diver-
gentes; y los que caen convergentes, segun su mayor 6 menor ¢on-
vergencia, seran despues de la reflexion 6 menos convergentes, 6
paralelos 6 divergentes. De modo que las superficies convexas
tienden siempre a esparcir los rayos de luz, disminuyendo la con-
vergencia y aumentando la divergencia.

Si los rayos luminosos caen paralelos sobre una superficie cénca-
va, seran convergentes despues de la reflexion; si caen convergen-
tes seran mas convergentes; y si caen divergentes, segun su mayor
6 menor divergencia, seran despues de la reflexion 6 menos diver-
gentes 6 paralelos 6 convergentes. De modo que las superficies
concavas tienden siempre a reunir los rayos de luz aumentando
la convergencia y disminuyendo la divergencia.

El foco de los rayos que caen convergentes 6 divergentes en un
espejo plano, dista del espejo tanto como el punto de concurso de
los rayos incidentes.

El foco de los rayos paralelos, que caen casi perpendicularmente
en una superficie esférica, estd enel medio del radio de la esfera
paralelo 4 los rayos incidentes.

Si rayos divergentes muy contiguos caen casi perpendicularmente
en una superficie esférica, la mitad del radio de la esfera es me-
dia proporcional entre las distancias del foco y del punto de
concurso de los rayos incidentes al medio de dicho radio.

Si rayos divergentes muy contiguos caen con cualquiera oblicui-
dad en una superficie esférica, la distancia del foco al medio del
coseno de reflexion es 4 la mitad de este coseno, como la mitad
del coseno de incidencia es a la distancia del medio de este ul-
timo coseno al punto de concurso de los rayos incidentes: luego
el foco de los rayos paralelos muy contiguos, que caen oblicua-
mente en una superficie esférica, estard en el medio del coseno de
reflexion.

PROBLEMAS.
Hallar el foco de los rayos convergentes 6 divergentes que caen
sobre una superficie plana, conocida la distancia del punto en que
concurren estos rayos a dicha superficie.
Hallar_ el foco de los rayos paralelos muy contiguos que caen casi
perpendicularmente en una superficie concava 6 convexa, cono-
cido el eje de la esfera & que pertenece aquella superficie.
Hallar el foco de los rayos divergentes muy contiguos que caen
casi perpendicularmente en una superficie céncava 6 convexa,
conocidos el eje de la esfera & que pertenece la superficie y la
longitud de los rayos incidentes.
Hallar el foco de los rayos divergentes muy contiguos que caen

9
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oblicuamente en una superficie céncava 6 convexa, conocidos el
angulo de incidencia y la longitud de los rayos incidentes.
Hallar el foco de los rayos paralelos muy contiguos que caen
oblicuamente en una superficie céncava ¢ convexa, conocido el
angulo de incidencia.

DIOPTRICA.
TEGCREMAS.

La refraccion de la luz no proviene siempre de la densidad del
medio en que entra, sino de la fuerza atractiva de dicho medio.
Segun esta hipétesis se explican facilmente los siguientes fenome-
nos: 1. © cuando un rayo de luz cae perpendicularmente 4 la su-
perficie que separa dos medios, no se refracta, sino que prosigue
moviendose en la misma direccion, aungue con mayor 6 menor
velocidad, segun la energia del nuevo medio; 2. © cuando un rayo
de luz pasa oblicuamente de un medio & otro mas 6 menos enér-
gico, en el primer caso se refracta acercandose & la perpendicu-
lar; y en el segundo alejandose de ella.

Hay una relacion constante entre el seno del angulo de refraccion
y el del angulo de incidencia.

Si la superficie que separa dos medios es plana: 1.° los rayos
paralelos que caen oblicuamente, se refractaran paralelos: 2.
los rayos convergentes se refractaran menos convergentes, si el
nuevo medio es mas enérgico; y mas convergentes, si es menos
enérgico: 3.° los rayos divergentes se refractarin menos diver-
gentes, si el nuevo medio es mas enérgico; y mas divergentes, si
€s menos enérgico.

Si la superficie que separa los medios es convexa: 1. © los rayos
paralelos se refractarin convergentes, si el nuevo medio es mas
enérgico; pero si lo es menos, se haran divergentes: 2. © los rayos
divergentes se haran mas divergentes, si el nuevo medio es menos
enérgico; y si es mas enérgico se haran menos divergentes, pudien-
do llegar 4 ser paralelos y aun convergentes, si se disminuye la
divergencia de los rayos incidentes, 6 se aumenta la convexidad
de la superficie refringente: 8. © los rayos convergentes se refrac-
taran menos convergentes, si tienden a reunirse en un punto mas
inmediato a la superficie refringente que 4 la opuesta, y el nuevo
medio es mas enérgico; y en el mismo caso se refractaran mas
convergentes, si el nuevo medio es menos enérgico: sucede todo
lo contrario, si los rayos incidentes tienden & reunirse enun pun-
to mas distante de la superficie refringente que de la opuesta: si
los rayos incidentes tienden 4 reunirse en un punto que diste
igualmente de las dos superficies, se refractarin con el mismo
grado de convergencia, ya pasen de un medio & otro mas enérgi-
co, 6 al contrario; pero si tienden & reunirse en el centro de la
curvatura, no padeceran refraccion.

Si la superficie que separa los medios es céncava: 1. 2 los rayos pa-
ralelos se refractaran divergentes, si el nuevo medio es mas enér-
gico;y si este es menos enérgico, se haran convergentes: 2. © los ra-
yos convergentes se haran menos convergentes, si el nuevo medio
es mas enérgico, pudiendo hacerse paralelos y aun divergentes, si
se disminuye la convergencia de los rayos incidentes, 6 se aumen-
ta la concavidad de la superficie refringente; pero si el nuevo me-
dio es menos enérgico, se haran mas convergentes: 3. los rayos



8.

10.

.
divergentes sc hardn menos divergentes, si el nuevo medio es mas
enérgico y los rayos parten de un punto mas inmediato a la su-
perficie refringente que 4 la opuesta; y en aste mismo caso se ha-
ran mas divergentes, si el nuevo medio es menos enérgico: sucede
todo lo contrario, silos rayos parten de un punto mas distante de
la superficie refrigente que de la opuesta: si los rayos parten de un
punto que diste igualmente de las dos superficies, se refractaran
con el mismo grado de divergencia, sca el nuevo medio mas 6
menos enérgico; pero si parten del centro de la curvatura no
padeceran refraccion.

Si rayos divergentes muy contiguos caen perpendicularmente
en una superficie plana refringente, las distancias del foco y del
punto radiante 4 dicha superficie son como los senos de los an-
gulos de incidencia y de refraccion. :

Si rayos paralelos muy contiguos dan casi perpendicularmente
en una superficie esférica refringente, la distancia del foco 4 esta
superficie es al radio de la esfera a que ella pertenece, como el
seno del angulo de incidencia es 4 la diferencia de los senos de
los angulos de incidencia y de refraccion.

Si rayos paralelos muy contiguos dan casi perpendicularmente
en una esfera mas 6 menos enérgica que el medio ambiente, el
foco despues de la segunda refraccion esta cn medio de la pro-
longacion del eje paralelo & los rayos incidentes comprendida en-
tre el primer foco y el extremo de este eje, mas remoto dc la su-
perficie por donde entran los rayos.

Si rayos divergentes muy contiguos caen oblicuamente en una
superficie esférica refringente, las distancias del foco al punto de
incidencia y al seno de refraccion estdn en razon compuesta
de las distancias del punto luminoso al de incidencia y al seno
de esta, de los senos de incidencia y refracciony de los cosenos
de refraccion y de incidencia: luego si los ravos incidentes son
paralelos, las primeras distancias estarin en razon compuesta
de la directa de los senos de incidencia y de refraccion y de la
inversa de los cosenos. -

Si rayos divergentes muy contiguos dan oblicuamente en una su-
perficie plana refringente, las distancias del foco y del punto ra-
diante al de incidencia son directamente como las partes de log
rayos refracto € incidente comprendidas entre la perpendicular
tirada del punto luminoso 4 dicha superficie y las perpendiculares
tiradas del pié de la otra sobre los rayos refracto ¢ incidente.

" PROBLEMAS.

Hallar el foco de los rayos divergentes muy contiguos que dan
casi perpendicularmente en una superficie plana refringente, cono-
cidos la longitud de los rayos incidentes, el angulode incidencia
y la relacion de los senos.

Hallar el foco de los rayos paralelos muy contiguos que caen ca-
si perpegdicularmente en una superficie esferica refringente, co-
nocidos el eje de la esfera 4 que pertenece dicha superficie, el 4n-
gulo de incidencia y la relacion de los senos.

Con los mismos datos hallar el foco de los rayos paralelos muy
contiguos que atraviesan una esfera mas 6 menos enérgica que el
medio que la circunda, si entran en ella casi perpendicularmente .
Hallar el foco de los rayos divergentes muy contiguos que dan
oblicuamente en una superficie esférica 6 plana refringente, cono-
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cidos la longitud de los rayos incidentes, el 4ngulo de incidencia
v la relacion de los senos: y el de los rayos paralelos que dan en
una superficie esférica, con los dos tltimos datos.

Hallar el foco de los rayos divergentes muy contiguos que caen
casi perpendicularmente en una superficie curva refringente, co-
nocidos el eje de la esfera & que pertenece dicha superficie, la
longitud de los rayos incidentes, el angulo de incidencia y la re-
lacion de los senos.

Si estos mismos rayos atraviesan un lente convexo 6 céncavo, se
determinaré el foco, si se da ademas el eje de la esfera & que
pertenece la segunda superficie.

DOBLE REFRACCION.

Idea de rayo ordinario y extraordinario, distancia radidl, eje de
doble refraccion y seccion principal.

Razon por qué se considera el eje de doble refraccion como el
centro de una fuerza que atrae 6 repele una parte de las molé-
culas luminosas.

Clasificacion de Jos cristales dotados de doble refraccion.
Duplicacion de las imagenes y cruzamiento de los rayos ordina-
rio y extraordinario que las producen.

En los cristales de doble refraccion repulsiva la imégen extraor-
dinoria dista del ojo del observador mas que la ordinaria; y en los
cristales de doble refraccion atractiva sucede lo contrario.
Cuando es nula la separacion de las imagenes, y cuando es la ma-
yor posible.

Medicion del 4ngulo que forma el rayo ordinario con el extraor-
dinario.

Método jeneral de determinar el eje de doble refraccion,

POLARIZACION DE LA LUZ.

Polarizacion por reflexion.

Para que se polarize la luz completamente por reflexion ha de
caer sobre una superficie bruiiida no metélica, formando con ella
un angulo determinado cuyo grado dependa de la naturaleza de
la superficic reflectante y de la del medio que circunda 4 esta.
Modo de hacer completa la polarizacion parcial de unrayo lu-
minoso que se ha refractado en una lamina de vidrio no estaiiado.
Polarizacion por doble refraccion.

La polarizacion de la luz consiste en cierta colocacion de sus mo-
léculas.

PERIOPTRICA.

[

Esta parte de la Optica trata de la inflexion 6 difraccion de
la luz.

Cuando unrayo de luz pasa muy cerca de un s6lido, muda de di-
reccion en parte acercindose al sélido y en parte alejandose de él.

La luz se compone de rayos que tienen diverso grado de difran-
gibilidad.



3.

80

443

Y e
Los rayos mas refrangibles y que son tambien mas reflexibles son
menos difrangibles.
Los rayos homogéneos de luz al pasar cerca de las extremidades
de los cuerpos, se desvian desigualmente; y los grados de desvio
estan separados unos de otros.
La naturaleza y figura de los cuerpos no influyenen la difraccion
de la luz.

COLORES.

La luz se compone de rayos que tienen diverso grado de refrangi-
bilidad.

Las particulas homogéneas de luz tienen un color propio corres-
pondiente & su refrangibilidad, y este es inmutable.

Los rayos mas refrangibles son tambien mas reflexibles.

La luz blanca que nos viene del sol es una reunion de moléculas
de los siete colores primitivos.

La diversidad que se nota en los colores de los cuerpos resulta de '
la disposicion particular de cada cuerpo para reflectir en mas
abundancia los rayos de este 6 de aquel color.

Un cuerpo es negro cuando esta dispuesto de modo que absorve
toda la luz que cae sobre él.

La trasparencia de un cuerpo consiste, en que este tenga poca den-
sidad y uniforme; y la opacidad en la falta de una de estas dos
condiciones 6 de ambas.

VISION DIRECTA.

Se explicara la estructura del ojo, el modo de hacerse la vision
natural y lo que se necesita para que esta sea clara y distinta.
Vicios de la vista de los miopes y présbitas: sus remedios opor-
tunos.

Los objetos deben verse en su posicion natural, aunque sus image-
nes se pinten inversamente en el ojo.

No debe verse doble un mismo objeto, aunque su imagen se pin-
te en los dos ojos.

Los diametros de las imagenes estampadas en la retina son pro-
porcionales 4 los angulos oOpticos, si estos son muy pequenos,

La magnitud aparente de un objeto, si el angulo visual es peque-
ilo, esta en razon reciproca de su distancia al ojo.

Con solo el 6rgano de la vista no se puede conocer las distancias.
Errores opticos.

VISION REFLEJA.
TEOREMAS.

En el espejo plano la imagen y el objeto distan lo mismo de aquel
v son jguales.

En el espejo convexo la imigen dista menos y es menor que el
objeto. ;
En el espejo concavo la imagen es mas distante y mayor que el
objeto, si este dista del espejo menos de la cuarta parte del eje de
la esfera 4 que pertenece el espejo; pero si dista mas, la imagen
sera mayor, igual 6 menor y se pintara inversa delante del espejo,

10
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VISION REFRACTA.
TEOREMAS.

Si la superficie que separa dos medios de diferente energia es
plana, y el ojo del observador esta en el medio menos enérgico, un
objeto colocado en el otro parecera mas inmediato al ojo y mayor;
pero si, hallandose el objeto en el medio menos enérgico, esta el
ojo en el mas enérgico, sucedera todo lo contrario.

Un objeto visto por medio de un lente convexo aumenta de mag-
nitud 'y de distancia, si la imagen se halla 4 la misma parte que
el objeto respecto del lente; pero si la imdgen se pinta entre el ojo
y el lente, ser4 mayor, igual 6 menor, segun la distancia del objeto
al lente, y ademas se pintara en situacion inversa.

Los objetos vistos por medio de lentes concavos disminuyen de
magnitud y de distancia.

PROBLEMAS.
Describir el microscopio simple y el compuesto de dos lentes; el
telescopio de Galileo, y el newtoniano.
METEOROS LUMINOSOS.

Arco Iris primario; secundario, inverso, marino y terrestre: coro-
nas, parelias, paraselenes, aurora boreal y luz zodiacal.
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ASTROITOIUTA,

La Astronomia da 4 conocer la situacion de los astros, calcula sus

movimientos y determina sus orbitas. Se tratara 1. © de la esfera celeste
como aparece 4 la vista: 2. © de los cuerpos celestes: 8.° de la Geo-
grafia Astrondmica: 4.° de los principios de Cronologia.

DE LA ESFERA CELESTE.

Idea de los circulos maximos y menores de la esfera; de la altura,

longitud, latitud, declinacion, amplitud, ascencion recta y oblicua de los
astros; de la paralaxe y de la refraccion astronémica,

TEOREMAS.

Los senos de las paralaxes estin en razon de los cosenos de las
alturas aparentes.

Kl seno de la paralaxe horizontal es al de la paralaxe de altura,
como el radio es al coseno de la altura aparente.

Llega & su maximum la paralaxe de un astro cuando este se halla
en el horizonte, va decreciendo 4 medida que se aproxima al zenit
y en este es nula.

Los senos de las paralaxes estan en razon reciproca de las distan-
cias de los astros al centro de la tierra, si se hallan 4 la misma
altura,

El seno de la paralaxe de altura es igual al seno de la paralaxe
horizontal multiplicado por el coseno de la altura aparente: luego
la paralaxede altura es igual 4 la paralaxe horizontal multiplicada
por el ceseno de la altura aparente.

El efecto de la refraccion astronémica es contrario al de la pa-
ralaxe.

Jamés vemos al sol ni 4 ningun astro en el horizonte, sino sola-
mente su imagen.

Cuando el astro estd en el zenit la refraccion es nula, en el ho-
rizonte es mayor y va decreciendo desde el horizonte hasta el
zenit.

La refraccion varia muchisimo aun para un mismo astro segun
las variaciones accidentales, que sobrevienen 4 la atmosfera.

PROBLEMAS.

Hallar la paralaxe de altura y la horizontal de un astro.
Conocida la paralaxe de un astro, hallar la distancia 4 que se halla
de la tierra.

DE LOS CUERPOS CELESTES.

»
Exposicion de los diversos sistemas del mundo.
Por el sistema de Copérnico se explican muy bien todos estos fe-
némenos: 1.° la alternativa del dia y de la noche: 2.° el movi-
miento annuo del solde O. & E. y de las estrellas de E. 4 0.: 8. ©
la sucesion de las estaciones: 4. © las direcciones, retrogradaciones
y estaciones de los planetas superiores é inferiores: 5. © la aberra-
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cion de la luz: 6.° Jas leyes de Keplero: 7. © la detencion del sol
en el hemisferio boreal: 8. © la retrogradacion de las estrellas fijas
y la precesion de equinoxios. Es imposible explicar algunos de
estos por los otros sistemas.
Naturaleza de las estrellas fijas, su centelleo, magnitudes, constela-
ciones, via-lactea, aparicion-y desaparicion, sus movimientos.
Las estrellas distan inmensamente de nosotros.
La aberracion de la luz es la mayor posible, cuando la direccion
de la luz es perpendicular 4 la de la tierra; es menor, cuando es
oblicua; y es nula, cuando las dos direcciones estan en una mis-
ma linea.
Razon por qué parece que las estrellas situadas en los polos de la
ecliptica describen curvas circulares; las que se hallan en el plano
de esta, lineas rectas; y las otras, elipses de mayor 6 menor ex-
centricidad, segun su menor 6 mayor latitud.
Naturaleza del sol, su paralaxe, diametro aparente, manchas, at-
mosfera movimientos, distancia dela tierra, los solsticios 6 man-
sion aparente de este astro en los trépicos, su vuelta mas tarda
que la de las estrellas hacia el meridiano de un lugar.
Naturaleza de los planetas, caracteres por los que se distinguen de
las estrellas, su nimero, movimientos, figura, inclinacion de sus 6r-
bitas al plano de la ecliptica, distancias al sol, nimero de satéli-
tes, sus apogeos, perigeos, afelios, y perihelios, oposicien y conjun-
cion de los planetas superiores con el sol y conjunciones de los
planetas inferiores con el mismo.
Razon por qué, cuando vemos los planetas inferiores por la ma-
fiana no les vemos por la tarde, y al contrario.
Método de calcular el diametro aparentre de un astro.
Calcular el diametro verdadero de un astro, conocidos el didme-
tro aparente y su distancia de la tierra.
Naturaleza de la luna, su figura, manchas, atmosfera, paralaxe,
diametro aparente, movimientos, inclinacion de su orbita y de su
ecuador al plano de la ecliptica, explicacion de sus faces.
Naturaleza de los cometas, senales que les distinguen de los pla-
netas, excentricidad de las orbitas que describen al rededor del
sol, formacion y direccion de sus colas.
Eclipses de sol y de luna. Los de sol son totales, parciales, anu-
lares 6 centrales: los de luna son totales, parciales 6 centrales:
circunstancias que deben concurrir para que suceda cada uno de
estos eclipses: razon por qué los eclipses solares no son visibles
para todos los puntos de la tierra en que se puede ver el sol, ve-
rificandose lo contrario en los lunares.
Método de medir el semi-diametro y altura del cono umbroso.
El semi-diametro aparente de la sombra que arroja la tierra, &
la distancia en que se halla la luna al tiempo del eclipse, es igual
4 la suma de las paralaxes del sol y de la luna menos el semi-dia-
metro aparente del sol.
Conocido el tiempo de la verdadera oposicion, la latitud de la lu-
na y la inclinacion de su 6rbita al plano de la ecliptica al tiempo
de dicha oposicion, se determinara el principio, medio y fin de un
eclipse; y si es total, se determinara ademas el tiempo de la in-
mersion total y el principio de la emersion.
La parte eclipsada de la luna es igual 4 la suma de los semi-dia-
metros de la luna y de la sombra, menos la mas corta distancia
del centro de la luna al eje del cono umbroso.
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Los fenémenos de las mareas tienen una conexion muy seiialada
con los movimientos del sol y de la luna; pero se ignora aun el
modo como estos obran,

GEOGRAFIA ASTRONOMICA.

Asise llama la descripcion de la tierra considerada como plane-
ta, 6 con relacion 4 los circulos y puntos que suelen distinguirse

- en la esfera celeste.

Figura dela tierra, diferencia entre su eje y el didmetro del ecua-
dor, su situacion en el sistema planetario.
La elevacion del polo sobre el horizonte de un lugar es igual a la
latitud de este lugar.
La altura meridiana del ecuador para un lugar cualquiera es el
complemento de la latitud de dicho lugar,
Hallar la altura de un astro.
Modo de determinar la latitud de un lugar, conocida la declina-
cion de un astro, y al contrario.
Hallar la longitud de un lugar por medio de un buen cronémetro
6 mejor aun por la observacion de un fenomeno celeste.
Determinar la altura del polo por medio de una estrella circum-
polar, 6 por medio de una estrella cuya declinacion sea conocida.
Trazar una linea meridiana.
Distribucion de la superficie de la tierraen zonas v climas; y de
los hombres que habitan en ella en antecos, periecos y antipodas;
en ascios, anficios, heterocios y pericios.
Variaciones que, con respecto a los dias y estaciones, experimen-
tan los antecos, periecos y antipodas.
En la esfera recta el dia es siempre igual & la nochesen la para- -
lela, el dia dura seis meses y la noche otros tantos; enla oblicua,
el dia es igual & la noche solo en los equinoxios; y en el resto del
aiio los dias y las noches son desiguales.
El aumento 6 decrecimiento de los dias y las noches, que se efec-
tua en la esfera oblicua, es variable: la diferencia entre el dia y
la noche esla mayor posible en los solsticios, va decreciendo a
medida que se disminuye la declinacion del sol y es nula en los
equinoxios.
Causas que aumentan 6 disminuyen el calor atmosférico, ya en
las estaciones del afio, ya en las horas del dia.
Descripcion de la esfera armilar y de la de Copérnico.
Por medio del globo celeste determinar 1. © la amplitud del sol
ortiva y occidua, la declinacion, la ascension recta y oblicua, la
longitud y latitud de los astros: 2.° el modo de hallar en cualquier
tiempo el lugar del sol en la ecliptica: 3.° los lugares en que el
sol esta en el meridiano, dada la hora que se cuenta en un lugar:
4.° la hora que es en cualquier punto de nuestro globo, sabiendo
la que se cuenta en otro pais mas 6 menos oriental: 5.° la du-
racion Mle un dia dado y de su noche correspondiente en cual-
quier lugar: 6. ©los dos dias del afio en que el sol toca al zenit de
un lugar dado de la zona torrida: 7.2 los lugares de esta misma
zona en que al llegar el sol al meridiano estara en el zenit, dados
el mes y el dia: 8.%la hora de salir y ponerse el sol en un lugar
y dia dados.

11
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Idea del crepisculo, modo de hallar su duracion en cualquier Iu-
gar, si se da el dia.
Hallar aproximadamente la altura de la atmoésfera por la dura-
cion del crepusculo.
Para los habitantes de la esfera recta el crepisculo dura masen
los solsticios que en los equinoxios; para los que habitan la esfe-
ra oblicua, dura mas en el verano que en el invierno; para los
habitantes de la esfera paralela, el crepisculo comienza cerca de
dos meses antes del orto del sol y concluye cerca de dos meses
despues de su ocaso.
En la latitud de 48 grados 30 minutos el crepusculo de la manana
se encuentra con el de la tarde’en el solsticio de verano.
Modo de rectificar el globo terrestre, y por su medio hallar 1. °
la longitud y latitud de cualquier logar de la tierra: 2. © la distan-
cia de dos lugares expresada en grados, leguas 6 millas: 3.° los
antecos, periecos y antipodas de un lugar dado.

CRONOLOGIA.

Esta ciencia trata del computo de los tiempos. Dadas las nocio-

nes de die artificial, solar, ctvil, lunar y sideral; de mes solur astrondmico
y civil; de mes lunar periédico, sinddico y civil; de afio solar, lunar, side-
ral y cwil; de los periodos, y de las principales eras y épocas, se resolve-
ran los siguientes

PROBLEMAS.

Hallar el aureo némero, el ciclo solar, la indiccion y la epacta
de cualquier afio.

Hallar la edad de la luna en cualquier dia de un aifio dado.
Construir formulas para hallar la letra dominical de cualquier aiio
de nuestra era, anterior 6 posterior a la correccion gregoriana.
Dado el afio, hallar el dia en que deba celebrarse la Pascua: co-
nocido este, determinar las fiestas movibles.

Hallar el dia de la semana, en que cae el cuanto del mes de un
aio dado.

Reducir cualquier afio y época 4 los aiios del periodo Juliano.
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NOCIONES PRBLIIIINARIES.

La currosipap, comun 4 todos los hombres, es el or igen de la cien-
cia, la cual aunque es una, se ha dividido acertadamente en Matematicas,
ciencias naturales y ciencias morales. La primera de las ciencias mora-
les es la Filosofia del espiritu humano. El alma es absoluta mente diversa
del cuerpo. Pruebas de su espiritualidad. El medio de los érganos exte-
riores le es inutil para el exdmen de si_misma; pero tiene en la concien-
cia un medio infalible de conocerse. Formando una clase de las opera-
ciones por las que conocemos; y otra de las que producen la_inclinacion

la aversion, resulta comodamente dividida esta ciencia en Légica y
%‘ilosoﬁa Moral.

LOGICA.

SECCION PRIMERA~DE LAS FACULTADES DEL ENTENDIMIENTO Y DE LAS IDEAS.

15 Qué es pensamiento. Origen de la Légica. Su importancia.

2. Qué conocimientos abraza. Método que adoptamos para expo-
nerla. _

3. Idea y division de la sensibilidad y de la sensacion.

4, Todos los sistemas inventados para explicar la comunicacion del
cuerpo con el alma son igualmente falsos.

5. Aunque el fenémeno de la sensacion es inexplicable, sabemos que

se realiza con el auxilio de los nervios y del cerebro.

6. Consecuencias.

7. Es natural que las lenguas carezcan de palabras para expresar
todas las sensaciones,
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Clasificacion de las sensaciones.

Caracter que distingue 4 las sensaciones del tacto y gusto de las
otras.

Las sensaciones no tienen entre si nada de comun. Consecuencias.
Reglas para la exactitud de las sensaciones.

La sensibilidad no basta para pensar.

Exédmen de la naturaleza de la atencion.

Es imposible é inutil definirla.

Conviene perfeccionar la atencion. Es suceptible de perfeceion.
Examen de la naturaleza de la Abstraccion, Percepcion y de la
facultad de Concretar, necesaria para formarse ideas de los cuer-
pos.

Examen de la Comparacion, Juicio, Raciocinio, Refleccion y Ra-
zon. Division del Juicio, en afirmativo y negativo, y del Racioci-
nio en simple y compuesto.

Exposicion y refutacion de las diferentes definiciones que se han
dado de laidea.

La idea es indefinible. De que modo puede comprenderse, sin
embargo, el sentido de esta palabra.

Division de las ideas.
Formacion, extension y comprension de las ideas jenerales. Conse-
cuencias de su naturaleza.

Importancia de las ideas jenerales y doctrina q’ nace de la natu-
raleza de estas ideas. En que consiste la perfeccion de las ideas
humanas.

Formadas algunas de ellas el alma pasa 4 formar, no las menos,
sino las mas jenerales. y

Generos, especies y otras ideas de la escuela de Avistoteles.

Los generos pueden considerarse como especies y estas como ge-
neros. Objeto de las ideas jenerales.

Expondremos y refutaremos las opiniones de la escuela sensualista
y cartesiana sobre el orijen de las ideas.

El sistema de Laromiguiere sobre el origen de las ideases inexacto
¢ incompleto. Donde debe buscarse este.

Origen de las ideas sensible, de las ideas de las facultades del alna,
de las absolutas y de las de relacion. Sin la razon, esto es, sin la fa-
cuitad de percibir los objetos absolutos, no se puede tener ideas
ni aun de los cuerpos.

Muchos de los que han procurado explicar el origen de las ideas ne
se han hecho cargo delestado de la cuestion. La escuela sensua-
liste ha abusado de la palabra sentir.

Ideas absolutas. Substancias y modos. Pruebas de la existencia
de los cuerpos. En que sentido puede decirse que no conocemos
las substancias.Esencias.Diferentes modos de considerar los atribu-
tos esenciales y consecuencias que de aqui nacen. Posible é impo-
sible y sus especies. Extencion y espacio. Tiempo. Necesario y
contingente. Causa y efecto. Division de la causa. Finito é in-
finito. Medios y fin. La Ontologia no pueden llamarse ciencia.
Memoria. Que propiedades abraza esta facultad. Nedios para re-
tener las ideas: medios para recordarlas. Influjo del cuerpo en la
memoria.

Asociacion de ideas. Diferencia entre el efecto de las ideas directa-
mente recordadas y el de las asociadas.

Leyes de asociacion. Diferencia entre estas leyes. Asociaciones
rectas y viciosas. Resultado de estas. Influjo de la voluntad en la
asociacion de ideas.



38.

39.

10.
11.

12,

13.

14.

15.
16.
17.

cd B
Imaginacion. Esta facultad no se limita 4 los objetos de la vista.
No es facultad simple. Se enardece por el entusiasmo, pero no es
este su origen.
Importancia de la imaginacion. Influjo que el cuerpo ejerce en
ella. Otro sentido de la palabra imaginacion.
Lenguaje. Es natural al hombre. Perfeccion progresiva del len-
guaje. Lenguas.
Las cuestiones jpuede pensarse sin lenguaje? ;Puede adquirirse
idea jeneral sin lenguaje? se resolveran afirmativamente; pero
confesando que sin este auxilio serian muy pocas y casi impo-
sible de retenerse las ideas jenerales; y que el entendimiento es-
taria muy distante del punto en que hoy se encuentra.
Muchas veces con el auxilio de la palabra, se piensa sin fijar la
atencion sobre las cualidades del objeto que representa: utilidad
y daifio que puede resultar de aqui.
Los defectos de precision y de analogia que hay en todas las len-
guas, embarazan al enténdimiento. Es sin embargo, incalculable
la ventaja de ellas, no solo por su influjo inmediato en el pensa-
miento, sino tambien como medio de comunicacion entre los hom-
bres. Ventajas de la escritura. ~

SECCION SEGUNDA.
DE LA VERDAD Y DE LOS MEDIOS DE INDAGARLA.

Que es verdad. La verdad y el error se hallan en el juicio.
Idea de la certidumbre y de la probabilidad. Esta puede con-
vertirse en certidumbre. Diferencia entre la certidumbre y la
evidencia. :
Division de la certidumbre 1.° en cuanto 4 los objetos 4 que se
refiere: 2.° en cuanto al modo de adquirirla.
Qué es duda. Uso provechoso y abuso de la duda.
La conciencia, la sensacion y la razon son los tres fundamentos
de la certidumbre intuitiva.
El raciocinio es uno dc los medios que nos conducen 4 la certi-
dumbre mediata. Términos y proposiciones del silogismo.
Axiomas en que se funda el raciocinio.
Las antiguas reglas del silogismo pueden reducirse & una sola.
Dos reglas mas utiles que aquellas.
Sorites. Entimema. Prosilogismo. Epiquerema. Silogismo con-
dicional, disyuntivo, copulativo. Dilema.
Utilidad que puede sacarse del silogismo, haciendo de €l buen uso.
Abuso del silogismo por exceso de aficion. Inconvenientes del ex-
ceso de 6dio. ‘
Induccion. Los juicios que se fundan en ella son probables. Pue-
den hacerse ciertos por la experiencia.
Calidades de la experiencia en que se funda la induccion.
Analogid) Los juicios de analogia necesitan, con mas motivo que
la induccion, ser corroborados por la experiencia.
Necesidad de los juicios de induccion y analogia.
Hipatesis.
Necesidad del testimonio, 4 mas de los medios anteriores, para
alcanzar la certidumbre mediata.

12
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Fé: su fundamento. Motivo de desconfianza del testimonio.
Grados de la probabilidad que produce: 1,° segun el modo de
narrar los hechos: 2. © segun la naturaleza de estos: 3.°segunla
calidad de los testigos.
La antiguedad de la narracion, lejos de disminuir suele aumen-
tar la probabilidad. Cuando el testimonio produce certidumbre.
Vestigios de la antiguedad que corroboran el testimonio.
Refutacion del error de Craig.
Necesidad del testimonio en materia de doctrina. Cuando pro-
duce certidumbre.
Como los hechos y doctrinas, que aceptamos por la autoridad
del testimonio, se nos comunican en los libros, fijaremos reglas para
juzgar de su autenticidad y para interpretarlos.
Testimonio divino: produce completa certidumbre. Como ha de
averiguarse su existencia.
Son causas de error la precipitacion, el mal uso de la autoridad,
las pasiones; y entre ellas principalmente el amor propio, el inte-
res, el espiritu de partido y el acaloramiento en las disputas.
Examinaremos los sofismas mas notables, 4 saber: 1.© Mudanza
del estado de la cuestion: 2. © Peticion de principio: 8. © Circulo:
4 2 Tomar por causa lo’que no lo es: 5 2 Concluir absolutamente de
lo que sucede por accidente: 6 € Pasar del sentido compuesto al
dividido, 6 al contrario: 7 £ Concluir que es verdadero algo abso-
lutamente porque lo es bajo un respecto: 8.° Ambiguedad de
las palabras.
Medio de descubrir la falsedad en los sofismas.
Método. Modo de indagar el que debe seguir el entendimiento.
La reunion de la andlisis y de la sintexis constituye el verdadero
método. Lo dividiremos, sin embargo, en analitico y sintético
segun el procedimiento que domine.
Peligros de uno y otro, y modo de precaverlos.
Son auxilios del método: 1. © el lenguaje: 2.° la division: idea
de ella y de las reglas @ que debe sujetarse: 3.° la definicion de

que daremos idea, como tambien de los caracteres que ha de te-
ner.
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FILOZORIA MORAL.

Las propensiones y facultades 4 que se da el nombre de voluntad,

son el objeto de esta ciencia. Nos ocuparemos 1.© de ellas y de los
afectos 4 que dan origen las ideas con quienes tienen relacion: 2.° de

laley que ha de dirijirlos, y deberes que impone; de la virtud y destino
del hombre.

L.

10.

11"

12.
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14.

Analisis de la conmocion y de la volunfad en su sentido mas par-
ticular, 6 querer. Division de la voluntad en espontanea y re-
flexiva.

Idea de la libertad. Demostracion de la existencia de esta fa-
cultad.

Expondremos y refutaremos el sistema de la necesidad moral y
el de la absoluta indiferencia.

La libertad constituye la personalidad y es el origen de la mo-
ralidad.

La sensacion interna produce ciertas conmociones que Stewart
llama apetitos. Expondremos sus caracteres. Enumeracion de
los principales apetitos. No se han distinguido bien las sensa-
ciones y la conmocion de los apetitos.

Analisis y definicion del apetito. Los apetitos naturales son in-
natos. Preguntar si son interesados, es lo mismo que preguntar
si lo sonlas leyes de la naturaleza. Efectos de la satisfaccion de
los apetitos.

La memoria renueva los apetitos; y suelen de este modo hacerse
viciosos. Qué efectos producen entonces.

Como deben dirijirse los apetitos, para que no dejeneren en vicios.
Enumeracion de las inclinaciones habituales de " la voluntad. Sus
caracteres.  Estas inclinaciones se dividen en dos clases; unas
que se refieren 4 objetos individuales y otras & objetos de la
razon.

Expondremos la naturaleza de lasinclinaciones de la voluntad que
se refieren & objetos individuales en el 6rden siguiente, Amor de
si mismo. Sociabilidad que se distingue de este. Amor al aprecio:
se distingue de la sociabilidad; pero contribuye al bien de la so-
ciedad. Amor al poder: su division en cuatro clases. Delamor
al poder nace el de la propiedad que puede dejenerar en avaricia,
y el amor al poder sobre los demas hombres que suele dejene-
rar en ambwcion. Influjo que el amor al poder ejerce en la
curiosidad, en el amor 4 la libertad y placerde la virtud. Emu-
lacion. Su utilidad y su dejeneracion en envidia.

Inclinaciones de la voluntad que se refieren a objetos de la razon.
Expondremos cada una de ellas. Curiosidad, se distingue del
amor de si mismo. Se distingue tambien de la sociabilidad, aun-
que tiene gran relacion con élla. Inclinacion moral. Sin razon
la ha confundido la escucla sensualista con el amor de si mismo.
Amor 4 lo bello y 4 lo sublime. Inclinacion religiosa.

Fin de, cada una de las inclinaciones.

Analisis y definicion de los afectos. Consecuencias que nacen de
la naturaleza de los afectos.

Puede admitirse la division comun que se hace de ellos en amor
y 6dio: mas no deben confundirse los diferentes afectos compren-
didos bajo estos dos nombres.

No siendo posible examinar todos los afectos humanos, daremos
idea del Deseo, Alegria, Esperanza, Tristeza, Miedo, Valor, Des-
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confianza , Desesperacion, Resentimiento , Venganza, Gratitud
vy su diferencia del amor, Compasion, Estimacion, Res-
peto, Desprecio, Pudor, Verguewnza, Satisfaccion moral y Remor-
dimientos.

Expondremos en qué inclinaciones primitivas tienen su origen el
amor filial, el paternal, la amistad, el amor conyugal y el amor @
la patria, que son mas bien disposiciones habituales de nuestra
voluniad que simples afectos.

Idea de las pasiones, en que se convierten los apetitos, inclina-
ciones y afectos. Modo como deben dirijirse.

Definicion de la ley y de la obligacion. Division de las leyes.
Analisis de la naturaleza del bien y el mal. Diferencia entre el
placer 6 utilidad y el bien; y entre el dolor 6 deterioroy el mal.
Cémo el bien y el mal se elevan a la clase de bien y mal moral.
Las leyes morales se descubren examinando la naturaleza del
hombre. Por qué no puede formarse un cédigo completo de los
deberes que la ley impone.

Exposicion y refutacion de la moral del sentimientoy del interes.
Division de los deberes jenerales del hombre.

Existencia de laley que le impone deberes para con sigo mismo.
Deberes para con el cuerpo.

El suicidio y los duelos son inmorales ¢ injustos.

Deberes para con el alma, respecto del entendimiento, de la vo-
luntad y de la libertad.

Deberes para con el género humano. Deberes para con los hom-
bres en particular.

Deberes para con el Estado. Deberes de familia.
Manifestaremos que la existencia de Dios no necesita de prue-
bas; y que los ateos nunca demostraran mas que una corrupcion
muy profunda 6 una razon muy imperfecta.

Absurdos que nacen del ateismo.

Origen de laidea de Dios. Es natural y necesario que no sea
completa: pero podemos perfeccionarla hasta cierto punto.

De la idea de Dios, & quien concebimos como un ser necesario,
causa del universo, deduciremos sus principales atributos que son,
mmutabilidad, simplicidad, eternidad, independencia, infinidad, in-
comprensibilidad. omnipresencia y unidad. Omniciencia, precien-
cia, libertad, omnipotencia, justicia, misericordia y bondad.
Conocido Dios como autor de la ley natural, la inclinacion re-
ligiosa se hace un auxilio poderoso de la inclinacion moral.

El resumen de laley es AMOR A DIOS. Le debemos amor
puro y el de concupiscencia, sobre que ha habido tan vanas dis-
putas.

Definicion y division del culto. Necesidad de tributar 4 Dios
culto externo.

Qué deber hemos de preferir en el conflicto de deberes opuestos.
Obligacion de estudiar nuestros deberes.

Idea de la virtud y del vicio. Sus caracteres.

Division de la virtud en piedad, justicia y templanza. Defini-
cion de cada una de estas virtudes. Vicios que se leg oponen por
exceso y por defecto.

Otras virtudes notables y sus vicios opuestos.

El amor al bien moral como fuente de placer y de felicidad, no
excluye la virtud, siesta acompaiiado del sincero deseo de cum-
plir la ley. Efectos de la virtud.

Inmortalidad del alma. Necesidad de premio y pena despues
de la vida.
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JURISPRUDEINOIA.

DEREBCEQ NATTRAIL.

PRINCIPIOS JENERALES.

Analisis y definicion del Derecho. Refutacion de las definiciones

que han dado los antiguos tratadistas desde Grocio hasta Krause.

Refutacion de la definicion de éste adoptada por Ahrens.

El principio del Derecho es la naturaleza del hombre.

No lo es el consentimiento humano, y por consiguiente son falsos

el sistema de Hobbes y el de Rousseau. No Jo es tampoco la

sociabilidad, como quiere Grocio, ni la utilidad, ni el amor.

Cémo nacen de la idea de Derecho, las de derecho sujetivo, obli-

gacion juridica y justicia.

El derecho sujetivo, la obligacion juridica y la justicia tienen

un caracter moral indestructible.

El derecho envuelve la facultad de emplear alguna vez la fuerza:

pero es facil distinguir cuando esta es justa y cuando injusta.

Tenempns obligacion moral y juridica de usar de nuestro derecho.

De los principies anteriores se deduce: 1.© que no existiria el

Derecho, si no existiera la ley moral: 2. © que la obligacion mo-

ral y la juridica no son esencialmente distintas: 3. que los de-

rechos son inajenables é imprescriptibles.

El Derecho solo se refiere 4 personas capaces de comunicacion

entre si.

Titulo y objetos del Derecho.

Todos los individuos de la especie humana gozan de unos mis-
- 13
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mos derechos; aunque modificados por accidentes pue exijen se
ejerzan de diferentes mancras.
Division de los derechos en absolutos y derivados.
Todo derecho derivado supone uno absoluto. Como nacen los de-
rechos derivados de los absolutos 6 primitivos.
Rigurosamente hablando no hay derechos imperfectos.
Corolarios: 1.© 4 medida que se conozca el verdadero estado
de cada persona se descubrira el caracter de perfectos 6 juri-
dicos en los deberes llamados de humanidad 6 morales: 2.° los
derechos derivados no se distinguen por su naturaleza y efectos
de los primitivos: 3. ° no puede ser contrario a estos ningune
de ellos.
Ideadel concurso de derechos y principios 4 que deben arreglar-
se la resolucion de las diferentes cuestiones que nacen de él.
Division de la ciencia del Derecho considerado: 1.2 respecta
del nimero mayor 6 menor de personas en quienes se halla: 2. <
respecto de los diferentes fines humanos.

DERECHOS ABSOLUTOS.

Coémo debe procederse para evitar defectosen la division de los
derechos absolutos.

DERECHO DE PERSONALIDAD.

Refutacion de la definicion que da Cousin de la persona humana.
De donde resulta y en qué consiste el derecho de personalidad.
Se distingue del que han llamado derecho de seguridad.

El derecho de personalidad comprende tambien al cuerpo y al
honor.

Resumen de los derechos contenidos en el de personalidad.

El derecho de la defensa personal se numera entre estos, y no
debe considerarse como un derecho aparte.

Para que la defensa personal sea justa se requiere: 1.° que sea
injusta la agresion: 2. © que no podamos evitarla de otro modo:
3.9 que los medios que se emplean sean proporcionados a los
que emplee el agresor: 4,° que solo se haga uso de ellos mien-
tras dure el peligro.

Si se ha recibido dafio solo hay derecho ala reparacion.
Derecho de la sociedad & imponer penas.

Moralmente es licito matar al agresor injusto, cuando no hay otro
medio de salvar nuestra vida: pero no puede decirse enrigor que
haya en los individuos derecho de matar.

Tampoco lo hay en la sociedad; y la pena de muerte solo es licita
cuando el Estado no tiene otro modo de salvarse.

DERECHO DE LIBERTAD.

Existe el derecho de libertad.

Definicion de este derecho y refutacion de los que han dicho
que es la facultad de hacer lo que la ley no prol#ibe;lo que no
dafia & otro; 6 lo que queremos.

Extension de este derecho en los que tienen el pleno goze de
su razon: y en aquellos en quienes no se halla en un grado de
suficiente dearrollo.
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La esclavitud en su sentido propio, es decir, el dominio sobre
las personas, tan completo como el que se ejerce sobre las cosas,
es una horrible injusticia. Ninguno de los titulos que suelen ale-
garse en su favor es juridico.
No puede decirse lo mismo de aquel estado de las personas que
se hallan sujetas 4 la autoridad de otras, para que dirijan su
conducta y satisfagan sus necesidades aprovechandose en retri-
bucion de sus servicios.
Las reglas que han de observarse en esta materia son: 1.% que
no se ponga bajo la autoridad de otra persona, sino & aquellos 4
quienes la naturaleza llama & esa condicion: 2. ® que no se limite
su libertad sino hasta donde sea indispensable para que no dane
ni se daiie: 3. ® que se satisfagan su$ verdaderas necesidades: 4. ®
que se le dé una educacion proporcionada a su capacidad: 5. %
que no se tome del frato de su trabajo mas, que la parte propor-
cionada al bien que recibe: 6.® que se le deje la propiedad del
resto y su libre administracion conforme a la regla 2. ¢
Corolarios: 1. ° los que disputan sobre esta materia no han fijado
bien el estado de la cuestion: 2.° proclamar la absoluta eman-
cipacion de los hombres es querer una injusticia imposible; da-
fiosa 4 la sociedad y @ los mismos A quienes se desea favorecer:
3.° en vez de pretender tal quimera, se deben vulgarizar ¢ in-
troducir en la legislacion los principios juridicos que reglan la
conducta de los amos.

DERECHO DE PROPIEDAD,

Origen y definicion del derecho de propiedad.

A qué objetos se extiende.

Origen del dominio.

Qué calidades se requieren en un objeto para que pueda entrar
en dominio.

Los modos de constituirse el dominio son originarios 6 derivados.
Idea de unos y otros.

El derecho de propiedad abraza el de adquirir, el de poseer y
el de vindicar la propiedad.

El derecho exije que la sociedad asegure 4 cada individuo estos
derechos, y muy particularmente el olvidado derecho de ad-
quirir.

No se sigue de aqui que deba establecerse la comunion de bienes,

DERECHOS DERIVADOS.

CONTRATOS.

Definicion del contrato y su diferencia de la socicdad.
Necesidad de los contratos. :

Fundamento de la obligacion juridica que nace de los contratos.
Que se Tequiere para la validez de un contrato respecto 1.° del
fin: 2. © de los contrayentes: 3.° de las acciones que se pactan.
Division de los contratosen bilaterales y unilaterales: nominados
¢ innominados: absolutos y condicionales: obligatorios y libera.
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torios; principales y accesorios.
Cémo termina la obligacion juridica que nace de los contratos.

SOCIEDAD.

Definicion de la sociedad.

Su orijen es la naturaleza humana.

Toda sociedad, si su fin es licito, tiene derechos.

Estos derechos son los mismos derechos absolutos de personalidad,
libertad y propiedad que tienen los individuos.

Division de las sociedades, segun la extension de sus fines. Di-
vision de las sociedades particulares.

En toda sociedad hay que considerar un derecho internoy otro
externo.

Los derechos especiales de cada sociedad se derivan de su fin.

DERECHO DE FAMILIA.

Orijen y definicion del matrimonio.

Dan de ¢l una idea incompleta los que le sefialan como fin unico
la procreacion y cémoda educacion de los hijos.

Qué se requiere de parte de las personas para que puedan unirse
en matrimonio.

El parentezco en linea recta y en el primer grado de la colateral
es contrario al derecho.

Yerran torpemente los que consideran & la poligamia como un
matrimonio moral y juridico.

El adulterio se opone & la naturaleza del matrimonio. La muger
tiene, como el hombre, derecho 4 la fidelidad.

El' matrimonio por su naturaleza es perpetuo. Sin embargo, y
aunque con razon es indisoluble por la ley positiva, puede haber
causas que lo disuelvan conforme a Derecho Natural.

Todos los derechos de los hijos y las obligaciones de los padres
se comprenden en el dcrecho y en la obligacion de la educacion:
de aqui se deduce el derecho de los padres al respeto y 4 la obe-
diencia de sus hijos.

El Estado puede exijir que los padres eduquen 4 sus hijos.

La tutela es de Derecho Natural.
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DRRECEOC PUBLICO,

DERBCEQ PUBLICO INTHRIC.

NOCIONES PRELIMINARES.

Definicion de la Nacion y del Estado. Fin de la sociedad politica
o del Estado.

Definicion y division del Derecho Publico.

Como los derechos naturales se hacen derechos civiles.

Analisis de la idea del poder piblico 6 soberania.

Se demostrara que el origen de la soberania es la naturaleza del
hombre y de la sociedad.

Es una consecuencia del origen que dejamos sefnalado 4 la sobe-
rania humana, que esta no es absoluta sino limitada.

El consentimiento del pueblo expresado por su obediencia es con-
dicion indispensable para tener el derecho de soberania 6 para que
se constituya el soberano.

Lasoberania es inajenable. Pero es divisible y conviene dividirla.
Razon por qué en las monarquias se llama al monarca soberano;
y si se puede dar este titulo al presidente de una repiiblica.
Definicion y division de la forma de gobierno. :

Definicion de la constitucion y consecuencia que se deduce de di-
cha definicion.

No 4 todos los habitantes del pais toca el ejercicio de los dere-
chos politicos. Division de los habitantes respecto de estos de-
rechos.

Division de los habitantes segun sus profesiones en tres estados
y subdivision de estos en clases.

Existe una nobleza natural, que la ley debe garantir en todas las
naciones, y que no ha de confundirse con la injusta nobleza de li-
naje. Deben fijarse los grados y el modo de ascender en esta
gerarquia del mérito.

Definicion de la Representacion Nacional. No debe confundirse
con la provincial, municipal &a.

Division del territorio.

- PODER LEJISLATIVO.

Atribucion del Poder Lejislativo. Definicion de la ley yde la

decision legislativa. Caractéres de laley, y su diferencia del de-

creto. Division de las leyes.

Cuiles son las causas de la injusticia de las leyes.

Es un error creer que los derechos se conceden y los deberes se

imponen primitivamente por las leyes. Origen de este error.

El hombre no ha renunciado en la sociedad ningun derecho: la
14
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ley debe protejerlos todos contra los ataques de los malvados.
No puede, sin embargo, justificarse la creacion de la policia pre-
ventiva. Cuéles son las circunstancias extraordinarias en que
puede emplearse.

Clasificacion de las principales necesidades del Estado. De donde
nace la division del Poder Lejislativo.

Cual es el fin dela camara alta y el de la camara de los comu-
nes. Opiniones de los publicistas sobre el objeto dé la camara
alta.

Razones en que se funda la separacion de las camaras.

Oiden que debe guardarse en la discusion. Forma de la votacion.
Caso en que deben deliberar y votar las dos camaras formando
una sola asamblea,

Debe haber publicidad en los debates de las camaras lejislativas,
y solo debe admitirse & ellos & los que reunan las calidades que
se requieren para ser elector. Deben publicarse tanbien las
actas y demas documentos.

Los miembros de las camaras deben estar sujetos a responsabi-
lidad ante los tribunales, lo mismo que cualquier otro funcionario
publico.
Extravios de que pueden hacerse responsables.
La autoridad que los publicistas conceden 4 cada cimara para
juzgar las infracciones del reglamento; y para aprobar 6 desa-
probar los poderes de los diputados 6 senadores, es injusta des-
de que el asunto se hace contencioso. Lo es tambien la que con-
ceden & la camara de senadores para que conozca de los delitos de
ciertos personajes.

Las prerogativas de la inviolabilidad y del veto de que goza el
monarca son consecuencias de su perpetuidad.

Los que solo le conceden el veto suspensivo destruyen la monar-
quia. Los inconvenicntes que se atribuyen al veto absoluto no
existen, si se establece que no pueda pronunciarse sino con las
formalidades que haya prefijado la ley.

Definicion del derecho de iniciativa. A quien toca ejercer este
derecho.
No podemos sostener el privilejio de iriciativa concedido comun-
mente & la corona; como no sostenemos tampoco €l que se ha
atribuido 4 la camara de diputados sobre el presupuesto.
Definicion del derecho de incoativa. No debiendo concederse el
derecho de #ncoativa 4 ninguna de las camaras exclusivamente, se
ha cometido un error en los paises en qué se ha hecho de él
un privilejio de que goza la camara de diputados.

PODER EJECUTIVO.

Definicion de la lejitimidad del monarca 6 presigente. Solo hay
dos modos de ascender iejitimamente al trono 6 primera silla del
Estado: la aclamacion y la forma senalada enla ley de sucesion.
Cémo debe resolverse la cuestion cuando se dude sobre si la
aclamacion ha obtenido el consentimiento popular. Orijen de
la diverjencia de opiniones acerca de esto entre los publicistas
ingleses y los del continente europeo.

No hay razon bastante para excluir 4 las mugeres del trono en
las monarquias hereditarias.
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El sucesor a la corona no debe ser declarado mayor sino 4 la
edad que la ley haya fijado en cada pais para que un ciudadano
pueda ejercer los derechos civiles.

El rejente debe gozar de la inviolabilidad y el veto durante la mi-
noridad del principe.

La monarquia electiva es preferible a la hereditaria, si el sucesor
se elije durante la vida del monarca.

Las atribuciones del monarca como jefe del Poder Ejecutivo
pueden reducirse & las siguientes: 1. hacer los decretos y regla-
mentos necesarios para la ejecucion de las leyes: 2. nombrar
todos los empleados en la administracion publica: 8.® mandar
las fuerzas de mar y tierra: 4.% declarar, aunqne no resolver,
la guerra; y celebrar tratados de paz, alianza y comercio. Expo-
sicion de cada una de estas atribuciones.

Division de los ministerios. De qué clases deben ser elejidos
los ministros. Formalidad que debe tener el decreto de su
nombramiento.

Se requiere ministro especial para el despacho de relaciones
exteriores.

Qué medida debe tomarse pora formar hombres facultativos en
este ramo.

La respensabilidad que grava in solidum sobre el ministerio, exije
que cada ministro comunique diariamente & sus colegas el proto-
colo de lo que se haya tratado en su despacho.

Es injusto establecer ley 6 tribunal especial para el juzgamiento
de los ministros.

Organizacion del consejo 4ulico, que debe velar sobre la conducta
del ministerio. Coémo debe obrar este cuerpo cuando hayan de-
linquido los ministros, 6 cuando, habiendolos despedido el rey,
no hubiese nombrado otros.

Fin del consejo de Estado. Deben formar parte de ¢l los miem-
bros del consejo dulico y los ministros. Organizacion de la fuer-
za publica.

La direccion de obras ptiblicas debe pertenecer al ministerio de
guerra. Como debe intervenir el gobierno en este ramo.

La marina, el comercio, la industria, la agricultura y las minas
deben comprenderse bajo un solo minisierio. Qué toca hacer al
Gobierno respecto de estos ramos.

Abusos en que suelen incurrir los Gobiernos respecto del ramo
de hacienda. Organizacion de la hacienda.

Necesidad de un departamento de estadistica.

Atribuciones del Gobierno respecto de la instruccion publica
y principalmente de la medicina.

PODER JUDICIAL.

L)

Definicion del juez y del jurado. Division de este.

Origen de los tribunales permanentes.

La justicia debe ser administrada por jurados, donde quiera que
esta institucion no ofrezca los inconvenientes que resultan de la
escasa difusion de las luces y de la moralidad, Forma que debe
guardarse en el juicio por juradoes.
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Los jueces son responsables de las faltas que cometanen el ejer-
cicio de sus funciones, y esto no se opone 4 la independencia del
Poder Judicial.
Recursos de las partes cuando se creyeren agraviadas.
Cada uno debe ser juzgado por sus pares. Fxplicacion de este
principio.

PODER ELECTORAL.

Calidades que deben tener los electores.

Calidades para ser elector, diputado, 6 senador.

Los ajentes del Poder Ejecutivo deben ser nombrados por el jefe
de la seccion 4 que pertenezcan, de entre los que le presentare
una eleccion verdaderamente nacional. Orden que debe guar-
darse en las elecciones para estos empleos.

Forma qne debe observarse en todas las elecciones.

PODER CONSERVADOR.

Definicion del Poder Conservador.

Las atribuciones pertenecientes 4 este poder se ejercen por to-
das las distintas fracciones de la soberania.

Atribuciones conservadores de cada uuo de los poderes politicos.
Sobre el poder conservador que debe ejercerse respecto de las
camaras, hay un vacio que no se hallenado aun en las constitu-
ciones americanas.
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DARRBOHD PUBLICO BRTARRIO.

1. Definicion del Derecho Piablico Externo, 6 Derecho Internacional;
y su division en positivo y filoséfico.

INDEPENDENCIA DE LAS NACIONES.

2 En qué consiste la independencia nacional.

3. Cada pueblo tiene derecho de constituirse en Estado indepen-
diente, previo un justo resarcimiento & aquel de quien se separa;
y 4 cualquiera nacion es licito prestarle & este fin su auxilio y re-
conocerlo como Estado Soberano.

4. Suelen determinarse mal el reconocimiento de hecho y el de dere-

cho. En que consiste uno y otro.

Es atentatorio contra la independencia de las naciones el auxilio

extranjero que se preste a uno de los partidos que se disputan ¢l

poder publico.

DERECHO DE TRANSITO Y MANSION.

[34]

6.7  Nohay razon para negar la entrada a4 los extranjeros que pre-
tendan establecerse en una nacion cuando no se tema que la cau-
sen ningun daio.

7 Desde que un extranjero ingresa en un pais debe quedar sujeto a
los tribunales de él.

8. No hay en qué fundar el derecho de extradicion niaun por de-
litos atroces,

9: Debe ser libre el transito de las mercaderias é inviolable le cor-
respondencia privada.

10.  Cada Estado tiene derecho de negar el transito & tropas extran-

jeras, 0 fijarle las condiciones que convinieren 4 su propia segu-
ridad y bienestar.

TRATADOS.

11.  Definicion de los tratados. Requisitos para su validez. Division
de los tratados.

12.  Definicion y division de los tratados de alianza. ;

18. Cualquiera que sea la alianza contraida entre dos naciones, debe
ver asumbas como enemigas aquella con quien una se hallare en
guerra.

14.  Definicion del tratado de comercio. Es pernicioso cuando en él

se estipula la concesion de favores reciprocos, excluyendo del
goce de ellos 4 las demas naciones.
15.  Confederacion y sus especies. Cuando conviene & un pueblo la
federacion. Como termina esta ordinariamente.
15
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Pactos que se celebran para asegurar la observancia de los trata-
dos. Disolucion de estos.

PROPIEDAD TERRITORIAL Y LIMITES.

Modos de constituirse la propiedad nacional. La accesion no se
extiende 4 los objctos naufragados.

Principios jenerales sobre la fijacion de limites, tanto maritimos
como terrestres.

La propiedad preseribe entre las naciones, del mismo modo que
entre los individuos.

El mar es libre, no obstante las pretensiones de dominio sobre
¢l, que algunas naciones han manifestado.

Los honores que los buques de diferentes naciones se hacen
cuando se encuentran en el mar, no apoyan ninguna pretension de
superioridad de dominio, sino mas bien confirman la igualdad de
derecho que todas las naciones tienen sobre el mar.

DERECHO DE GUERRA

La guerra no debe considerarse como medio de destruir, sino de
impedir la accion de la fuerza enemiga.

La declaratoria de guerra y los manifiestos son necesarios, no
como notificacion al gobierno 4 quien va a hostilizarse, sino co-
mo advertencia 4 los propios subditos y 4 los neutrales, cuando
no pueda llegar & su noticia de otro modo el estado de guerra.
Toda severidad, toda exaccion ejercida sobre los habitantes pa-
cificos del pais enemigo que se ocupe, no siendo indispensables
para satisfacer las necesidades del ejército, son infracciones del
derecho de guerra.

No solo debe respetarse la propiedad y las persones particulares
en el territorio enemigo, sino tambien en el nuestro; sea que se
encuentren alli en el momento de empezar la guerra, sea que el
comercio las lleve durante ella.

Debe tratarse & los prisioneros del mismo modo que 4 los habitan-
tes pacificos. .

Pasar 4 cuchillo una guarnicion porque se haya defendido vale-
rosamente, 0 porque no se haya sometido 4 la feroz intimacion de
rendirse a discrecion, es una barbara injusticia.

Son injustos € inmorales los dafos que, sin ser absolutamente ne-
cesarios para obtener el fin de la guerra, se causan al enemigo.
No es licito por consiguiente el envenenamiento de las aguas 6
viveres, el asesinato de los jefes &a. .

Todos los derechos de los neutrales pueden reducirse & que no
atenten ios belijerantes contra sus intereses; y sus deberes 4 abs-
tenerse de introducir en sus relaciones con alguno de ellos inno-
vaciones perjudiciales al otro.

Los buques neutrales pueden ser detenidos, cuando esto interese
al buen éxito de la guerra, indemnizandoles sus pérdidas.
Circunstancias que segun el derecho positivo dan urfearacter hos-
til & la propiedad.

Cuando una presa es mala 6 ilejitima.

Puede apresarse & bordo de buque neutral la propiedad del ene-
migo que pertenezca al gobierno; 6 que perteneciendo & parti-
culares, esté destinada 4 la guerra.
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Hay derecho de visita de los buques neutrales, excepto los de
guerra. Forma que debe guardarse en la visita.
No espresa la propiedad neutral que se halla & bordo de buque
enemigo.
El bloqueo es el ejercicio de un derecho. Pero no debe conside-
rarse como culpable al neutral que entre en el puerto bloqueado,
sin emplear para elio la fucrza.
Puede establecerse como regla jeneral que cada buque debe pro-
bar su nationalidad segun las leyes de su pais.
Al corsario apresado debe tratarse como 4 todo prisionero de
guerra. Razones que se oponen al corso.
Los que represan los objetos, que habian sido apresados por el
enemigo, solo pueden exijir una remuneracion proporcionada &
su trabajo y & sus riesgos.
Deben cumplirse los convenios celebrados para el rescate.
No se debe separar del buque apresado & las personas que tienen
interes en él, salvo el caso en que esto sea necesario para la scgu-
ridad de la presa.
Las presas deben ser juzgadas por el tribunal de la nacion del
apresador,
Abusos que suelen cometerse en los tratados de paz.
Los contratos celebrados de buena fé, sea con el gobierno del con-
quistador, sea entre particulares segun las leyes vijentes, no pue-
den dejar de ser validos, aun despues de retirarse la fuerza ene-
miga.
En los tratados de paz debe declararse la validez de estos con-
tratos. Debe declararse tambien si los tratados que existian antes
de romperse las hostilidades han de recobrar su antigua fuerza.

AJENTES DIPLOMATICOS.

Definicion y clasificacion de los ajentes diplomaticos.

Consules.  Sus funciones.

Reglas que el ajente diplomatico debe observar al aceptar su en-
cargo, y en el modo de conducir la negociacion.

Sus funciones respecto de sus conciudadanns son, el reconocimicn-
10, la defensa y la acusacion. Coémo debe ejercerlas.

Qué orden debe guardarse en los congresos diplomaticos.

Entre las inmunidades y prerogativas de los ajentes diplomaticos,
unas se derivan de la naturaleza misma de su empleo,y son por
consiguiente invariables; mientras que otras son concesiones gra-
tuitas y pueden variar segun el uso de los diferentes pueblos. Del
primer jénero son la inmunidad de la persona y la de su morada.
Extension de estas inmunidades y limites que conviene fijarles.
Regla que puede establecerse relativamente & los privilcjios del
segundo jenero de los que expondremos los principales.

La clasificacion de los ajentes diplomaticos, deducida de los ho-
nores que esta en uso concederles, no es exacta. Orden de pre-
cedencig.
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DERBCITO CIVIL ROMANC.

EISTORIA BXTRIRN A

Idea de la historia del derecho, y su clasificacion. Periodos de la
historia del derecho romano. Fuentes donde debe estudiarse dicho dere-
cho. Materia 4 que se refiere cada periodo, de los cuatro en que se ha divi-
dido la historia del derecho romano.

PRIMER PERIODO DESDE LA FUNDACION DE ROMA HASTA LAS DOCE TABLAS.

Acontecimientos politicos.

Origen de los romanos; su caracter y civilizacion. Situacion geo-
grafica de Roma. -

Primer estado social de los romanos. Distinciones naturales de
las personas. Distinciones que resultan del derecho. Constitucion y
régimen de la familia. Patricios y plebeyos. Constitucion primitiva
de Roma respecto del gobierno. Idea del poder real, del senado y los
comicios.

Cambios ocurridos en la constitucion romana, mediante el siste-
ma de Servio Tulio. Consulado. Idea de la dictadura. Tribunado.

Fuentes del derecho romano durante este periodo.

Del derecho romano mas antiguo. De la ley de las doce tablas,
su origen, causas, y su contenido. Reliquias de esta ley, y el juicio que
de ella habian formado los antiguos.

Jurisprudencia 6 ciencia del derecho durante el primer periodo.

SEGUNDO PERIODO DESDE LAS DOCE TABLAS HASTA CICERON.

Caracter jeneral de esta época. Decadencia y extincion de los
patricios. Nuevas magistraturas y admision de los plebeyos & todas
las importantes.

Conquista de la Italia, y su organizacion municipal. De las pro-
vincias y su administracion. Cambios en el estado politico interior de
la Republica.

Fuentes del derecho.

v Distincion entre el jus gentium 7y el jus civile, scriptvm 'y non
seriptum.  Derecho escrito; leges, plebiscita, senatusconsulta. Derecho
no escrito; Mores majorum,Edicta Magistratuum, Auctorilas prudentum.

Historia de la ciencia del derecho.

Su origen y caracter. Jurisconsultos célebres pertenecientes a
este periodo. é

TERCER PERIODO: DESDE CICERON HASTA ALEJANDRO SEVERO.

Acontecimientos politicos.

Marcha general del derecho, durante este periodo. Causas del
imperio, y su caracter en los primeros siglos.  Lex regia.  Custitucion
politica.
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Fuentes del derecho.

Derecho escrito; Leges y senatus-consulta. Constitutiones prin-
cipum. Origen de las constituciones. Derecho no escrito; trabajos de
algunos jurisconsultos, sobre el edicto. Responsa prudentum.

Hlistoria de la ciencia del derecho.

Caricter de la ciencia del derecho durante este periodo. Ense-
fianza del derecho. Sectas de jurisconsultos. Del interes que nos pre-
sentan las obras de los jurisconsultos y de sus especies. Jurisconsultos
célebres de esta época.

CUARTO PERIODO DESDE ALEJANDRO SEVERO HASTA JUSTINIANO.

Acontecimientos politicos.

Caricter jeneral de este periodo, y su division en tres épocis.
Fisonomia de la primera época y sucesion delos emperadores hasta Cons-
tantino. Sucesos memorables bajo el reinado de Constantino, y sucesion
de sus descendientes. Conquista del occidente por los barbaros. Orga-
nizacion politica del imperio desde Constantino.

Fuentes del derecho.

Fuentes antes del siglo 6.°  Derecho antiguo. Derecho nuevo
6 codigo Teodosiano, y novelas. TFuentes en el siglo 6., en las provin-
ciag occidentales sometidas 4 los reyes barbaros. Reforma legislativa
en las provincias occidentales del imperio, ejecutads por Justiniano.
Compilaciones legales de este: Cédigo antiguo, Pandectas, su redaccion,
publicacion y division. Cincuenta decisiones, Instituciones, su divi-
sion. Codex repetité prelectionis, su contenido y division. Novelas.
Epitome Juliani et versio vulgata. Juicio de las compilaciones de
Justiniano.

Estado de la ciencia del derecho en el siglo 5.°©

Jurisconsultos de la época y escritos sobre el derecho. Enseian-
za del derecho antes y despues de la reforma de Justiniano.

Suerte del derecho romano despues de Justiniano.

En oriente. Versiones griegas. Basilicas. Novelle Leonis, Cons-
tantinus Harmenopolus, Derecho romano-griego en la Grecia actual.

En occidente. En Italia antes de los glosadores. en la edad me-
dia y desde el siglo doce 6 los glosadores. Autenticas en el cédigo,
instituciones y en las novelas. Derecho romano en Francia. En Ingla-
terra, los Paises Bajos y Rusia. En Alemania. En Espaia desde Ja
invasion de los Germanos hasta el Fuero Juzgo. Dominacion de los
Sarracenos. Reconquista hasta D. Alonso el sabio, libros de derecho
compuestos por 6rden suya. Colecciones posteriores a los libros de D.
Alonso el sabio y disposiciones relativas al derecho romano.

Universidades, y su influencia en el derecho espaiiol. Universi-
dades bajo la dominacion de los Arabes, despues de ella en Italia y Es-
paiia. Principales glosadores y comentadores de los Caodigos Esparioles.

16
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PARTE GENBRAL DBEL DBERECEQ ROMANC.

La idea de persona, que en derecho romano es diferente de la de
hombre, admite la division en personas fisicas y juridicas.

La capacidad para ser persona fisica requiere ciertas cualidades,
que constituyen cuatro estados y cuya pérdida parcial 6 total, produce
la capitis diminutio 6 la destruccion de la persona.

Los motivos de la diferencia entre las personas nacen del sexo,
edad, sanidad, parentexco afinidad, domicilio, profesion y religion.

En derecho romano pertenecen al nimero de personas juridicas
las comunidades, el fisco y los establecimientos de beneficencia.

Las divisiones de las cosas que tienen aplicacion en derecho ro-
mano, nacen de las cosas consideradas 6 en si mismas 6 respecto del pro-
pietario. En la primera clase se comprenden 1. 2 las corporales € incor-
porales: 2.° las muebles ¢ inmuebles: 3.° fungibles y no fungibles: 4. ©
particulares y universales: 5. © divisibles € indivisibles: 6. © existentes y
futuras: 7. © principales y accesorias. La segunda comprende las cosas
que se hallan en propiedad y las que no se hallan.

El acto juridico se diferencia del hecho y de la accion y requiere
una forma legal; y ciertos elementos internos que son esenciales, natura-
les 6 accesorios. La falta de” una de estas dos condiciones produce la
nulidad de los actos.

Los principios del derecho, aplicados segun las circunstancias y
naturaleza de los actos juridicos, arreglan la interpretacion de ellos.

Cuando se consideran los derechos en generhl, los objetos mas
importantes 4 que debe atenderse, son sus especies, ejercicio, tiempo
en que deben ponerse en practica, su adquisicion, conservacion y ex-
tincion.

El derecho particular, en el que se comprenden el derecho sin-
gular y el privilegio, es una excepcion del derecho universal: su extincion
v concurrencia estin sujetas 4 principios especiales.

Las acciones se dirijen 4 reclamar los derechos ante la ley, y ad-
miten varias divisiones segun su origen, fundamento, objeto y modo de
intentarlas: estan sujetas & una duracion determinada: su concurso y
trasmision dependen de reglas fijas.

Las excepcienes se dirijen 4 evitar el efecto de las acciones: estas
4 quienes siguen algunas veces la réplica y la duplica, forman la litis,
contestacion.
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PARTE ESPECIAL DE LAS INSTITUCIONES DEL DERECHO

" ROMANO.

Diversos sistemas que se han seguido al tratar de este derecho.
Idea del qué hemos adoptado.

Nocion de los derechos reales. La posesion aunque acto de he-
cho tienc consecuencias que se hallan en relacion con el derecho. La
posesion segun el modo de considerarla, se divide en detencien y verda-
dera posesion, esta, en justa ¢ injusta, de buena y mala fé. ’

La posesion no es aplicable a todas las cosas, ni tampoco todos
pueden poseer. Cuando existe cooposesion. Cuasi posesion y fleta po-
sessio.  Circunstancias necesarias para que la relacion que hay entre
un individuo y una cosa tome el nombre de verdadera posesion. Adqui-
sicion de la cuasi posesion. La posesion puede perderse por el mismo
a quien pertenece. Tambien puede perderse por un tercero.

Una de las_consecuencias legales de la posesion es poder usar de
los interdictos. Nocion del interdicto. Su clasificacion en interdictos
retinende y recuperende posessionis. Defensa de la posesion. Denuncia
de nueva obra.

DE LA PROPIEDAD.

Nocion de la propiedad. Esta puede hallarse libre 6 limitada.
Puede ser revocable y tambien pertenecer 4 diversas personas resultan-
do en este dltimo caso lo que se llama coepropiedad.

Condiciones jenerales para la adquisicion de la propiedad. Entre
los modos de adquirirla se numeran la ocupacion, especificacion, acce-
sion, conmixtion, confusion y adjudicacion; tambien la tradicion. Condi-
ciones jenerales que paraella se requieren. La ordinaria exije una cosa
propia, justo titulo y tiempo determinado. Casos en que tiene lugar la
extraordinaria. Prescripcion inmemoridl, adquisicion de- los frutos de
cosa ajena.

Derechos del propietario en jeneral. Restricciones legales de la
propiedad. Derechos de los coopropietarios. Acciones relativas 4 la
propiedad rei vindicatio, publitiana in rem actio. Fixeptio rei venditw
et tradile.

Fin de la propiedad por voluntad del propietario y contra ella.

DE LA SERVIDUMBRE.

Libertad de la propiedad deuna cosa, su servidumbre, y princi-
pios jenerales sobre ella.

Division de la servidumbre. Servidumbres personales y su divi-
sion. Nocion del usufructo, su objeto, derechos v abligaciones del usu-
fructuario. Derechos y obligaciones del cuasi usufructuario. Del useo-
habitacion. Obras de los esclavos. Nocion de las servidumbres reales,
principios sobre ellas y sus especies. Servidumbres urbanas. Servi-
dumbres rusticas. Quien puede constituir servidumbres, quien adqui-
rirlas y comogse adquieren. Como se extinguen las servidumbres, accio-
nes petitoria y posesorias que 4 ellas se refieren.

Nocion del enfiteusis. Derechos del enfiteuta y sus obligaciones,
como se adquieren y concluyen. ; ;

Nocion de la superficie. Derechosy obligaciones del superficia-
rio, adquisicion y fin de la superficie.
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~ Derecho de prenda é hipoteca.

Nocion de este derecho, créditoy cosa propia. Extension de la
prenda ¢ hipoteca, su constitucion por convenio. Modo de constituir-
se, epoca en qué comienza y obligaciones que asegura. Por dispo-
sicion judicial, -por disposicion de la ley. Hipotecas legales. Dere-
chos del deudor prendario € hipotecario. Derechos del acreedor, venta
de, la prenda. Concurso de acredores prendarios 6 hipotecarios y su
prioridad. Hipotecas privilegiadas y su preferencia entre si, hipotecas
no privilegiadas. Derechos del acreedor preferente. Del acreedor pos-
terior. Acciones que resultan de la prenda é hipoteca. Extincion de
ella en jeneral, y por la naturaleza del derecho que garantiza.

DE LAS OBLIGACIONES.

Nocion de las obligaciones. Division de esta.

Idea de la cesion. sujetos, objetos, condiciones y efectos de la
misma. Ley Anastasiana. » '

Nocion del dafio, sus causasg, caso fortuito, dolo y culpa, pres-
tacion de esta. Modo de probarla. Nocion y especies de la dilacion.
Efectos de esta y su fin.

De los intereses, su causay tasa, tnler-usurium.

CAUSAS DONDE SE DERIVAN LAS OBLIGACIONES.

Obligaciones que nacen de las convenciones.

Idea de las convenciones, promesas que difieren de estas. Voto,
condiciones de la convencion, causas que vician el consentimiento, mo-
dos del contrato, sus efectos, especies de contratos, contractus et pacta.

CLASIFICACION DE LOS CONTRATOS SEGUN EL FUNDAMENTO DE SU
PERFECCION.

Contratos concensuales, de venta, objeto de esta, cuando es per-
fecto el contrato de compra y venta, riesgos y peligros de la cosa vendi-
da, obligaciones del comprador, acciones del contrato de venta, rescision
de este.

Del contrato de arrendamiento, sus especies, arrendamiento de
las cosas, obligaciones del arrendador, obligaciones del arrendatario, co-
mo concluye el arrendamiento de las cosas. Del arrendamiento de obras,
obligaciones de los contrayentes, como concluye el arrendamiento de
obras, acciones que nacen del contrato de arrendamiento.

Contrato enfiteutico, contrato de sociedad, especies de sociedad,
obligaciones de los asociados entre si, obligaciones de los asociados para
con un tercero, disolucion de la sociedad.

Mandato, sus especies, obligaciones de los contrayentes entre si,
obligacion del mandante para con los terceros con quienes contrajo el
mandatario, como concluye el mandato.

NOCION Y ESPECIES DE LAS OBLIGACIONES QUAE RE CONTROHUNTUR.

Contratos nominados, préstamo, sus efectos, Senado consulto Ma-
eedoniano. Pecunia trajectitia.

Comodato, obligaciones del comodatario, obligaciones del como-
daate. Y
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Deposito, obligaciones del depositario, obligaciones del deponente.
secuestro.

Contrato de prenda, obligaciones del acreedor y del deudor.

Nocion de los contratos innominados, su naturaleza y especies,
cambio, contrato de estimacion, contractus sufragii.

Obligaciones verbales, estipulacion, idea de la obligacion literal,
interviene en el préstamo y la dote.

DE LOS PACTOS.

Nocion de los pactos, nocion y especies de pactos afiadidos & los

contratos.
Pacta legitima.

Nocion de los pactos legitimos. Idea de la donacion, donacion
entre vivos. Quien puede hacer y quien aceptar una donacion entre
vivos. Qué cosas pueden donarse, especies de donacion entre vivos, su
forma y efectos, causas de revocacion. Pactum de dote constituenda.

Pacta f?‘wloria.
Constituto. pacto precario y receptum de los efectos del viajero.
DE LAS TRANSACCIONES.

Transaccion, compromiso, pacto del juramento extrajudicial.

Nocion y especies de las convenciones para garantia. Intercesion,
fianza, efectos de esta. Fianza de fianza. Constituto de la deuda ajena.
Fianza de las mugeres 6 Senado Consulto Velellano.

Nocion y especies de las convenciones prohibidas en jeneral. Con-
venciones aleatorias en particular.

OBLIGACIONES QUE NACEN DE LOS DELITOS.

Nocion del delito, su division, delitos privados en particular. obli-
gaciones que nacen de ellos. Robo. Rerum amotio. Rapina, obligaciones
que nacen de ella. De las penas del delito de fuerza 6 vias de hecho.
Hecho perjudicial. Ley Aquilia, accion legis aquilie, injuria, sus espe-
cies y efectos.

OBLIGACIONES QUE NACEN DE DIVERSAS CAUSAS.

Obligaciones que nacen de un cuasi contrato, nocion de estas obli-
gaciones, gestion de negocios, sus condiciones y efectos, accion funeraria.

Nocion y principios relativos 4 la comunion fortuita. Confusion
de limites, acciones divisorias, pago indebido, condiciones de esta obli-
gacion. Condictio indebit.

OBLIGACIONES QUE NACEN DE LOS CUASI-CONTRATOS.

Nocio?de estas obligaciones, casos en que uno es responsable
del hecho ajeno. Effusum et dejectum, damnum in navi vel caupona
datum.

Casos en que uno se obliga por su propio hecho como por un
delito. Judex qut litem suam facit, positum aut suspensum.

17
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DE OTRAS VARIAS OBLIGACIONES.

Actio exercitoria, actio institutoria. Obligacion que contrae cl
padre de familia por su hijo. Lex Rhodia de jactu, actio ad exhibendum.
Condictio sine causa,condictio ob turpem causam, damnym infectum,noxe et
pauperies.

De la extincion de las obligaciones. Las obligaciones se extin-
guen por el mismo derecho 6 por excepcion. Causas jenerales de la
extincion, pago, sus condiciones, con relacion a las personas y al
objeto, sus efectos y prueba.

De las oferias reales y de la consignacion hecha por un deudor.
Compensacion, confusion, pérdida fortuita de la cosa, qué es objeto de
la obligacion. Concurso de dos titulos lucrativos. Novacion, sus espe-
cies y efectos. Pacto remisorio, otras diversas causas de extincion.
(Causas particulares de extincion, aceptilacion y disenso.

DERECHOS DE FAMILIA.
MATRIMONIOS.

Nocion del matrimonio. Celebracion, efectos y disolucion de
los espensales. Condiciones para la celebracion del matrimonio. Im-
pedimentos absolutos y relatives. Dfecto de los impedimentos. Modo
de celebrarse el matrimonio.

Efectos del matrimonie con relacion a4 las personas y bienes
de los conyujes. ldea de la dote, objeto, especies de dote, y modo
de costituirse. Derechos y deberes del marido sobre la dote. Perso-
nas que pueden pedirla;y objetos en que debe restituirse. Acciou para
reclamar la dote; tiempo en” que debe pedirse, Garantias de la muger
para asegurar la restitucion. Donacion por causa de matrimonio, Bienes
parafernales. Pactos dotales. Donaciones entre los conyujes.

Disolucion del matrimonio en jeneral. Divorcio, efectos de la
disolucion en cuanto & las personas y bienes de los eonyuges. Penas
de las segundas nupcias. Penas del conyuge que viola el afio de duelo.

PATRIA POTESTAD.

Paternidad: y filiacion lejitima ¢ il¢jitima. Derechos reciprocos
entre padres ¢ hijos. Patria potestad y modos de adquirirla. Adopcion
y sus especies. Principios jenerales relativos 4 clla. Condiciones particu-
jares de la arrogacion y de la adopcion propiamente dicha. Efectos de una
vy otra.Adopcion hecha por una muger. Legitimacion. Efectos jenerales de
la patria potestad. Derechos particulares del padre en cuanto & la persona
del hijo. En cuanto & sus bienes. Idea del peculio, susespecies; y de-
rechos del padre sobre ellos. Derechos del padre sobre los bienes del
hijo emancipado. Causas por las que se disuelve la patria potestad.

Idea de la tutela, sus especies y relacion que existe entre ellas.
Capacidad y excusas de los tutores. Derechos y deberes de los tutores
antes y despues de aceptar la tutela. Protutores. Fin de la tutela ipso
jure y por disposicion judicial. Curatela, sus especies. De otras es-
pecies de administracion de bienes. %

Derechos y debeves de los tutores y curadores al entrar en el
ejercicio de sus funciones, durante su administracion y al salir del eargo.
Acciones que resultan de la tutela y curatela.
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SUCESIONES POR CAUSA DE MUERTE.

Idea de la sucesion. Heredero universal. Heredero particular.
Capacidad de suceder. Delacion y adquisicion de Ja herencia. Rela-
cion entre la sucesion testamentaria y ab inlestato. Hereditas et bono-
rum posessio. Orden de suceder en la bonorum posessio.

Cuando se concede la sucesion ab intestato. Derecho de suce-
der. Orden de sucesion en jeneral. Principios particulares. Division
de la herencia. Influencia del doble parentezco en la division de la
herencia. Orden de suceder a los padres. Primera clase. Segunda
clase, quien sucede; y como se divide la herencia. Tercera clase. Caar-
ta clase. Orden en que suceden otras personas.

Condiciones de la testamentifaccion. Causa. Capacidad de de-
clarar su tltima voluntad. Personas incapaces para testar por la ley.

Division de los testamentos, en puablicos y privados. Forma de
los testamentos ordinarios. Condiciones particulares del testamento es-
crito y del nuncupativo. Forma de los testamentos extraordinarios.
Testamentos que requieren mas solemnidades. Testamentos privilejiados.

Institucion de heredero. su capacidad, designacion y modo de ins-
tituirse. Idea de la lejitima, personas a quienes se les debe, cantidad de
clla, y modo de computarse. Necesidad de instituir y desheredar 4 cier-
tas personas. Quiencs son. Consecuencias de la desheredacion. Queja
de testamento inoficioso. Quienes pueden intentarla, casos en que no
puede intentarse. Substitucion vulgar, pupilar y cuasi popular. Privile-
gios del militar en materia de substitucion.

Testamentos nulos desde su origen, testamentos que se resinden
posteriormente. Efectos de la nulidad de los testamentos.

' ADQUISICION HEREDITARIA.

Especies de adquisicion, adquisicion necesaria por derecho civil,
adquisicion voluntaria por adicion, nocion y especies de adicion; quien
puede aceptar y renunciar; herencia yacente causas de incapacidad en
materia de sucesiones y legados.

EFECTOS DE LA ADQUISICION DE UNA HERENCIA.

Representacion del difunto; modificacion de los efectos que de ella
provenian y que fué introducida por el beneficio de deliberar y por el de
inventario; transmision de la herencia adquirida; medios que competen al
heredero para perseguir su derecho, parte que cada uno de los herederos
tiene en los créditos y deudas de la herencia cuando son muchos, division
de la herencia; colacion hereditaria; derecho de acrecer.

LEGADOS Y FIDEICOMISOS PARTICULARES.

Nocion de legados y fideicomisos particulares. Nocion y contenide
de los codicilos, sus especies y forma; clausula codicilar; institucion de
un legado; personas que intervienen en él, su objeto, legado de cosas in-
corporales, leSatum speciei et generis. Modo de dejarse los legados, su ad-
quisicion, quando dies legati cedit et venit; adquisicion de los derechos que
son objeto del legado, acciones que competen al legatorio, derecho de
acrecer entre legatorios; ley falsidia; nulidad de los legados.
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SUCESIONES FIDEICOMISARIAS.

Nocion y especies de fideicomisos en jeneral; fideicomisos uni-
versales, sus sujetos, institucion y adquisicion, relacion legal entre el
fiduciario y el fideicomisario segun el Senado Consulto Trebeliano, y se-
gun el Pegasiano, reunion de estos dos Senados Consultos hecha por Jus-
tiniano; cuarta trebelianica en particular, época de la restitucion, incapa-
cidad de enagenar los fideicomisos, extincion de ellos.

DONACION POR CAUSA DE MUERTE.

Idea de la donacion por causa de muerte, su naturaleza legal, su
extinecion; mortis causa capio.

RESTITUCION IN INTEGRUM.

Nocion de la restitucion in integrum; condiciones de la restitucio-
nes de la restitucion pretoria; procedimiento en la restitucion, dura-
cion de esta, sus efectos; por quien y contra quien puede pedirse.

PIVERSAS ESPECIES DE RESTITUCION PRETORIA.

Causas jenerales de restitucion; causas determinadas, fuerza, dolo,
menor edad, quien y contra quien puede intentar esta restitucion, sus
efectos y duracion; su extension a otras personas; restitucion por ausen-
cia, por error; por capitis diminucion; por enagenacion hecha judicii
mutandi causa restitucion ex clausula generali pretoris.

CONCURSO DE ACREEDORES.

Nocion del concurso de acreedores; juicio de concurso segun las
doce tablas; ley petilia papiria sobre el nexus de los deudores; ley Julia
de cesione bonorum; procedimiento en el concurso en tiempo de los empe -
radores; medios de impedir un concurso de acreedores.

APERTURA DE UN CONCURSO.

Causas de la apertura de un concurso; enagenacion hechaen
fraude de los acreedores; actio Pauliana et interdictum fraudatorium.

EFECTOS DE LA CELEBRACION DE UN CONCURSO.

Efectos en cuanto al deudor y en cuanto & los acreedores.

De la masa y su administracion. Nocion de los acreedores ad-
mitidos al concurso; acreedores reivindicantes, separatistas; acreedores
de la masa; acreedores admitidos al concurso en el sentido extricto.

PRIORIDAD ENTRE ACREEDORES.

Orden de clasificacion entre los acreedores; de la que resultan pri-
mera, segunda, tercera, cuarta, y quinta clases. ®
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DBRBVED CARNOIRCQ.

PRINCIPIOS GENERALES.

Idea de la Iglesia y su division considerada bajo diferentes aspec-
tos, Caracteres y propiedades de la Iglesia.

Definicion de los cristianos y su division considerandolos: 1. © en
cuanto al régimen de la Iglesia: 2. © en cuanto a los oficios de pie-
dad: 3.° en cuanto 4 sus costumbres. Y

Definicion y division del Derecho Eclesiastico. Necesidad de él.
Su autor. Cémo se aumento. Su diferencia de la Teologia.

Fuentes del derecho Fclesiastico.

Escrrtura sagrapa. Idea de la Escritura Sagrada. Su division.
El AntiguoTestamento no ha sido destruido por el nuevo. Division
de los preceptos del Antiguo Testamento. Utilidad del estudio de
esta parte de la Escritura Santa. ‘
El Nuevo Testamento es la ley fundamental de la Iglesia. Tienen
el primer lugar los preceptos de Cristo. Pudo agregarse & estos
nuevas reglas, de donde resulta una notable diferenciaentre la Igle-
sia y la Sinagnga. Los preceptos de los Apéstoles son humanos y
por consiguientes variables.
La Sagrada Escritura es el primero pero no el inico fundamento
de la ley de los cristianos. No se comete circulo al probar la divi-
nidad de la Escritura y la autoridad de la Iglesia. Oscuridad
de la Escritura y sus causas. Como proveyd Jesu-Cristo 4 este
mal.
Trapicion. Definicion, division y caracteres de la tradicion para
que se considere como regla de fé. Estado de la cuestion acer-
ca de la tradicion.
Smsoros. Definicion de los simbolos. Simbolo de los Apéstoles
y causas de los nuevos simbolos. Enumeracion de los libros simbo-
licos. Catecismo romano y su preferencia sobre los demas.
CONSENTIMIENTO DE LAs 16LEsiAs. El consentimiento de las Iglesias
es infalible. Ningun hombre de buen sentido puede reusar su creen-
cia & lo que en él se funda. Caracteres de este consentimiento. Me-
dios de conocerlo.
Todas las Iglesias de la comunion catélica convienen en lo esencial.
Conformidad entre las Iglesias de oriente y _occidente.
Drcrrros pontrricios. Definicion y division de los decretos pon-
tificios. Como deben ecsaminarse. Su fuerza. Cémo se deben pro-
mulgar,
A quien compete la censura de las tesis. Las tesis se condenan por
utilidad de la Iglesia. Deben respetarse las censuras. Auxilios para
el estudio de las tesis condenadas. '
18
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Coxcrrros. Qué es concilio. Sus especies. Pertenece al Romano
Pontifice el derecho de convocar y presidir los concilios jenera-
les.  Quienes los componen. Requisitos para su legitima convo-
cacion y celebracion.
El concilio ecuménico es infalible en materia de fé y costum-
bres.
Origen de los concilios. Su objeto. En qué casos son necesu-
rios. Esta necesidad subsiste aun en la hipotesis de Ja infalibidad
del Romano Pontifice.
Enumeracion de los concilios jenerales. Pueden enmendarse
unos a otros en las decisiones disciplinares.
Costumere. Definicion y division. Su fuerza y sus efectos. Co-
8as que estan sujetas a ella.
La costumbre debe probarse. En las cosas accidentales debe
observarse la costumbre particalar. Estilo de la Curia. Su fuer-
za 'y extension. Corruptela.
AvuToripAD DE Los PADREs. Necesidad del estudio de los Santos
Padres. Su autoridad. Los Santos Padres considerados parti-
cularmente pudieron errar. Reglas para juzgar de la autoridad
de los Padres. Reglas para el uso de sus escritos.
ConcorpaTos.
La proteccion de la Iglesia es una obligacion de los gobiernos
cristianos, Qué leyes pueden promulgar en materias eclesiasticas.
Erequatur. Armonia que debe haber entre las leyes y los canones.
Qué precauciones deben tomarse en esto.

Distintas épocas del Derecho Canénico.

Privera wroca. Derecho antiguo. Primera coleccion de cino-
nes. Coleccion Dionisiana. Otras colecciones.

Seeunpa Epoca. Derecho nuevo. Coleccion de Isidoro. Prue-
bas de lo apocrifo de sus decretales. Decreto de Graciano. Su
autoridad. Decretales de Gregorio 1X. Sexto de las decretales.
Clementinas y Extravagantes.

Trrcera eroca. Derecho Novisimo. Concilio de Trento. Bu-
lario Magno y Reglas de la Canceleria. Su fuerza.

GERARQUIA ECLESIASTICA.

Definicion de la gerarquia y sus grados. Qué es Obispo, y qué
prelados comprende este nombre. Origen y definicion de los Me-
tropolitanos. Definicion de los Sufragancos, Patriarcas y Prima-
dos. Definicion de los Didconos. Su ntmero. Origen de Jos
Arcedianos.  Origen y definicion de los Subdiaconos. Definicion
de los Acdlitos, Exorcistas, Lectores y Ostiarios.

Drrn Romano Pontirice. Diferentes autoridades que ejerce el
Romano Pontifice. Su Primado universal se funda en la Sagrada
Escritura, en la tradicion y en las decisiones concéliares.
Divergencia ‘de opiniones sobre la autoridad del Papa como Pri-
mado. Atribuciones que indudablemente le competen,

Fijarémos el estado de la cuestion sobre su infalibilidad. No pue-
de llamarse sin temeridad hereje al que la sosticne ¢ im-
pugna.

Pruebas que en favor de la infalibilidad del Papa aduce la escucla
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ultramontana, sacadas de la Sagrada Escritura, de los concilios
y de la razon. Impugnacion que hace de ellas la escuela fran-
cesa.

Diversos modos de elegir al Romano Pontifice. Cénclave. Modo
de elegir segun el Derecho Nuevo. Intervencion de los empera-
dores en estas elecciones.

De 1a corTe romara. Definicion de los Cardenales. Curia. Como
administraba el Papa antiguamente la Iglesia. Origen de los Car-
denales, sus distintivos. La dignidad de Cardenal se extendié &
muchos Obispos. Division de los Cardenales por lo que mira a su
orden; y namero de ellos. Origen, definicion y especies de las
congregaciones de los Cardenales. Consistorio y sus especies.
Eleccion de Cardenales, sus privilegios.

Definicion y division de los Legados. Legados antiguos. Auto-
ridad de los Legados del Romano Pontifice. Definicion de los
Nuncios ¢ Internuncios.

De bos opispos. Origen y extension de la autoridad episcopal. Li-
mitacion de su ejercicio.

La predicacion es el primer oficio episcopal. Desuso de este de-
ber y causas de que provino. Remedio adoptado por la Iglesia.
El segundo oficio episcopal es la administracion de Sacramentos.
El tercero es la oracion. Otros cargos de los Obispos.

Visita. Su extension. Modo de proceder en ella. Proeuracion.
Eleccion de Obispos. Diversos modos de elegir. Tiempo en que
debe hacerse la eleccion. Confirmacion. Consagracion y su
forma. ’ "
Derecho del Supremo Poder politico para intervenir en la elec-
cion de Obispos. Juramento de estos.

Coadjutores. Sus especies. Prohibicion de los perpetuos. Mo-
dos de pedir coadjutores. Obispos in partibus.

Traslacion y sus causas. Resignacion y sus especies. Justas causas
de ella y ante quien debe hacerse.

Diversos sentidos de la palabra Diocesis. Circunscripcion de
estas.

Antigua significacion de las palabras Arzobispe, Patriarca y
Ezarca.

En los primeros siglos los concilios provinciales entendian enlos
negocios de las provincias eclesiasticas. Atribuciones de los Me-
tropolitanos. Variaciones introducidas por Derecho Novisimo.
Origen del Palio. Palio de los Legados. Obligacion que los
Metropolitanos tienen de pedirlo. Autoridad que counfiere. No
se puede dar ni prestar. Doénde y en qué dias puede usarse.
Obispos que gozan del honor del Palio a°mas de los Metropoli-
tanos. Forma del Palio. Solemnidades con que se bendice.
Origen de los Patriarcados de Roma, Alejandria y Antioquia.
Atribuciones de los Patriarcas. Origen de los Patriarcados de
Constantinopla y Jerusalen.

Idea de los Primados de occidente y su origen.

DE ros coreriscoros. Origen y definicion de los corepiscopos.
Diversas opiniones sobre su 6rden. Oficios que desempeinaban.
Los corepiscopos fueron considerados como meros presbiteros.
Su fin.

DE 1os PRELADOS INFERIORES. Definicion y division de los pre-
lados inferiores. Atribuciones de los Abades. Limites de su au-
toridad.

Presbiterio. Archipreste. Archipreste rural.
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Subordinacion de los Presbiteros 4 los Obispos.
Parrocos. Sus obligaciones. Tienen el derecho de nombrar sus
coadjutores. En qué casos toca al Obispo este nombramiento.
Creacion de Parroquias.
Diaconos, DiAcONISAS Y CLERIGOs MENORES. Oficio de los Dia-
conos en el templo y fuera de él. Arcediano. Arcedianos
Presbiteros. Diaconisas y sus oficios. Como se les consa-
graba.
Oficios de los Subdiaconos. Oficios de los clérigos menores.
Reduccion de su namero. Primiciero.
De vos cLeriGos. Orden.  Quicnes pueden ordenar. Como se
cenferia en la primitiva iglesia y como en lamoderna. Decretal
Speculatores. Dimisorias. Efectos de las ordenaciones hechas
por Obispo mno propio.
Definicion de la irregularidad. Irregularidad primitiva. Irre-
gularidades por defecto de nacimiento, de espiritu, de cuerpo,
de edad, de libertad, de fama, de bigamia y de lenidad. Irre-
gularidades que provienen de delito; y son las que producen el
homicidio, la rebautizacion, la recepcion indebida de las 6rde-
nes, su uso ilicito, y la heregia.
Examen de los ordenandos. Intersticios. Tiempo de celebrar las
ordenes. Titulo antiguo para la ordenacion. Titulo de cape-
llania.
Antiguo trage de los clérigos. Variacion en ¢él. Obligacion del
actual hébito de los clérigos y de la tonsura. Definicion de esta
v su origen.
Expondremos en jeneral lo que estd vedado & los clérigos;y
contrayendonos en particular al celibato manifestarémos la his-
toria de la ley que lo ha prescrito; y la razon del canon del con-
cilio de Trento sobre la materia.
Canonigos.  Definicion de los Canénigos. Canénigos regulares.
Regla a que estaban sujetos. Abandono que hicieron de ella, y
su reforma.
Division de los beneficiados en las iglesias catedrales, Distribu-
cion cuotidiana.
Cabildos. Sus especies y forma en que deben tenerse. Autori-
dad del capitulo en sede vacante. Vicario capitalar. Limita-
cion de las facultades del capitulo en sede vacante.
D vos monsus. Definicion de los monjes. Su fundador. Espe-
cies de monjes. Establecimiento de’los monjes en oriente y oc-
cidente. Anacoretas. Ejercicios de los monjes. Clérigos mon-
jes. Orden de San Benito.
Ordenes militarés. Frailes mendicantes. Clérigos regulares. Pro-
hibicion de fundar nuevas érdenes monasticas, Noviciado. Su
duracion. Renuncia de la propiedad. Profesion. Su division
antigua. Habito y tonsura monacal. Calidades del consenti-
miento que se da en la profesion. FEdad que se requiere para
ella.
Traslacien. Apéstatas. Expulsion. Modo de pedir que se declare la
nulidad de una profesion. e
Definicion del voto y su orijen. Votos de obediencia, pobrezay
castidad.
Gobierno de los monjes. Eleccion de prelados. Duracion de su cargo.
Bujecion de los monjes &4 los Obispos.
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SACRAMENTOS.

Definicion de los Sacramentos en jeneral, y delos Sacramentos
de la Ley Nueva.
Definicion de la forma, materiay ministro. No es licito alterar
la materia 6 la forma. Cuando la alteracion es solo ilicita, y
cuando anula el Sacramento.
Division del ministro. No estda autorizado cualquier cristiano
para administrar los Sacramentos. Requisitos del ministro y sus
obligaciones.
Requisitos del sujeto.
Efecto de los Sacramentos en jeneral. Caracter. Los Sacra-
mentos que lo confieren no pueden reiterarse.
Numero de los Sacramentos: division respecto del deber de re-
cibirlos.
Bavrismo. Definicion de este Sacramento. Necesidad. Materia.
Diferentes modos de hacer la ablucion. Formas de las Iglesias
Latina y Griega. Ministro. Tiempo en que se debe administrar.
Lugar. Catectimenos y sus clases. EIl bautismo de los infantes
es valido. Ritos. Padrinos y sus calidades. Neofitos.
Conrirmacron. Definicion de este Sacramento. Necesidad. Ma-
teria. Forma. Ministro. Sujeto. Edad de este. Padrinos.
Evcaristia.  Definicion de este Sacramento. No consiste solo
en el cuerpo y sangre de Jesu-Cristo, ni solo en los accidentes.
Su necesidad por precepto divino y eclesiastico. Comunion fre-
cuente. Materia. Qué pan debe usarse. Al vino se ha de mezclar
una cantidad muy pequeiia de agua. Forma. Ministro de la
consagracion de la Eucaristia. Ministro para dispensarla. Sujeto.
Disposiciones. No es necesaria la comunion bajo las dos especies.
Debe darse este Sacramento a los reos condenados & muerte.
A quienes debe negarse.
Penrrencia.  Definicion. Institucion. Necesidad. Materia. For-
ma. Este Sacramento es distinto del Bautismo.
Contricion. Confesion. Necesidad de la cenfesion por derecho
divino. Precepto eclesiastico de confesarse con el parroco una
vez al afio. Satisfaccion. Precepto de satisfacer. Division de
la satisfaccion 6 de las penitencias. Qué penitencias estan hoy
en uso. Forma. Sujeto. Ministro ordinario. Ministro extraordi-
nario. Casos reservados.
La obligacion que tiene el sacerdote de guardar sigilo es de de-
recho natural, divino, positivo y eclesiastico.
Definicion y division de la indulgencia. La iglesia tiene facul-
tad de conceder indulgencias. Quienes la ejercen. Requieren
justa causa.
Exrrema-uncron. Definicion de la Extrema-uncion. Institucion.
Precepto eclesiastico de recibirla. Materia. Forma. Partes que
deben ungirse. Ministro. Sujeto. No puede reiterarse en la mis-
ma enfermedad.
OxrpeN. Definicion y division del érden. La tonsura no es or-
den. No solo los obispos y presbiteros, sino tambien los diaco
nos, reciben en su ordenacion verdadero sacramento. Es pro-
bable que los demas ordenes sean sacramento. Materia y forma
del episcopado, presbiterado, diaconado, subdiaconado, y orde-
nes menores. Ministro. Sujeto y sus calidades.
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Marrmvonto. Definicion de los esponsales. Requisitos para su va-
lidez. Efectos. Como se disuelve.
Definicion y division del matrimonio. Materia y forma. Los mi-
nistros de este Sacramento son los mismos contrayentes. Ma-
trimonio por procurador.
Procramas. Dispensa de ellas. Ritos.
Definicion y division de los impedimentos del matrimonio. Los
soberanos tienen derecho de establecer impedimentos impedien-
tes. Lo tiene tambien la Iglesia para establecer no solo impe-
dimentos impedientes sino dirimentes
Exposicion de cada uno de los impedimentos impedientes.
Division de los' impedimentos dirimentes atendiendo & su ori-
gen.
Son impedimentos por falta de consentimiento, el error, la de-
mencia, la violencia y el rapto. Por incapacidad natural, el de-
fecto de edad y la impotencia. Por exijirlo el 6rden de la re-
lijion y de la Iglesia, la diferencia de culto, el érden sacro, la
profesion religiosa, el vinculo del matrimonio, el defecto de par-
roco 6 testigos, el homicidio y el adulterio. Por la relacion
de las personas, la consanguinidad, el parentezco legal y espiri-
tual, la afinidad.
Indisolubilidad de matrimonio. No se destruye por adulterio.
Divorcio y su division. Causas del divorcio en cuanto 4 la ha-
bitacion. Causas de la disolucion del vinculo del matrimonio.
Segundas nupcias.

CULTO.

Definicion y division de los templos en sus especies y en las
partes de que cada uno consta. Altares. Ereccion y reparacion
de los templos. Consagracion 6 bendicion. Reconciliacion.

Definicion del sacrificio en jeneral y del de la Eucaristia. Co-

‘mo se celebré este enlos primeros siglos.

Litargia. Su objeto. Misa. Partes de que consta. Misa solemne.
Obligacion de asistir 4 la misa parroquial. Misa privada. Mi-
sa solitaria. Los fieles que hayan de comulgar deben hacerlo en
Ja Misa.

Ofrendas.  Estipendio. El estipendio no da derecho exclusivo
a los efectos de la misa. Pero deben los sacerdotes celebrar
tantas misas como estipendios reciban. Lugar en que deba
celebrarse la misa. Abusos que deben evitarse en su cele-
bracion.

Definicion de las horas candnicas. Partes de que constan. Co-
mo se introdujeron estas preces. Quienes estan obligados a re-
citarlas. Qué causas excusan de esta obligacion.

BENETICIOS.

Definicion, caractéres y orijen de los beneficios. Prebenda. Ori-
jen de la division de los beneficios. Division de los beneficios
1. © en mayores y menores: reglas para la inteligecia de las dis-
posiciones candnicas sobre ellos: 2.°en curadosy simples: 3.©
en seculares y regulares: 4. en electivos, colativos y de patro-
nato : 5,° en reservados, no reservados y patrimoniales.
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Definicion de la residencia. Obligacion. A que beneficiados se
limita por derecho Novisimo, Causas que escusan de la residencia,
Penas contra Jos no residentes.
Esta en jeneral prohibida la pluralidad de beneficios. Disposicion
del Derecho Novisimo sobre la materia. Beneficios compatibles
¢ incompatibles.
Definicion, division y justas causas de la union dé los beneficios.
Reglas que han de observarse en ella. Autoridad 4 quien toca
hacerla.
Division de los beneficios. Causas. Requisitos. Autoridad que
puede hacerla.
Definicion y orijen de las encomiendas. Corruptela. Reforma.
Estado actaal de las encomiendas. Quién las concede.
Definicion de la pension y su orijen. Quién puede concederla.
Causas. Requisitos.
Definicion y division de la colacion. Coladores. Forma de la
colacion. 'Término.
Los beneficios solo pueden darse 4 clérigos. Edad que se re-
quicre para obtener un beneficio.
Impedimentos jenerales para obtener beneficios. Impedimento
para algunos.
Deben conferirse 4 los mas dignos. En los beneficios curados
dicha obligacion no solo es interna sino tambien externa. Con-
curso para la provision de parroquias.
Las provisiones in forma dignum no tienen lugar en esta
Iglesia.
Definicion y division de los mandatos de providendo. Sus diver-
sas formas. Qué uso han hecho de ellas los Romanos Ponti-
fices.
Definicion y division de las reservas. Definicion de la prevencion.
Regla de la cancelaria de verisimili notitia. Disposiciones conci-
liares sobre las reservas y mandatos de providendo. Las reservas
no se han introducido en América.
Definicion del patronato. Orijen. Division y subdivision. Dife-
rencias entre el cjersicio del patronato eclesiastico y el laical. El
derecho de proveer el beneficio toca al Obispo cuando los pa-
trones no presentan dentro del término. Formay efecto de la
presentacion.
Pe qué modos se adquiere el patronato. Como se transfiere.
Division de los derechos del patronato. Derechos onerosos. De-
rechos iatiles. Derechos honorificos. Coémo se pierde el pa-
tronato.
Definicion, division y orijen de la resignacion. Orijen y de-
finicion de la permuta. Para la resignacion se requiere justa
causa. Ante qué autoridad debe hacerse.

BIENES ECLESIASTICOS.

110 Orijen d@ los bienes Eclesiasticos. Reserva que guardé la Igle-

111.

112.

sia en admitir donaciones. Ley de amortizacion.

Orijen, definicion y division de los diezmos. Pertenecen al
parroco,

Qué se requiere para que el uso del diezmo, que debe distin-
guirse del derecho al diezmo, pase & los legos. Abusos in-
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troducidos en esta materia. Medidas que el Derecho Canénico
dicté sobre ellos.
Privilegio que los reyes de Espaina adquirieron sobre el diez-
mo, y principalmente sobre el de América cuando estaba sujeta
a esa corona.
Distribucion del diezmo en las Iglesias de la Republica, Qué
diezmos se pagan en estas.
Primicia. Oblaciones y sus diferentes especies. Las oblacio-
nes deben ser espontineas.
A quien pertenece el dominio de los bienes eclesiasticos. Su
administracion segun la antigua disciplina. Distribucion.
Definicion de la enajenacion en sentido canénico. No puede
hacerse sin justa causa. Qué se requiére para que la haya.
Solemnidades para la validez de la enajenacion. Qué cosas no
pueden jamas enajenarse.
Der pecunro.  Definicion del peculio. Los clérigos administran
su peculio, pero no tienen en él dominio pleno. Moderacion que
deben guardar en su uso. ;Pueden los clérigos vivir de los bie-
nes de la Iglesia reservando su patrimonio? Resolveremos esta
cuestion. Testamento de los clérigos. Expélios. Forma que de-
be guardarse para recojer los expolios de los Obispos.

LUGARES RELIGIOSOS.

Definicion y orijen de los cementerios. En qué cementerio de-
ben sepultarse los fieles. Derechos funerales. Cuarta funeral.
Quiénes estan privados de sepultura eclesiastica.

Definicion de los monasterios. Requisitos para fundarlos.
Definicion de los hospitales. Divisiones que nacen de sus dife-
rentes fines y diferentes fundadores. Autoridad de los Obispos
sobre los hospitales. Quién debe administrar los Sacramentos
en ellos.

POTESTAD DE LA IGLESIA.

Definicion de la jurisdiccion eclesiastica. La Iglesia tiene juris-
diccion propia Por qué se llama espiritual, y cual es su exten-
sion. Division de la potestad eclesiastica. FEstan sujetos a ella
todos los cristianos.

Orijen de lajurisdiccion que han ejercido los Obispos en las cau-
sas temporales de los legos.

Inmunipapes. Division de la inmunidad. ;Si las inmunidades
son de derecho divino 6 eclesiastico, 6 solo concesion de los so-
beranos! Cémo se establecieron las inmunidades real y personal,
y en qué consisten.

Orijen de la inmunidad de los clérigos 1. © en materia civil: 2. ©
enla criminal. Qué personas gozan de ella. En qué delitos y
causas civiles quedan sin embargo sujetas al foro comun.

Orijen del asilo. Modo de extraer a los asilados® Delitos excep-
tuados del asilo. Qué templos y lugares religiosos gozan de este
privilegio.

Porestap sovrciarn. Cuéles son las causas civiles y criminales
que pertenecen al foro eclesiastico. Quién debe conocer de las
causas de los Obispos.
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Cuiles son los jueces ordinarios establecidos en la Iglesia. Qué
es vicario jeneral; cuales son los limites de su jurisdiccion, sus
calidades, sus prerogativas de honor, y cémo cesa este cargo.
Quienes pueden nombrar jueces delegados. Delegados pontificios.
Sa jurisdiccion, calidades y residencia. Por qué causas cesa la
jurisdiceion de los delegados.
Quicnes pueden ser arbitros y cuales son las causas que no pue-
den seguirse ante ellos.
Diferencia entre los procedimientos del foro eclesiastico y los
del civil. '
Derrros ¥ penas. Definicion de los delitos eclesiasticos. De-
finicion de la apostasia. Especies de apostasia y sus penas. Ex-
plicacion de la palabra apostasia en su sentido mas extenso, y
penas de los que incurren en ella.
Definicion de la herejia y de la sospecha de herejia. Sus pe-
nas candnicas y civiles. Reconciliacion de los herejes.
Definicion y division del cisma. Sus penas.
Definicion, division, materia, precio y penas de la simonia.
Definicion de la pena y de la censura. La Iglesia tiene facultad de
imponer censuras. Quién la ejerce. A quienes pueden impo-
nerse.
La Iglesia tiene potestad de imponer y aplicar penas. La cues-
tion de si la Iglesia la tiene 6 no de aplicar penas temporales pro-
viene de una idea errénea de esta sociedad.
Division de las censuras 1. © respecto del modo de incurrir enellas:
2. © respeto de su naturaleza.
Division y efectos de la excomunion mayor y menor. Por qué de-
litos y con qué formalidades ha de aplicarse la excomunion. Debe
hacerse saber 4 las demas Iglesias.
Division y efectos de la suspension.
Division y efectos del entredicho.
Definicion de la cesacion a divinis y penas en que incurren los
que la violan. e
Especies de absolucion de las censuras. A quien toca conce-
derla.
Definicion de la deposicion y degradacion. Solemnidad que se
requiere para aplicar esta, segun el grado que tenga el reo en la
jerarquia.
Otras penas eclesiasticas.

20
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BREBELIGION.

NOCIONES PRELIMINARES.

Aunque la divinidad no se presenta & nuestros 6rganos por el uso
de la razon descubre el hombre que tiene con Dios relaciones no
menos estrechas ni menos positivas que con los objetos sensibles.
La religion en su sentido mas jeneral es el conjunto de estas rela-
ciones.

Analisis y definicion de la religion en un sentido mas especial.
Inclinacion religiosa. _

El principio de la religion es la naturaleza del hombre y la de
Dios.

La religion es el caracter distintivo del hombre y el fundamento
de la moral.

Solucion de algunas objeciones que se han hecho contra la reli-
gion como fundamento de la moral.

Definicion y division del culto. Necesidad de tributar & Dios
culto externo.

Los abusos en materia de culto no prueban nada contra él.
Solucion de algunas objeciones que se han hecho contra la nece-
sidad del culto externo.

La religion es el fundamento de la sociedad. 3
Necesidad de la religion para la felicidad del hombre y de la so-
ciedad.

Las penas y las recompensas temporales son insuficientes para
asegurar el orden de la sociedad.

L]
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La religion afianza el vigor de las leyes civiles haciendolas prove-
nir del mismo Dios.
La religion no es efecto de la politica ni de la ignorancia de log
pueblos.
La religion no separa 4 los hombres.
Indiferencia en materia de religion.

NECESIDAD DE LA REVELACION.

El hombre no puede llegar al conocimiento de la verdadera re-
ligion sin el auxilio de la revelacion.

Abuso de los términos descubrir y demostrar, é inconsecuencia de
los que niegan la necesidad de una revelacion.

Es conforme a la naturaleza del hombre, que la religion sea ense-
fiada por la revelacion, y perpetuada por la autoridad de la socie-
dad depositaria de esta revelacion.

Sistema de los racionalistas. Sofisma en que se funda este siste-
ma. Estado de la cuestion.

El sistema de los nacionalistas, no solo autoriza todos los vicios y
todos los errores; sino que tambien justifica el ateismo y el pir-
ronismo.

Consecuencias del sistema de los racionalistas: 1.% los raciona-
listas no pueden cenvenir en un mismo simbolo de fé: 2.% log
racionalistas merecen las acusaciones de inconsecuencia y de fal-
sedad que les hacen los pirrénicos.

Definicion de los misterios. La revelacion puede ensefiarlos; por
que 1.° son posibles; 2. © son conformes 4 la naturaleza del hom-
bre; 3.° bajo cualquier sistema que se abraze es indispensable
admitir misterios.

Las profesiones de fé de las diferentes sectas estin llenas de mis-
terios, y estas son inconsecuentes cuando niegan los misterios de
la revelacion cristiana.

Solucion de algunas objeciones contra la & que los cristianos pres-
tan 4 los misterios revelados.

La divinidad de una revelacion no puede demostrarse por prue-
bas intrinsecas metafisicas, ni matematicas; sino por otras prue-
bas 6 sefiales extrinsecas; cuales son segun el consentimiento de
todos los hombres, los milagros, las profesias y la santidad de Ja
doctina.

Definicion del milagro. Los milagros son posibles. No trastor-
nan el érden establecido por Dios en la naturaleza.

No son indtiles. Hay medios para distinguir los milagros de Jos
efectos naturales.

La naturaleza no puede obrar milagros tales como los que sirven
de prueba a la religion.

Un milagro puede probarse y ser demostrada su realidad.

Si en materia de milagros son inadmisibles todos los testigos sean
los que, fueren. ‘
Si necesitan pruebas distintas de las de los otros hechos,
Definicion do la profesia y posibilidad de ella.

Caracteres que debe tener toda profesia.

Condiciones que segun J. J. Rousseau debe haber en toda profe-
sia para que pueda ser ereida.
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RELIGION MOSAICA.

Para aplicar los caracteres 6 senales de una revelacion divina a
la religion mosaica, probaremos las proposicienes siguientes.
Moises existio realmente en los mismos tiempos en que se nos
asegura que existio y fué lejislador de los judios.

Moises fué el autor del Pentateuco:

Los libros que componen el Antiguo Testamento son divinos.
Moises y los israelitas no pudieron ponerse de acuerdo para finjir
los hechos, que se refieren en el Pentateuco y enganar 4 la pos-
teridad.

La historia del Pentateuco ha llegado hasta nosotros integra y
sin corrupeion.

Siendo verdaderos todos los hechos que se refieren en el Penta-
teuco, es innegable la divinidad de la religion mosaica, fundada
segun ellos sobre milagros y profesias, y cuya doctrina es incues-
tionablemente santa.

RELIGION CRISTIANA.

La religion mosaica habia ensefiado en todos tiempos, que Dios
suscitaria del seno de la nacion judia un nuevo Profeta, que fun-
daria una nueva religion sobre la base de la religion de Moises.
Loslibros dal Nuevo Testamento nos dicen que este Profeta es J.C.
que establecid la religion cristiana sobre los fundamentos de la
religion de Moises, y sobre las mas brillantes pruebas de su mision
divina. La divinidad, pues, de la religion cristiana puede probar-
se por dos medios: 6 manifestando que en N. 8. J. C. se han cum-
plido las profesias del Antiguo Testamento sobre el Mesias, co-
mo lo haremos en otro lugar; 6 fundandola directamente en los
milagros, las profesias y la doctrina santa del Evangelio. Adop-
tando ahora este dltimo medio, es necesario probar antes la au-
tenticidad, verdad, é integridad de los libros del Nuevo Testa-
mento.

Autenticidad de los libros del Nuevo Testamento probada 1. © por
la constante tradicion de todos los siglos; 2. © por el consenti-
miento mismo de los mas antignos y encarnizados enemigos de
la religion cristiana.

Verdad de los hechos referides en el Nuevo Testamento, princi-
palmente en los libros evangélicos, probada por esta regla de
critica de eterna verdad: que los hechos posibles, puablicos vy de
grande importancia referidos unanimemente por muchos escrito-
res contemporaneos, que no pudieron engafar ni enganarse; que
han sido admitidos por muchos individues y naciones ilustradas
despues de un maduro exdmen, no obstante las opuestas preocu-
paciones; que no han sido negados por aquellos que tenian gran
interes en negarlos; v que estan enlazados con otros hechos in-
dudables, son necesariamente verdaderos. Demostrarémos al mis-
mo tiempo que los hechos evangélicos reunen todas estas circuns-
tancias,

"' Integridad de los libros del Nuevo Testamento probada 1.° por

que aunque algunos deistas suponen que estos libros han sido
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adulterados, esta suposicion es falsa; porque no pueden designar
ni el tiempo, ni el lugar, ni el autor, ni la materia, que ha sufri-
do la adulteracion 6 corrupcion: y 2.° porque si en realidad
estuvieran adulterados, lo habrian sido 6 por los judios 6 por los
paganos, 6 por los cristianos: mas cualquiera de estas suposicio-
nes es absurda.

La religion cristiana que estd apoyada en milagros es divina.
Uno de estos es la resurreccion de N. 8. J. C. y contrayendonos
tnicamente & este, que confirma y sella los demas, probaremos la
verdad de la resurreccion: 1.° porque este esun hecho referido
unanimemente por todos los Apostoles y discipulosdeJ. C. que
no quisieron ni pudieron engaiiarse: 2. ° porque ademas de los
Apoéstoles y discipulos, hay otros é innumerables testigos, que
dan testimonio de él: 3.2 por que 6 J. C. resueitd, 6 sus dis-
cipulos sustrajeron su cuerpo del sepulcro: mas siendo esta lti-
ma suposicion absurda, é imposible, no queda sino la primera.
La religion cristiana estd tambien apoyada en profecias, y por
consiguiente es divina.

Tres son los objetos & que se dirijen todas las acciones del hom-
bre: Dios el mismo y los demas hombres. La doctrina que ense-
fia la religion cristiana en estas tres 6rdenes de relaciones
es la mas conforme 4 la recta razon y la mas digna de Dios. Lue-
go la religion cristiana es divina.

Se manifiesta tambien la divinidad de la religion cristiana porque
en su fundador N. 8. J. C. resplandecen caracteres divinos.

La prodigiosa propagacion de la religion cristiana tampoco pue-
de explicarse sino por la intervencion de la providencia divina:
La multitud y admirable constancia de los martires, que cuenta
el cristianismo, prueban igualmente la divinidad de la religion de

N.S.J.C.
RELIGION CATOLICA.

No puede llegarse 4 conocer la doctrina revelada por N.S. J. C.

4 los hombres, sino por uno de estos medios, 6 por el examen ra-

ciocinado de la doctrina 6 por la tradicion de ella fundada en tes-

timonios fidedignos.

La via del exdmen y del raciocinio, es incompatible é incompe-

tente para averiguar cual es Ia doctrina que N. 8. J. C. enseii6 a

los hombres.

Necesidad de una sociedad particular depositaria de la doctrina

revelada por N. S. J. C.

N. 8. J. C. para satisfacer esta necesidad instituy6 a los Apos-

toles y fundoé la Iglesia.

La voluntad de N. 8. J. C.no ha sido, que su doctrina sea creida

en virtud del exdmen raciocinado de ella; sino en virtud de la

tradicion, 6 del testimonio de sus enviados, que son los pastores,

y de copsiguiente en virtud de la ensefianza de la Iglesia.

Infalibilidad de la Iglesia en virtud de la asistencia del Espiritu

Santo.

Infalibilidad de la Iglesia en virtud de la constitucion que le ha

dado N. 8. J. C.

Qué es Sagrada Escritura. Autoridad de la Sagrada Escritura

en materia de fé.

Solo la tradicion de la Iglesia puede dar & conocer las verdaderas
21



gt
escrituras y distinguirlas de las falsas.

59.  No puede explicarse 6 interpretarse la Sagrada Escritura, sino
conforme & la tradicion 6 ensefianza de la Iglesia.
60.  La Sagrada Escritura no contiene todos los dogmas revelados, y

- estos no pueden conocerse sino por la tradicion de la Iglesia.
Pruebas de la Sagrada Escritura que ensefian esta verdad. Otras
pruebas que la confirman.

61.  La razon no puede ser el juez 6 el intérprete de la Sagrada Es-
critura sino la Autoridad de la Iglesia.
62.  La verdadera Iglesia debe tener ciertas sefiales 6 caracteres por

los cuales se distinga de todas las sociedades falsas que usurpan
el titulo de la Iglesia.”

63.  Estos caracteres son unidad, santidad, universalidad, y origen
apostolico.

DOGMAS PRINCIPALES DE LA RELIGION CATOLICA.'

DIOS Y SUS ATRIBUTOS.

64.  Pruebas de la existencia de Dios. Nombres que la Sagrada Es-
critura suele darle.
65.  Los atributos de Dios son infinitos en numero y extension. Sin

embargo limitandonos & nuestra capacidad, y a lo que la revela-
cion nos ensefia respecto de él, nos reduciremos &4 probar por los
testimonios de la Sagrada Escritura y de la razon, que Dios esta
adornado de los atributos siguientes: Inmutabilidad, Infinidad,
Perfeccion infinita, Incomprensibilidad, Inmensidad, Independen-
cia, KEternidad, Unidad, Espiritualidad, Inteligencia, Sabiduria
infinita, Omnisciencia, Voluntad, Libertad, Omnipotencia, Vera-
cidad, Justicia, Misericordia y Bondad.

66.  Modo de conciliar la presciencia divina con la libertad del hom-
bre.
67.  Division de la voluntad divina en antecedente y consiguiente.

Definicion de ambas. La voluntad divina consiguiente es eficaz.
Division de' la libertad en libertad de coaccion y libertad de
indiferencia 6 arbitrio. Dios esta adornado de estas dos especies

de libertad.

G8. Modo de conciliar la eficacia de la voluntad divina con la vo-
luntad del hombre.

69.  Principales sistemas sobre el origen del mal. La existencia del
mal no se opone 4 la bondad de Dios.

70. La esencia divina es distinta del Universo. Justificacion de al-

gunos pasajes de la Sagrada Escritura de que abusan los pan-
teistas para favorecer su absurdo sistema.

MISTERIO DE LA DIVINA TRINIDAD.
L3

71.  Definicion del misterio de la Trinidad. Por qué ensefia la Igle-
sia este misterio.
%2, Pruebas de la distincion de las personas divinas tomadas del An-

tiguo y Nuevo Testamento y de la tradicion.
73.  Unidad de la esencia divina en las tres divinas personas, probada
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por la Sagrada Escritura, por la tradicion, y por la definicion
del Concilio Lateranense.
Divinidad de Nuestro Seior Jesu-Cristo probada: 1.© por los
testimonios de la Sagrada escritura en los cuales se encuentran
cinco caracteres con que San Hilario probaba este dogma, &
saber: el nombre, el nacimiento, la naturaleza, la potestad y la
profesion de fé: 2. © por la definicion del Concilio Niceno: 3.°
por la tradicion de los primeros siglos.
Divinidad del Espiritu Santo, probada por la Sagrada Escritu-
ra, por la tradicion, y por la definicion del Concilio de Cons-
tantinopla.
Qué es procesion. El Hijo procede-del Padre. Por qué el Hijo
se llama Verbo.- El Espiritu Santo procede del Padre y del Hijo.
Testimonio de los Padres latinos y griegos sobre esta tltima
procesion. No puede decirse que el Espiritu Santo es Enjen-
drado. ' '
Relaciones que nacen de las procesiones divinas. Cuantas son
estas relaciones. No resulta de ellas ninguna dependencia mu-
tua de personas. Mitua coexistencia de las personas divinas, ex-
presada por los latinos con el nombre de circummincessio.
Precauciones 6 formulas que se deben emplear para hablar del
misterio de la Trinidad.

CREACION.

Creacion del mundo probada por testimonios de laSagrada Es-
critura, por la definicion del Concilio 4. © Lateranense y por ar-
gumentos de la razon. Fin de la creacion.

Principales capitulos de la relacion de Moises, en los cuales se
refiere cada una de las obras de los seis dias.

Qué son Angeles. Su existencia.

Dotes primitivos y naturaleza de los Angeles.

Ministerio de los Angeles. Su ntmero y gerarquia.

Existencia de los demonios. Causa de su caida.

Origen del primer hombre y su integridad € inmortalidad pri-
mitivas.

Definicion de la Providencia Divina. Demostrarémos por lara-
zon y la revelacion, que Dios conserva y gobierna todas las
cosas creadas.

La Providencia Divina no destruye la libertad del hombre.

CAIDA DEL HOMBRE Y NECESIDAD DE UN REDENTOR.

88.

89.

90.

Pecado del primer hombre. Trasmision de este pecado, llamado
original, & toda su descendencia, probada 1.° por el Antiguo y
Nuevo &'estamento: 2.° por la decision de varios concilios y por
la tradicion.

Son efectos del pecado original: 1.© la ignorancia:2.° la pro-
pension decidida al mal: 3.° la diminucion de la libertad; pero
no la pérdda de esta.

Necesidac de un Redentor. Primera promesaque Dios hizo de
€l al hor.bre. Necesidad de creer en todos tiempos en este Re-

i



S1.

92.

93.

94.

97.

98.

105.

106.

107.

T

dentor. Por qué no vino inmediatamente despues del pecado.
Esta esperanza de un Redentor, fué trasmitida 4 todas las nacio-
nes, y aunque despues fué obscurecida por el vicio de los hombres;
no obstante se conservé pura en la familia de Noé¢, y despues fué
propagada en todas las edades y renovada siempre por Dios, cada
vez con mayor claridad, & proporcion que se acercaba el tiempo
de la venida de este Redentor. Asi se comunic6 desde el diluvio
hasta Abrahan; desde Abrahan hasta Moises, y desde Moises hasta
Nuestro Seiior Jesu-Cristo.

Profesias de Jacob, Daniel, Agéo y Malaquias relativas al Reden-
tor 6 Mesias, cumplidas todas en Nuestro Sefior Jesu-Cristo.
Relacion de otras profesias relativas tambien a Nuestro Sefior
Jesu-Cristo. ‘

Doctrina de la Encarnacion del Verbo. Nuestro Sefier Jesu-
Cristo, que ya se ha manifestado ser verdadero Dios, es tambien
verdadero hombre: tiene dos naturalezas y una sola persona.
Comunicacion de idiomas.

Nuestro Sefior Jesu-Cristo sufrié las penas debidas por nuestros
pecados, y se ofrecié por nosotres en sacrificio.

Nuestro Seiior Jesu-Cristo nos redimié del pecado y nos recon-
¢ilio con Dios por el sacrificio de la Cruz. Con este satisfizo por
todos los hombres.

Muerte de Nuestro Sefior Jesu-Cristo. Su bajada 4 los infiernos.
Su resurreccion y ascencion 4 los Cielos.

Necesidad de creer en Nuestro Sefior Jesu-Cristo y en la Santisi-
ma Trinidad. Necesidad de la fé exterior para salvarse.

GRACIA.

Idea de la gracia y su division en natural y sobrenatural. Divi-
sion de la gracia sobrenatural.

Naturaleza de la gracia interior actual. Division de la gracia
interior.

Eficacia de la gracia; la cual no se opone a la libertad.

Gracia ineficaz.

Toda gracia es gratuita.

Necesidad de la gracia para todas las obras buenas, para el prin-
cipio de nuestra fé y acciones meritorias y para la perseverancia
en la santidad y justicia. Es necesaria tambien 4 los justos para
cada uno de sus actos saludables.

Distribucion de la gracia. Gracia de vocacion. Sihay una vo-
cacion universal.

Nocion de la predestinacion. Division del decreto de predesti-
nacion. La causa final de la predestinacion es Dios y la meri-
toria es Jesu-Cristo.

Qué es reprobacion. Su division. Pruebas de la reprobacion.

“
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9.

10.
11.

12.

CBOGRAIRNPIA,.

NOCIONES JENEBRALES.

Definicion y division de la Geografia.
Definiciones de los términos geograficos mas usuales.
Idea de la Esfera armilar y de los diferentes circulos que en ella
se consideran.
Darémos algunas pruebas de la redondez de la tierra, y en el su-
puesto de estar probado por observaciones astronémicas que la
forma de laTierra es la de una esferoide comprimida en los Polos
v elevada en el Ecuador, manifestaremos la diferencia que hay en-
tre el eje de la Tierra y el diametro del Kcuador.
Definiciones de los circulos que se consideran en el globo Terra-
queo.
Zonas, anchor de cada una de ellas y modo de determinar en que
Zona se halla un lugar dada su latitud.
Cartas geograficas y modo de encontrar la latitud y longitud geo-
grafica de un lugar en el Mapa-Mundi 6 en otra cualquiera
Carta.
Division del globo en parte sélida y parte fluida, expresando
cuales comprende el Continente Antiguo y cuales el Nuevo; y la
posicion de los cinco Océanos en que se considera dividido el
Mar exterior.
Razas ®humanas que pueblan el globo, y caractéres distintivos
de cada una de ellas.
Lenguas: su clasificacion.
Idea de las principales Religiones que se profesanen las diver-
sas partes del globo.
Diversas formas de gobierno.

' 22
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GEOGRAFIA DESCRIPTITVA.
Tratarémos de Europa, Asia, Africa, América y Oceania en ¢l
orden siguiente.
' GEOGRAFIA FISICA.
PARTE SOLIDA.

Posicion Geografica, Dimensiones, Limites, Peninsulas, Cabos,
Istmos, Cadenas de Montafias, Volcanes, lslas y Archipiélagos.

PARTE FLUIDA.

Mares interiores, Golfos, Estrechos, Puertos, Rios y Lagos prin-
cipales.

GEOGRAFIA POLITICA.

Superficie, Poblacion absoluta y relativa, Religiones, Lenguas,
Gobiernos, Divisiones politicas 6 geograficas, poblacion de cada
una de ellas, capitales de todos los Estados y sus poblaciones.
En los Estados Americanos se determinaran las divisiones admi-
nistrativas.

GEOGRAFIA ANTIGUA.

Paries del Globo conocidas de los antiguos. Principales divisiones
¥ su correspondencia actual. Subdivisiones. Lugares historicos.



15.

16.
17.

18.
19.
20.

IDIOWAGS.

WATIN,

ANALOGIA.

Definicion y division de la Gramatica Latina.

Idea de la oracion y de las partes 6 palabras que la forman.
Especies, propiedades y diferentes declinaciones del nombre.
Reglas para conocer sus jéneros.

Idea del adjetivo y de sus grados. Reglas para la formacion de
estos.

Naturaleza del pronombre, de sus especies, usos y propiedades.
Declinacion de nombres, de adjetivos y de pronombres.
Definicion y division del verbo.

Reglas para la formacion de los diferentes tiempos.

Reglas para formar el pretérito y supino.

Conjugacion de los verbos que se indiquen.

Naturaleza del participio, sus especies y usos.

Naturaleza, especies y usos de la preposicion, del adverbio de la
interjeccion y conjuncion.

Explicacion de las diferentes especies de oraciones,

Figuras de analogia.

SINTAXIS.

Definicion de la sintaxis y su division en natural y figurada.
Concordancias, réjimen y construccion de las diferentes partes
de la or2cion.

Vicios que deben evitarse en la oracion.

Sintaxis figurada.

Modo especial de determinar los dias del mes en esta lengua.
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PROSODIA.

21.  Definicion dela cantidad, y division de las silabas respecto de
ella.

22.  Definicion y division del acento.

23.  Reglas para conocer la cantidad de las palabras.

METRICA.

24.  Idea de las especies de pies que forman los versos.
25.  Se medirdn versos latinos de las especies principales.
26.  Figuras de prosodia.

ORTOGRAFIA.

27. Nimero, senido, uso y division de las letras.

28 Diptongos y consonantes dobles.

29.  Division de las silabas.

30.  Signos ortogréficos. Suuso y el de las letras mayusculas.

Se traducirdn las fibulas de Fedro, las epistolas de Ciceron y
las vidas de los emperadores por Cornelio Nepote.

LN ELBE

PROSODIA.

Letras que componen el alfabeto ingles. Sonidos principales.
Acento. Diptongos. Triptongos.

ANALOGIA,

Partes de la oracion. Articulos y sus usos. Formacion del plural de los
nombres sustantivos segun la regla jeneral. Regla para formar el de los
nombres que acaban en s, x, ch, f, fe, y. Excepciones. Nombres cuyoplu-
ral es irregular.  Qué nombres tienen solo plural; cuales solo singular,
v cuales ambos pumeros.  Genero de los nombres ingleses. Modo de
expresar el genitivo de posesion. Adjetivos. Formacion del compara-
tivo y superlativo.  Adjetivos cuyos grados sen irregulares. Numera-
cion inglesa. Pronombres: su division y declinacion. Cémo se expresa
en ingles el posesivo castellano su. Verbo. Conjugacion y uso de los
verbos auxiliares fo have, to be, to do, shall, will, may, can, let, must,
ought. Qué significa shall y will en la primera, segunda y tercera per-
sona de ambos numeros. Conjugacion de cualquier verbo ingles afir-
mativa, negativa € interrogativamente. Irregularidad de los verbos in-
gleses. e indicaran los adverbios, preposiciones, conjunciones ¢ inter-
jecciones que mas se usan en ingles.

» .
Traduccion del ingles al castellano, aplicando las reglas de ana-

.
o gid.
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TRANCES.

PROSODIA.

Letras que forman el alfabeto frances y pronunciacion moderna
adoptada por la Academia. Su division. Vocales simples, compuestas
y nasales. Diptongos. Observaciones acerca del doble sonide de algu-
nas consonantes; de la aspiracion de algunas vocales y de la consonante .
Deletreo frances adoptado por los mejores profesores de esta lengua.

ANALOGIA.

Partes de la oracion. Articulos y sus usos. Nombre; formacion
del plural segun las diferentes terminaciones. Excepciones. Adjetivos.
Reglas para formar el femenino. Excepciones. Formacion del compa-
rativo y superlativo y excepciones de esta regla. Numeracion francesa.
Pronombre, su division y declinacion. Verbo; reglas para formar los
tiempos derivados y compuestos. Conjugacion de cualquier verbo afir-
mativa, negativa é interrogativamente. Observaciones acerca de ciertos
verbos de las cuatro conjugaciones. Participio activo y pasivo. Ad-
verbios, preposiciones, conjunciones ¢ interjecciones que mas se usan

en frances.
SINTAXIS.

Se expondra el objeto de la Sintaxis. Definicion de la proposi-
cion y sus partes, considerada tanto gramatical como l6jicamente. Qué
se entiende por sujeto y atributo simple, compuesto, complejo € incom-
plejo; por complemento l6jico y las partes que desempefian este oficio.
Division de la proposicion en principal, absoluta y relativa; incidente
determinativa y explicativa; plena, eliptica é implicita.

Construccion del nombre sustantivo, sefialando el jénero y las va-
rias acepciones de amour, delice, orgue, aigle, automme, couple enfant
exemple, foudre, gens, himne, quelque chose, &, y la formacion del plural
de los nombres eompuestos. »

Construccion de los articulos du, de la, des, le, la, les.

Construccion de los adjetivos modificativos y determinativos.

Construccion de los pronombres personales, posesivos, demostra-
tives, relativos ¢ indefinidos.

Construccion del verbo, de los modos y de la correspondencia de
los tiempos del modo indicativo con los del subjuntivo

Construccion del participio activo y pasivo, y reglas para dife-
renciar el adjetivo verbal del participio de presente, si ambos acaban
en ant.

Construccion de las partes indeclinables.

ORTOGRAFIA.
Se expondran las reglas y los signos ortograficos que se emplean
en la lengua francesa para escribirla con perfrecion.
Se leera y traducird cualquier obra francesa.

IMUSIC A

Teoria de la musica y practicainstrumental. ¢

PINTURA.

Se presentaran los cuadres trabajados en esta clase.

"
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