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Equidistribucon aritrrética

Juan Rivera-Letelier
riveraletelier@mat.pucp.cl
Pontificia Universidad Cditlica de Chile

Resumen

Una breve historia sobre equisitribucion en contextosrnaticos, desde los
resultados de Erdos y Turan sobre los ceros de polinomiosttdenood, hasta
los resultados mas recientes sobre la equidistribuciomdi®g de altura pequena,
con sus aplicaciones a la teoria de numeros y a los sistemanidios.
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La Hipotesis de Riemann como un
problema de topoldg

Julio Alcantara-Bode
jalcant@pucp.edu.pe
Pontificia Universidad Cdilica del Pef

Resumen

En L?(0,1) se introduce una familia no contable de normas hilbertigpas
independientemente de la validez o no de la hipbtesis dm&ie (HR) son
equivalentes entre si, excepto por una de ellas. La normepeimal es siempre
continua respecto de las otras y es equivalente a cada ulasig g solo si HR no
se cumple. Encontramos un subespacio cerrado de codimansodonde todas
las normas son equivalentes; lo mismo sucede en su comgkeoréogonal.

Referencias

[1] ALCANTARA-BODE, J., An integral equation formulation of the Riemann
hypothesisJ. Integral Equations and Operator Theb#y (1993), 151-168.

[2] ALCANTARA-BODE, J., An Algorithm for the Evaluation of certain Fredholm
DeterminantsJ. Integral Equation and Operator Th&§/(2001), 153-158.

[3] ALCANTARA-BODE, J., Absolutely continuous restrictions of a Dirac measure
and non-trivial zeros of the Riemann zeta functi@mR. Acad. Sci. Paris, Sdlr.
349, (2011) 357-359.

[4] ALCANTARA-BODE,J., A completeness problem related to the Riemann
hypothesisJ.Integral Equations and Operator Theb8(2005),301-309.

[5] ALCANTARA-BODE,J.,The Riemann hypothesis as an ill posed problgmprint,
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Las Ecuaciones Diferenciales de la Geoitaejr
Geometia de las Ecuaciones Diferenciales

Jorge Sotomayor
sotp@ime.usp.br
Instituto de Materética e Estdifstica,
Universidade de &b Paulo

Resumen

Este cursbtendra el siguiente contenido.
1. Introduccidn Histbrica: Geometria y Ecuaciones Eifeiales.
a) Superficies ef®? y Lineas de Curvatura Principal en los trabajos de Euler,
Monge, Dupin y Draboux

b) Ecuaciones Diferenciales en las contribuciones de Pdinéandronov -
Pontrjagin y Peixoto

c) Estabilidad Estructural para las Configuraciones porasmae Curvatura
2. Bifurcaciones de las Ecuaciones Diferenciales y de lasfi@@raciones por
Lineas de Curvatura.
a) Puntos Umbilicos y sus Bifurcaciones.
b) Ciclos de Curvatura Principal.
¢) Conexiones de Curvas Separatrices Umbilicas.

3. Lineas de Curvatura en Hipersuperficiesde

a) Puntos Umbilicos y Parcialmente Umbilicos.

b) Ciclos Principales y Conexiones de Superficies SepaeatRarcialmente
Umbilcas.

8Este curso se desarrolla en colaboaracion con eRbBnaldo Garcia (ragarcia@mat.ufg.br) del
‘Instituto de Matematica e Estatistica da Universidadddfal de Goias.’

Referencias

[1] R. GARCIA & J. SOTOMAYOR, Lines of Curvature on Surfaces: Historical
Commentes and Recent Developme® Paulo Journal of Math. Sciences
1, (2008) 99 -143.

[2] R. GARCIA & J. SOTOMAYOR, Differential Equations of Classical Geometry: A
Qualitative Theory27th Brazilian Math. Colloquium, Rio de Janeiro, IMPA, 2009.

[3] C. GUTIERREZ & J. SOTOMAYOR, Lines of Curvature and Umbilic Points
on SurfaceslSth Brazilian Math. Colloquium, Rio de Janeiro, IMPA, 1991.
Reprinted with update &tructurally Stable Configurations of Lines of Curvature
and Umbilic Points on SurfaceMonografias del IMCA, Lima, 1998.

[4] D. LoPESs, R. GARCIA & J. SOTOMAYOR, Partially umbilic singularities of
hypersurfaces dk*, Bulletin des Sciences Mat{2014),
http:// dx.doi.org/10.1016/j.bulsci.2014.10.005
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El espacio de metricas con curvatura negativa

Pedro Ontaneda
pedro@math.binghamton.edu
Binghamton New York

Resumen

Discutiremos la conexidad delespacio de métricas Riefaaag con curvatura
negativa seccional negativa en variedades de dimensid=site es un trabajo en
conjunto confom Farrell
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Sicigias para radulos y sus aplicaciones

Ricardo M. Bances Herrandez
rbances@pucp.edu.pe
Pontificia Universidad Cdtlica de Pefl

Resumen

En su famoso teorema de las Sicigias, Hilbert demostro apee A —modulo

finitamente generado tiene una resolucion libre finitandoad = kfz1,. .., zx]
es el anillo de polinomios sobre el cuerpefiniremos, pardfi, f2,..., fs} C
A, el submodulo ded® de las sicigiasSic(f1, f2,- -+, fs), como el nicleo del

homomorfismo ded—médulosy : A° — A definido por
@(hi,ha, .. he) =Y hifi.
=1

Extenderemos esta definicion para el Cé%l,?g, .. .,?5} C A™. Luego

mostraremos como calcular un conjunto de generadoresgbarédulo de las
sicigias en ambos casos, usando bases de Grobner. Fitaldesarrollaremos
algunas aplicaciones directas de las Sicigias.

Referencias

[1] Adams, W. and Loustaunau, PAn Introduction to Gbébner Bases AMS,
Providende RI,1994.

[2] Becker, T and Weispfenning \Grobner Bases: A Computational Approach to
Conmutative AlgebreSpringer Verlag,Berlin and New York, 1993.

[3] COX, David ; LITTLE, Jhon; O’'SHEA Donaldldeal, Varieties, and Algorithms
An Introduction to Computational Algebraic Geometry and@outative Algebra
Editorial Springer. Segunda Edicion, 2005.

[4] COX, David ; LITTLE, Jhon; O'SHEA DonaldUsing Algebraic Geometry
Editorial Springer. Segunda Edicion, 2005.

[5] SUN, Yao; WANG, DingkangThe F5 algorithm in Buchberger’s styfgpringer-
Verlag Berlin Heidelberg. 2011

[6] WOLFRAM. Mathematica 9V.9.0.1.0 (2012).
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Dimensbn topobgica y fractales

Renato Benazic Tome
rbenazict@unmsm.edu.pe
Universidad Nacional Mayor de San Marcos

Resumen

A finales del siglo XIX surgieron en las matematicas ejemg®subconjuntos
que paredan desafiar el “sentido com(n”: El conjunto ternario deGaa curva
de Peano, el triangulo de Sierpinski, la curva de Koch,Ttdos ellos tenian una
construccion similar a traves de un método recursivo equelel paso siguiente
era similar al paso anterior. Fueron los primeros ejempldraetales, objetos
cuya dimension no podria ser un numero natural. En la ptesdarla, usaremos
estos ejemplos para motivar el concepto de dimensiondgjpa y usaremos este
concepto para calcular la dimension de los conjuntos amnteeinte mencionados.

Referencias

[1] CATER, F. S.A typical nonwhere differentiable functi@pringer-Verlag, Canad.
Math. Bull., 26 (1983) 149-151

[2] CHABERT, J-L.Un demi-siecle de fractales: 1870-1924lstoria Mathematica7
(1990)339-365

[3] bE RHAM, G. Sur un exemple de fonction continue saésvie Enseign. Math.,
3(1957) 71-72

[4] EDGAR, G. Measure, Topology and Fractal Geomet8pringer-Verlag 1990.

[5] FALCONER K. Fractal Geometry: mathematical foundations and applicas
2ed, Wiley (2003)

[6] HARDY, G. H.Wierstrass’s non-differentiable functiofirans. Amer. Math. Soc.,
17(1916) 301-325

[7] PLAZA, S.Fractales y Genera6in Computacional de lagenesMonografias del
IMCA 16, 2001
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Existence of solutions fg#(z)—Kirchhoff type problem with nonlocal
source and nonlinear boundary conditions

Eugenio Cabanillas Lapa
cleugenio@yahoo.com
Universidad Nacional Mayor de San Marcos

Resumen

In this papet we prove a result on the existence of weak solutions
for a p(x)—Kirchhoff type problem with non local source, subject to
intermediate nonlocal boundary conditions. By means ofGadekin
method, fixed point theorem in finite dimensions and the thebthe
variable exponent Sobolev spaces we establish our result.

aThis is a joint work withClaudio Balcazar Huapaya andJose Quique
Broncano.

Referencias

[1] F. J. S. A. @RREA, R. G. NascIMENTO On a nonlocal elliptic system of
p-Kirchhoof-type under Neumann boundary conditidath. Comp. Modell49
(2009) 598-604.

[2] Y. YANG AND J. ZHANG Existence results for a class of nonlocal problems
involving p-LapalciarBound. Val. Prob32(2011) 8p
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De los Homomorfismos Mixtos de ddiulos al Producto
Tensorial Mixto

Jost Carlos Cifuentes Vasquez
jecifa@gmail.com
Universidade Federal do Par@n

Resumen

Lafinalidad inicial de este estudio fue reconstruir y antpéideoria de moédulos, sobre
anillos conmutativos o no, y en general el algebra homoéa partir del concepto de
‘homomorfismo mixto de modulos’, es decir, homomorfismeenhR—moduloy un
S—mobdulo dond&r y S son anillos de escalares no necesariamente iguales, ¢doncep
que surge del algebra universal. Procuramos, en un priragranto, la construccion
del producto tensorial de tales modulos, que llamamosiiyeto tensorial mixto’, y
el desarrollo de esas ideas, que puede ser realizado enleipetgrado, exigio definir
adecuadamente, por ejemplo, el producto cartesiano mitmadulos, asi como
las aplicaciones hilineales mixtas correspondientesmpiin el producto tensorial
de homomorfismos mixtos, demostrando las respectivasqutages universales. En
este trabajo formulamos una serie de cuestiones que fupesaaendo en el andar
de la investigacion, especialmente la construccion depesducto tensorial usando
el producto tensorial tradicional, es decir, el productstgial de médulos con el
mismo anillo de escalares. Esas construcciones escapacatedorid—Mod de los
R—mobdulos donde es un anillo fijo. Aqui, por simplicidad, los anillos considdos
seran conmutativos con unidad.

Palabras-clave Algebra Universal, homomorfismo mixto debamlos, producto
tensorial mixto, producto tensorial de homomorfismos rsixto

SO0

Extensiones Galoisianas de Grupos y dedulos en el
Contexto delAlgebra Universal

Resumen

Este trabajo presenta los primeros pasos del desarrolloal¢coria de Galois para

estructuras algebraicas generales del punto de vistdgigbra Universal, procurando
estimular, mediante ejemplos y problemas motivadoress adtudiantes de pregrado
y posgrado en matematica para el estudio investigativosdeasunto. Para eso es
definida la nocion de ‘extension galoisiana de algebragseusales’y es formulado
el problema central de la obtencién de un ‘teorema de quoretencia de Galois'por
analogia con el caso clasico de las extensiones de caBptasblsqueda de subsidios
son abordados los casos de las extensiones de grupos y dielessi@nes de modulos
con la intensibn de reconstruir, asi, lo que podriamasdr el camino de Galois.
Este trabajo puede ser inserido en el campo de los fundam@ata teoria de Galois
y su método sera, destacadamente, el analisis por daaalog la teoria de Galois
elemental.

Palabras-clave Algebra Universal, teda de Galois, extensiones galoisianas de
algebras, extensiones galoisianas de grupos, extensgalesianas de ddulos.

SMP 11 Lima Per(, 2014
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Redes Neuronales en el estudio de la resistencia del
concreto de alto rendimiento

Pedro C. Espinoza Haro
pcesp67@gmail.com
Universidad Nacional de Ingenit,
Facultad de Ingeniéa Industrial y de Sistemas

1. La motivacion

Uno de los problemas en el campo de la construccion civil agseaguir los concretos de
alta resistencia. La fabricacion se realiza a partir depmmantes basicos como el cemento,
agua, arena, piedra, aditivo, tiempo de hidratacion, yeta. medida de su resistencia se hace
mediante muestras o probetas de concreto que son sometiampaesion en laboratorios
especializados. El presente trabajo es parte del proyectovdstigacion “Redes Neuronales
y Simulacion de Monte Carlo para el estudio del concreto It rasistencia’ Dentro de
este proyecto el Laboratorio de Ensayo de Materiales de Cavigne elaborando probetas
de concreto con diferentes caracteristicas (Fig.1) yenih sus resistencias a la compresion
axial (Fig. 2) siguiendo normas internacionales (ASTM C/CP92M) y (ASTM, C39/C 39M)
respectivamente.

De este modo se tiene una base de datos que registra losvadolas variables de fabricacion

& T TRy

Fig.1:Probetas de concreto Fig.2:Maquina que mide la resistencia

y la resistencia de 1083 probetas de concreto. En estabacssiia utilizado la primera entrega
que corresponden a 296 probetas, que luego de un analidigaiese ha reducido a 12 variables
de fabricacion y la resistencia, como se muestra en lagigritabla.

2. El problemaes desarrollar un grupo de Redes Neuronales (RN) supeagisad la finalidad
de pronosticar la resistencia de una probeta, antes de soafeibn y con esto simular en la
computadora las caracteristicas de las probetas de maximinima resistencia en tiempos
optimos de hidratacion o del uso adecuado de los aditisco€Eaisten otros estudios que tratan
de explicar el endurecimiento del concreto como el de ([1@tMelli et. al.) que se basa en
una Ecuacion Diferencial Parcial de evolucion, que enastepestacionaria es del tipo eliptico
semilineal.

3. Una neurona articial recoge las caracteristicas esenciales de una neurorggibal que

1Este proyecto de investigacion (contrato: 137-FINCyT2@13) se ejecuta en las Facultades de
Ingenieria Civil e Ingenieria Industrial y de SistemasladJNI, con la participacion de los siguientes

coautores: Francisco Garga Ferréndez , Departamento de Ingenieria Forestal, Universidad
Politécnica de Madridiuis L. Acuia Pinaud , Facultad de Ingenieria Industrial y de Sistenfasa

V. Torre Castillo, Isabel Moromi Nakata, Facultad de Ingenieria Civil, ambas facultades
de la UNI.

SMP 12 Lima Per(, 2014
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N° | Variables de fabricacion y resistencia| pbl pb2
1 | Edad (N de dias sumergido en el agug) 28 28
2 | Disefio (1, 2,...,7) 1 1
3 | Relacion Agua/ Cemento 0.25| 0.25
4 | CementoK g/m?3 708.3| 708.3
5 | Marca de aditivo (1y 2) 1 1
6 | %Aditivo (material cementante) 1.6 1.6
7 | Aditivo (Kg/m?) 11.9| 119
8 | % Micro silice (K g/m?) 5 5
9 | Micro silice (Kg/m?) 373 37.3
10 | Arena (Kg/m?) 345.1| 345.1
11 | Area (cm?) 81.7| 819
12 | Cargade roturd(g) 68277 | 70498
13 | Resistencia a la compresidi/cm?) 836 861

tiene vias de ingreso para la informacion denominada rid@ntin cuerpo donde se procesa
la informacion y una via de salida o respuesta de la neumer@ominada Axon. Los datos
de ingreso a una neurona estan representados por una pw@tnanap = [di,dz, ..., dn]
donde cadal, representa una sefal que al ingresar a la neurona patantiita es afectada
por un nimerow, denominadopeso de la neurona Esta afectacion se representa por el
productow.dy. El proceso dentro de la neurona esta representado popilesgdnwp + b =
widy +wadz+...+wnd,, dondeb es elsesgale la neurona. Los pesos expresan la incentivacion
o disminucion de una sefial por parte de la neurona, porpégeemwid; Si w; toma valores
grandes la sefial; esta siendo incentivada, de lo contrario es reducida y skm@@ncuando
w1 = 0. Luego interviene unéuncion de transferenciaf(s) de la neurona, dando lugar a la
respuesta final de la misma que @s= f(wp + b). Existen muchas funciones de transferencia
en el disefio de redes neuronales, entre ellas tenemogéntarhiperbolica denominattnsig,

la funcion identidad denominaghairelin, etc.

4. Una Capa de Neuronas Artificiales

Dato Capa de 5 neuronas Salida

[d ] ~| Neuronal [ > 9
1 7
_~_~*| Neuronaz2 [-—»|{q,
d, | &
= e | Neurona3 M d, | =g =F(Wp+b)

N4 Neurona4d |...»|gq
d N 4
L"n | Neuronab |- > q.

Una capa de neuronas esta formadarpaoreuronas, dispuestas en paralelo, no hay comunicacion
entre ellas, operan independientemente. A cada neujdeaesta asociada una matriz fila
w; = [aj1,a;2,...,a;,] que es la matriz de pesos de dicha neurona méasesgob; y una
funcibn de transferencig;. Entonces, si se denota co¥ la matriz formada por las matrices
fila de lasm neuronas y coh la matriz columna de losesgosla accion de la capa de neuronas
sobre un vectop es en primera instancia el producto y suia + b, que es un vector de™.

En segunda instancia cada componéfite + b es transformada por la funcion de transferencia
f; de la neurona. Este proceso se representa mediante unarfuectorial a valores vectoriales

F : R™ — R™ que a cada vectar = (u1, uz, ..., um) € R™ le hace corresponder el vector

SMP 13 Lima Per(, 2014
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F(u) = [f1(u1), f2(u2), ..., fm(um)]. Entonces la accion de la capa de neuronas sobre el vector
p sera:
q=F(Wp+b)=[fi(wip + b1), f2(wap + b2), .., frn (Wimp + bimn)]

gue es un vector dB™. Se dice que; = F(Wp + b) es la respuesta o salida de la capa de
neuronas para el vector de entrada

En consecuencia una capameneuronas es una funciéh : R" — R™ que transforma un
vectorp € R™ en otrog € R™ dondeq = T'(p) = F(Wp + b).

5. Una Red Neuronal Artificial

Unared neuronal es una concatenacion de capas de neudesds.el punto de vista matematico
es la composicion de transformaciones:

Tn

T T:
Rn 1 Rm. 2 Rk RM

6. Redes Neuronales supervisadas y el mecanismo de su apreage

Toda RNA de este tipo tiene una secuencia de vectores|t, ta, ..., tm], tx € R™ que se
denomina el/alor esperado de la red dondet;. es el resultado de algiin proceso realizado con
la columnap;. de una matriz de datgs = [p1,p2, ..., pm], pr € R™. Esto pasa para cada
k = 1,2,...,m. Por ejemplot; es la resistencia de una probeta de concrepp os valores

de sus variables de fabricacion. De otro lado, para cadawap, dep, unaRN devuelve un
vectorr,(x) dondex esta formado por los pesos y sesgos de todas sus neurorsasede De
este modo la respuesta de la red para la matriz de gagog ingresa a ella es otra matriz de
vectores (z) = [r1(z), r2(z), ..., rm(2)], 7(x) € R™. El aprendizaje de la redconsiste en

la minimizacion local de la funcion

E@)= 5> llre(z) — till®

que es el error en media cuadratica entyda respuesta de la red:

N =

r(x) = [ri(z),r2(x), ..., rm(x)].

La minimizacion local hara que los pesos y ganancias dadasonas cambien de tal manera
que||VE(zo)|| = 0. Esto implicara que la respuesta de largf,) esta muy proxima al valor
esperaddy. En este caso se dice quekdV A ha sido entrenada adecuadamente. En algunos
casos No se consigue una respuesta adecuada.

7. Resultados

7.1 La Red Neuronal Backpropagation (RNBP) que se ha desatolies de cuatro capas
con 14,12,10 y 1 neurona respectivamente, con funciones de transferéaséng (tangente
hiperbolico) para las tres primeras capgauyelin (funcion identidad) para la cuarta. La RNBP
ha sido entrenada, validada y testeada 2&n columnas de las 296 que tiene la magid-a
respuesta de la RNBP guarda una alta correlacion con losxgatsperados. Los coeficientes de
determinacion, el error en media cuadratica, la raizstie @tima y el nUmero de variables de la
red, se resumen en la siguiente tabla:

ESTRUCTURA R R? MSE | RMSE | N° pesosy sesgos
14 12 10 1| 0.9988| 0.9977| 22.3585| 4.7285 433

7.2 La capacidad predictivade la RNBP creada se verifico c68 columnas de la matriz,
gue no participaron de las tres fases de su entrenamiernt.eB@® se normalizd y se redujo
la dimension del espacio de vectores, empleando la tranafoon lineal de la clasps2 Los
resultados estadisticos de la simulacion se resumensigui@nte tabla.
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ESTRUCTURA R R? MSE | RMSE | N° pesosy sesgok
14 12 10 1] 0.9949] 0.9898| 231.143| 15.2034 433

ESTRUCTURA R R? MSE N° pesos y sesgos

6 1 0.9918| 0.99836 15.46078 55

6 4 1 0.93456| 0.87340| 1169.46740 81

7 10 1 0.99218| 0.98442| 145.77688 147

1 14 7 1 0.97592| 0.95243| 441.48000 149

14 12 10 1| 0.99844| 0.99688 28.81800 433

7.3 Se ensayaron diversas RNBP para la misma base de datos pdwmci®o de las mismas

transformaciones, pero separando los datos segln lass di@sequivalencia modulo 4 y no
modulo 5. Los resultados se muestran en la siguiente tabla.

8. Los problemas matenaticos subyacentes

Existen diversos problemas, unos podrian ser considemr@aoo abiertos. Citamos algunos de
ellos:

a) ¢Cual es la mejor arquitectura que debe tener una RNAngs@aa para lograr
pronosticos con niveles de correlacion superiores al 89 %

b) ¢Cuales son las transformaciones mas adecuadas qretdaderse en una base de datos
antes de ser procesadas por una RNA?

c) ¢Los algoritmos del gradiente y de Newton pueden ser adsrpara obtener los valores
extremos de funciones especiales como los que se presenthemrenamiento de una
RNA?

d) ¢Existen métodos numéricos y graficos que ayuden alesta relaciones entre las
variables de fabricacion de las probetas y sus correspotedi resistencias?
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www.elsevier.com/locate/cemconcomp

SMP 16 Lima Per(, 2014



XXXII C oLoQuio CONFERENCIA PUCP

Estabilizacdbn de un sistema acoplado con damping

Ricardo Fuentes Apolaya
ricardofl6@yahoo.com.br
Universidade Federal Fluminense

Resumen

En los Gltimos afios se ha estudiado mucho sobre el conttivbade ruidos
generado en recintos cerrados distintos, por la vibrad#ias estructuras flexibles
que forman las paredes. Actualmente, un ejemplo que despierinterés en
este tipo de problemas es la posibilidad de controlar lassibnes acisticas
en el interior de um avion (vuelo subsonico, vuelo supeis). Estudiamos
una situacion real de la teoria acUstica, a saber el fenonda refraccion, y la
direccion de la propagacion sonora es modificada por utociator, cuando el
sonido sonido pasa de un medio para otro. En situacionesedlitaie, el viento
tambien puede ser un factor que altera la velocidad y divaabé propagacion de
las ondas sonoras. El fendbmeno citado es modelado portemsisle ecuaciones
diferenciales parciales, formado por una ecuacion de dindal con termino
elastico acoplado (com damping) de la forma siguiente:

U (2, 1) — U (2, t) + 0, (2, 1) = 0,

0'(2,t) — Oza(z,t) + ulp(z,t) = 0,

Estamos interesados en divulgar resultados de estaiflizgccontrolabilidade
exacta para el sistema acoplado con damping. Considerdrassegna acoplado
irreversible

! (00) = Byl 0) + o (,6) = 0,

0 (2,1) — AO(z, 1) + ggi

y(x,O) = yo(x)v y/(x,()) = yl(x)v 0('7;70) =¢° en(,

(Z’,t) =0,

v, eny
y:

07 enZ_ZOa
0=0, eny,

Para el sistema anterior el problemaadmtrol exacto parcial en la frontera es
como sigue:

Pardl” > 0 suficientemente grande, queremos hallar un control v eoftadra tal
gue la solucion del sistema verifique

y(T)=y'(T)=0 (0.1)

Para resolver este problema utilizamos una variante deldnédealizado por J. L.
Lions llamado Método de Unicidad Hilbertiana, a saber R.MNL. Los argumentos
usados son estimativas adecuadas para la derivada nortafdantera, tales como
la regularidad escondida y desigualdad inversa. Estudiaxistencia, unicidad y
regularidad del sistema adjunto asociado al sistema atmpla
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La matenatica en la Didactica Fundamental

Cecilia Gaita
cgaita@pucp.edu.pe
Pontificia Universidad Cdilica del Pef

Resumen

La Educacion Matematica, como todo campo de conocimierita
evolucionado con el tiempo, segln se adoptaban distintanas epistemolodgicas
sobre la matematica y su aprendizaje. Asi, se ha pasadmpaoncepcion segn
la cual la didactica era considerada un arte, luego por igié&tica que se apoyaba
en teorias psicologicas del aprendizaje, hasta la édtubdn donde la didactica de
la matematica se ha consolidado como un campo de conod¢org@ntifico, con
bases en un modelo epistemolbgico constructivista nettem Desde esta nueva
perspectiva, para proponer cambios y garantizar mejordsseaprendizajes no
basta saber matematicas; se hace necesario conocer heesibtenidos en esta
disciplina y ese sera el foco principal de la presentacion
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La alternativa de Fredholm a tres de
sistemas duales

Mariano Gonzalez Ulloa
mgonzal@pucp.edu.pe
Pontificia Universidad Cditlica de Pefi

Resumen

Al considerar la ecuaciopp — Ay = f con A un operador lineal compacto
A : X — X definido sobre el espacio normado, podemos reescribir esta
ecuacion en la form@/ — A)e = f, lo cual nos conduce a estudiar o-peradores
de la formal’ = I — A. La teoria de Riesz-Schauder [5] concentra su atencion
en estos operadores, afirmando que la ecuagién Ay = f tiene una Unica
solucion para cadf € Y siy solo si la ecuacion homogénga— Ay = 0 tiene
la solucion trivial. Si la ecuacibn homogénga— Ay = 0 tiene soluciones no
triviales, la teoria de Riesz-Schauder no da respuestsotulilidad de la ecuacion
no homogénea — Ap = f. Esta cuestibn queda resuelta por la alternativa
de Fredholm [4]. En esta exposicion se presenta la alfeand¢ Fredholm para
operadores compactos adjuntos a traves de sistemas daeakradps por formas
bilineales no-degeneradas [5]. Esta version de la aligende Fredhom es mas
apropiada para las aplicaciones a ecuaciones integratadtando la teoria de
Riesz-Schauder como un caso especial.
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Sobre la polar de una plana irreducible émgro dos

Fernando Hernandez Iglesias
mfhiglesias@pma.uem.br
Universidade estadual de Mariag
Facultad de ciencias - Departamento de maiéioa.

Resumen

SeaC : f = 0 un germen de curva plana irreducible, a cutya + bf, = 0
con (a : b) en un abierto dé’! es llamada de polar genérica o polar@g, es
conocido que el tipo topologico de la polar no es un invaeiaonpolgico sino
analitico (F. Pham), no obstante genéricamente la afitmaes cierta (Casas
Alvero). Daremos una descripcion explicita del tipo t@gaco de la polar para
una curva genérica irreducible de género 2 en particaseribiremos los factores
de la polar expresados en el Teorema de Merle, finalmentetedzamos los
semigrupos(vo; v1;v2) para los cuales la polar de una curva genérica es no
degenerada.
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El pincel de Wiman—-Edge

Alexis Zamora
alexiszamora06@gmail.com
Universidad Autonoma de Zacatecas

Resumen

En 1897 A. Wiman descubrid una séxtica con 4 nodos que adoamo
grupo de automorfismos al grupo simétrige. Casi un siglo después, en 1981,
W. L. Edge desarrolld varios aspectos geométricos deaesta y en particular
demostrdé que esta incluida en un pincel, donde toda cuevalicho pincel
admite una accion del grupo alternamtg. En esta charla quiero explicar esta
construccion con un lenguaje mas moderno y explorar seagpectos de este
pincel, como, por ejemplo, la geometria de la fibraciorcista.
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Método Proximal para Problemas de Desigualdad
Variacional: Caso no Martono

Erik Alex Papa Quiroz
erikpapa@gmail.com
Universidad Nacional Mayor de San Marcos

Resumen

El presente articufo introduce un algoritmo de punto proximal
inexacto usando distancias proximales para resolver ebléma
de Desigualdad Variacional cuando el operador involucradoel
modelo es pseudo-monétonoy cuasi-monbtono. Bajo alhipétesis
naturales probamos que la sucesion generada por el mé&sdo
convergente en el caso pseudo-monbtono y débilmentecogente
en el caso cuasi-mon6tono. Este enfoque extiende lostadssl de
Auslender, Teboulle y Ben-Tiba (1999) y Brito et al. (2012).

2Este articulo fue escrito en co-autoria doennin Mallma Ramirez

Referencias

[1] AUSLENDER, ALFRED; TEBOULLE, MARC; BEN-TIBA, SAMI, Interior proximal
and multiplier methods based on second order homogeneousl&eMath. Oper.
Res.24(1999), no. 3, 645—668.

[2] BRITO, ARNALDO S.; DA CrRuUz NEeTO, J. X.; LOPES JURANDIR
O.; OLIVEIRA, P. ROBERTO Interior proximal algorithm for quasiconvex
programming problems and variational inequalities withdar constraints, J.
Optim. Theory Appl154(2012), no. 1, 217-234.

SMP 23 Lima Per(, 2014



XXXII C oLoQuio CONFERENCIA PUCP

La creacdn de problemas en la erfsza y aprendizaje
de las mate&ticas

Uldarico Malaspina Jurado
umalasp@pucp.edu.pe
Pontificia Universidad Catlica del Pef

Resumen

Es evidente la importancia de la resolucion de problemdssprocesos de
enseflanza y aprendizaje de las matematicas; sin embargsyal es ensefar y
aprender resolviendo problemas formulados por otras passalesaprovechando
asi los aportes de la creacion de problemas a estos psogesodesarrollo del
pensamiento matematico. Es esencial ir méas alla de &noldéin de una respuesta
correcta y del conocimiento de estrategias heuristicaesdiver problemas.
Se propone que los estudiantes vivan experiencias de creasoiver sus
propios problemas y los problemas de sus compaferos déicestn actividades
individuales y grupales, con estimulos y orientacionesaddas de sus profesores.
Tales experiencias contribuiréan a identificar problensaplantear(se) preguntas
creativamente, a buscar aplicaciones, a ampliar el hdgzorateméatico de la
comunidad en que se crean los problemas y a estimular eltesia investigacion.
Se expondran reflexiones y experiencias sobre la credeiproblemas como parte
de la ensefanza y aprendizaje de las matematicas y cortedeila tarea de
investigacion en educacion matematica. Las reflexisonesfruto de experiencias
desarrolladas en la docencia universitaria y en tallerabzeglos en el Perl y
en varios paises latinoamericanos, con profesores erafddmy en ejercicio,
en temas de geometria, teoria de nimeros, algebrhsianaoptimizacion. Se
explicara la estrategia elaborada y que se viene aplicandios talleres, para
estimular el desarrollo de la capacidad de crear problemdsseprofesores de
matematicas, a partir de episodios en clases, en estr&ale#on con la resolucion
de problemas.

Palabras clave:creacion de problemas, resolucion de problemas, episcsth
clases, formulacion de preguntas.
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La Geometia hace 4000f@0s en Mesopotamia

Marcel Morales
morales@ujf-grenoble.fr
Institut Fourier, Laboratoire de Matktmatiques,
Universié de Grenoble |

Resumen
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Clasificacon anaitica de ciertos tipos de foliaciones
cuspidales efC?, 0)

Hernan Neciosup Puican
hneciosup@gmail.com
Pontificia Universidad Cadtlica del Pef

Resumen

Se estudia la clasificacion analitica de foliaciones iclaes casi-homogéneas
de tipo admisible, este estudio se lleva a cabo con unacteseancilla: el de la
“holonomia esencial”, que no es mas que la técnica de lenfmiia proyectiva
para dimension dos. Primero encontramos una forma preaigrara este tipo de
foliaciones en dimension arbitraria, en seguida pasanessugiar la reduccion de
singularidades en el caso de dimension 3. El comportamlenal de la foliacion,
nos permite encontrar una condicion suficiente para quealia@ion, generada
por la forma pre-normal, sea de tipo superficie generalizatntificamos una
componente especial del divisor, en la que es posible eonstna fibracion
de Hopf adaptada a la foliacion, el cual permite extendecldaificacion, en
primer lugar, a un entorno de la componente especial enicne&studiamos
la topologia de las componentes del divisor excepcionad wez quitado el
lugar singular de la foliacion. Imponemos hipotesis sohigunas componentes
del divisor que, junto con un resultado debido a J. Mattei yWRuUSSU, nos
permiten garantizar la existencia de integral primerarolda entorno del divisor
excepcional. Finalmente, la propiedad de la primera comptendel divisor, un
vez quitado el lugar singular, de ser simplemente conexd joon un resultado
debido a D. Cerveau y J. Mozo, nos permiten extender la canjag analitica en
un entorno del origen.
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Monotonicity and maximal monotonicity of affine maps

Eladio Ocdia
eladio.ocana@pucp.edu.pe
IMCA

Resumen

Variational inequality problems and equilibrium problemscur in a large
field of applications issued from various domains such assiphy mechanics,
economics, operations research. They encompass optiomzptoblems and
related problems such as complementarity problems andespdiht problems.
(Maximal) monotonicity holds in variational inequalitipsoblems the role played
by convexity in optimization problems. The aim of this tatkto give the explicit
expression of the (maximal) monotonicity property of mapthe linear case.
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Matematica: la nusica del entendimiento,
MUsica; la mater@tica de lo sensible

Emilio Lluis Puebla
lluispuebla@gmail.com
Facultad de Ciencias -UNAM

Resumen

En esta conferencia (la cual tiene como proposito dejdgie @ asistente de
cualquier nivel) se hablara de la Matematica, sus caiatitas, la investigacion
y progreso en ella. Como ejemplo de una teoria matem&eg@resentara una
breve exposicion de ld&—Teoria Algebraica, de como fue su creacibn y sus
problemas de frontera. También, se hablara de Matem#timada aplicada y
como las Teorias de Mbdulos, Categorias, Topos, Hopi@télomologia y otras
son utilizadas en la Teoria Matematica de la Misica paehno solamente
aplicaciones sino matematica nueva en ella.
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Una introducadn al algoritmo de Metropolis-Hastings
y Sus extensiones.

Luis Valdivieso
Ivaldiv@pucp.edu.pe
Pontificia Universidad Cditlica del Pefi

Resumen

Un problema muy comln en la Estadistica y otras ciencid&aaen la
evaluacion de integrales de la forma

1= Elg(md)] = [ g(md)(md)dmo

para alguna funciog, donde f(mé) corresponde a alguna funcion de densidad
D—dimensional. Las cadenas de Markov de Monte Carlo (MCMCXitayen
una soluciébn viable para obtener aproximacioned.déllas son disefiadas para
generar una cadena de Markov estacionaria que tefigamé) como precisamente
su distribucion limite o estacionaria y asi aproxinigsor simplemente la media
de los Ultimos valores de esta cadenageiil algoritmo MCMC mas general y
exitoso para obtener estas cadenas es el de MetropoliswfasEmpezandose
con un estimador iniciaing®, el algoritmo propone transicionesf* — m@*+?,
las cuales son aceptadas con una probabilidad dependientieaddistribucion
propuesta que toma usualmente la forma de un camino akeafdtas tasas de
aceptacion se alcanzan proponiendo transiciones pagup@ro esto hace muy
lento al algoritmo. En dimensiones altas; i.e, cuarddces grande, el camino
aleatorio se vuelve ineficiente resultando en bajas tasaaceltacion, pobre
mezcla de la cadena y muestras altamente correlacionaslas.vittud de ello que
han surgido recientemente diversas propuestas y extessjoe buscan solucionar
tal problema. En este trabajo introduciremos algunas @es egtensiones.
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¢ Por geé insistir en eblgebra geortrica?

Edgar Vera Saravia
edverasar@gmail.com
Universidad Nacional Mayor de San Marcos

Resumen

Se muestra que el algebra geométrica ofrece una altanaths simple e
intuitiva de introducir la integral de curvas y superficidspérsuperficies en
general), ofreciendo un mejor modo de presentar el conceptorma diferencial.
Adicionalmente se comentan otras posibilidades de utiézalgebra geométrica
para presentar conceptos matematicos mas sofisticados.

Referencias

[1] LAWSON JR.& MICHELSOHN M-L. Spin Geometryrinceton University Press,
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Exploration Mathematics with Maple through
Embedded Components

Lenin Araujo Castillo
physicsleninac@hotmail.com
Universidad @sar Vallejo
Facultad de Ingenida

Resumen

Today science professionals in engineering software usedly work on the
desktop and even just looking to download and use mobile ayais; but they are
not able to design their own applications. Maplesoft tolsetsblution to it through
its Maple package; software supports desktop and mobilegsqroblems of
analysis and calculation with Embedded Components. To shiswe have taken
the area of different mathematical topics; fixed horizdpted a certain range of
parameters and not just a constant as it is customary toafevehis paper shows
how the Embedded Components allow us to develop matheniatiat areas.
Achieving build applications that are interactive in metdevices such as tablets;
which are used at any time. Maple gives us design accordiogrtaniversity or
research need, based on contemporary and modern mathenddétic this method
we encourage students, teachers and researchers to usiegadgorithms.
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El papel de Cosme Bueno en la historia de la
Matendtica Peruarfa

Maria del Carmen Bonilla

maria.bonilla.t@upch.pe
Universidad Peruana Cayetano Heredia,
Programa de Educadn Intercultural Bilingie

Resumen

Francisco Antonio Cosme Bueno y Alegre (1711 — 1798) fue bios#e la llustracion
Americana, poseedor de saber enciclopédico, curiosiddensatica, un profundo
sentimiento docente, y una especial capacidad de trandostisaberes. Aragonés
nacido en Belver de Cinca, viaj6 a Lima a los 19 afios. Eéti#dicina en la Real
y Pontificia Universidad de San Marcos, en donde obtuvo ell@ie Doctor en
1750. Fue miembro de la Sociedad Médica de Madrid desde, 3768 la Sociedad
Vascongada desde 1784. Fue un erudito, tuvo amplios coretivs de Historia,
Geografia, Matematicas, Fisica, Astronomia, Quam#oologia, Botanica, Derecho,
y demas ciencias conexas. Se desempefid en la Catedratdédle Medicina desde
1750 hasta 1759, a la que renuncib por ser elegido en 175@ catedratico de Prima
de Matematica de la Real y Pontificia Universidad de San bsaycCosmografo Mayor
del Virreinato del Per(.

Bueno es considerado fundador de la actividad mateméaiit¢a wda académica.
Escribio un curso completo de Introduccion a la Aritroaty alAlgebra para uso de
sus alumnos. Fue definido por su discipulo Gabriel Moreoma“el primer prosélito
de Newton en el Per{”, por el abandono de los métodos Iied’ tradicionales
de la Escolastica y la asimilacion de los nuevos prinsigmpiricos del analisis
experimental. Su casa era visitada por los sabios quervdri&uropa, como Hipolito
Ruiz, José Pavon, Joseph Dombey, desentrafiandoéegosupapeles podia. Era
considerado la maxima autoridad cientifica en Lima, feerhbulante de sabiduria
a la que recurrian los poderes de la Iglesia y el Estado jpsteeirse.

Cosme fue el introductor de los conocimientos de Newton eReell, tuvo la
biblioteca cientifica mas importante de la Lima del SiglwIX que constaba de
1346 volumenes, muchos de ellos en temas especializado$o Fue se refiere
a Matematicas y Ciencias, incluia obras de Isaac Newtgug€ula mathematica,
philosophica et philologica), de Alexis-Claude Clairaflgments dlgébre), de
Jean-Baptiste Le Rond Alambert y Denis Diderot (Encyclopédie, ou Dictionnaire
raisonné des sciences, des arts et des métiers), de LeuitléeE (Jornal des
observations physiques, mathématiques et botaniques, @ras.

En una extensa carta hecha por el Cosme Bueno y Alegre, de 2&ctie febrero
de 1768, responde al pedido del Virrey sobre un texto de DeeploGabriel de Castro
en el que este ofrece una supuesta solucion al problemapbaa la longitud en la
navegacion maritima. Pero, lo que realmente se creiguerasta solucion tenia que
ver con la cuadratura del circulo. La carta, se encuentta Biblioteca Central de la
UNMSM.

2Este trabajo se ha desarrolado en colaboracion con la sprafeTeresa Sofa Oviedo
Millones  (sofia.oviedo@pucp.edu.pe) de la Pontificia Universidaibiica del Perl
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Cosme observa que para resolver el problema local de la ibedie la longitud
en el mar, era una quimera pensar en que se podia resoleeresidavia, a la vez, el
problema de la cuadratura del circulo y relata detalleseslalnobsesion, en ese tiempo,
y sobre los diversos intentos de solucion al problema deudal@tura del circulo.
Finalmente, todos esos intentos fracasaron, pero llevitos cesultados pjcticos
gue narra en resumen, cobmo sucedieron.
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Aplicacion de la Idoneidad Diktica de Godino en la
comprensdn de la media aritética de los estudiantes de la
Universidad Nacional Micaela Bastidas de Ajac

Beléen Cabrera Navarrete
belencabreran@gmail.com
Universidad Nacional Micaela Bastidas de Apuac
Departamento Acaeimico de Ciencias&icas

Resumen

Se presenta la investigacion cuyo objeto de estudio es thanagitmeética y
su comprension por estudiantes de los primeros ciclos deilegersidad Nacional
Micaela Bastidas de Apurimac, para lo cual se ha aplicadmrses didacticas
tomando como marco teorico, la idoneidad didactica pestaupor [2] Godino,
J. (2011) y sus colaboradores; la que permitib evaluar fapcension de los
estudiantes desde las perspectivas se la definicion, ginsiemtos, algoritmos,
lenguaje, representaciones y argumentos planteados Jp0ofb, B. y Batanero,
C. (2004); Para este estudio se tuvo la colaboracion deiastes universitarios
divididos en dos grupos, un grupo de control y otro grupo expgntal a quienes
en forma homogénea y en el mismo tiempo bajo las mismas @onds se
presentd una prueba de entrada denominada Pre test;ipasteite al grupo
experimental se presentd sesiones didacticas con efjigmfontoSemiotico (EOS)
Idoneidad Didactica, desarrollado por Godino, J. (20idando en cuenta las
dimensiones cognitiva y epistémica; con el grupo de cbs&rdesarrollaron clases
magistrales tradicionales; posteriormente a ambos grseas/alud nuevamente
con una prueba denominada Post test; como resultado de esstiasciones
se encontraron resultados y diferencias bastante sigiiéisaa favor de los
estudiantes del grupo experimental; en cuanto a los resgltaesaltan: Los
estudiantes del grupo experimental usan las definicionda dedia aritmética
en mayor proporcion que los estudiantes del grupo de doxigbmismo modo
gue lo logran usan procedimientos, algoritmos, represemtas y el lenguaje sin
embargo tanto el grupo de control como el grupo experimemdogran usar
argumentos al momento de resolver problemas sobre la néttieetca.

Referencias
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Software para facilitar el proceso de abstrandaiel amlisis

de superficies en 3D para estudiantes empleando
Realidad Aumentada

Cristhian E. Hilario L dpez
u912545@upc.edu.pe
Universidad Peruana de Ciencias Aplicadas,

Facultad de Ingeniéa

Resumen

La adquisicion de la competencia matematica para losliesites de ingenieria
en la UPC implica desarrollar destrezas a través de difesesontenidos; en el
curso de Calculo 2, se estudian las superficies cuadricebigdo al grado de
dificultad y el nivel de abstraccion que se requiere, laslidades de graficar,
proyectar y describir regiones en tres dimensiofie®)(no se llegan a consolidar.
Hoy en dia, las herramientas que se utilizan para la adifuisile estos conceptos
no permiten la interaccién activa de los estudiantes. el plano educativo,
aparece la Realidad Aumentada como una alternativa paradefi@anza de
diferentes factores, debido a que permite la visualized&éun elemento virtual en
el plano real. En este articulo se expone el resultado alhjo de investigacion e
implementacion de una aplicaciobn movil la cual, emptEaRealidad Aumentada,
permite la graficacion y manipulacion de las superficiegddgas enlR?, la
graficacion de ecuaciones libres y la interseccion congidg@erpendiculares a los
ejes cartesianos. El proyecto considera, realizar unsiael impacto generado
en los estudiantes luego de la interaccion con la apticagi'se espera obtener
como principal conclusion la facilidad de adaptacion yctanprension de los
conceptos matematicos involucrados.
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Bases de Gibner y la Tedia de (bdigos

Maritza Luna Valenzuela
luna.m@pucp.edu.pe
Pontificia Universidad Cdica del Peii

Resumen

La teoria de los codigos correctores de errores forma hoyextenso y
fructifero campo de interaccion entre las matematicdasytecnologias de la
informacion, en el que conceptos y resultados matenstbstractos permiten
dar elegantes soluciones al problema de transmitir infoionade forma eficiente
y segura. Entre estos conceptos matematicos juegan uhrpl@nte el algebra
lineal y la teoria de bases de Grobner. En esta comunpitagg” mostrara un
algoritmo para la descodificacion de los codigos cigliatilizando las bases de
Grobner.
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Representadn de Bryant

Padl Eladio Luque Ccama
udtccss@gmail.com
Instituto de Matematica
Universidad Federal de Rio de Janeiro

Resumen

Uno de los problemas de mayor interés en el campo de la GEamet
Diferencial de subvariedades es el analisis, caractd@ay obtencion de
superficies, en un determinado espacio ambiente, coattmaxde Gauss constante
(CGC), curvatura extrinseca constante (CEC) o curvatugelian constante
(CMCQC), en particular de aquellas superficies minimalesjaccurvatura media
es idénticamente nula. El estudio de las superficiesmaileis y en general de
CMC en el espacio euclideo se inicia hacia 1762, cuandoabagr establece
la ecuacion diferencial de los grafos minimales, aunqueMeusnier en 1776
quien dio una interpretacion geométrica de esta ecnacbservando que ella
expresa el hecho de que la media de las curvaturas prirgigalda superficie
sea cero. En 1860 Karl Weierstrass realizd una importaptetacion a la
teoria de superficies minimales obteniendo unas forndéagpresentacion para
esta clase de superficies. Formulas similares fueron lestdhs poco tiempo
después por Enneper en 1864, parametrizando la superéctal dorma que
las curvas coordenadas sean lineas de curvatura. Postente Osserman, en
1950 presentd una nueva version de las mismas. El hechoelesta clase de
superficies admita una representacion conforme le pérmitilizando la teoria de
funciones de variable compleja, realizar estudios de smgeta global de una
manera precisa. Exhibimos una representacion en datombdbs , analogo a la
representacion de Weierstrass para superficies detatavaedia uno efil>. Tal
representacion fue obtenida por Bryant en 1987, al mosuarlas superficies
de curvatura media constante uno IEh son proyecciones de curvas nulas en
SL(2,C), encontando de esta manera una representacion holomerfales
superficies. Como ejemplo teorico tendremos la reprasiént para superficies
planas obtenida por Galvez, Martinez y Milan.

Referencias

[1] BRYANT R. Surfaces of mean curvature one in hyperbolic spas€risquel54-
155XVI (1988) 321-347.

[2] Do CarRMO, M. Geometria Riemannianéed., IMPA, Rio de Janeiro, 2011

[3] GALVEZ J. MARTINEZ A. & M ILAN F. Flat surfaces in the hyperbolic 3-space,
Math. Ann316, 2000 419-435.

[4] Lee J. Riemannian Manifold€sraduate texts in mathematics, 176, Springer-
Verlag, New York, 1997

SMP 38 Lima Per(, 2014



XXXII C oLoQuio COMUNICACION PUCP

Método de Averaging para encontrar ciclosite

Joel Mendoza Jimenez
joel.mendoza@pucp.pe
Pontificia Universidad Cditlica del Pefi

Resumen

El problema de encontrar ciclos limite es complicado ereg@npero existen
métodos para determinar el nimero de ciclos limite. Endagnte comunicacion
se dara a conocer el Método de Averaging en su versibnmagdes decir haciendo
uso del grado de Brower (con esto se debilita las hip6tesia gtersion clasica).
El método de averaging consiste perturbar un centro, ttarsaccion transversal
(compacta) a este, y encontrar los ceros de una apliacibmopoal inducida
por la aplicacion de Poincaré (su desarrollo en forma déofa Los ceros de
esta aplicacion nos daran los ciclos limite del sistezeeganos a la singularidad.
Finalmente se aplicara este método a encontrar orlatasdicas y su estabilidad
en el sistema prototipé—Rossler.
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Sobre el operador de extension de Elias M. Stein

Hubert Gabino Roman Tello
hrt_ ae @yahoo.es
Facultad de Ciencias Matefticas
Universidad Nacional Mayor de San Marcos

Resumen

Muchas desigualdades de Sobolev requieren que el domiaiarselominio
de Lipschitz cuya frontera sea bien regular, [3]; en conseca, muchas
ecuaciones diferenciales y problemas variacionales egfinidos en un dominio
de Lipschitz, por eso estudiar la regularidad de los doreiei® importante por
las nociones matematicas que se desarrollan en ellos.deyadores estandares
no funcionan bien cuando relajamos la regularidad del diomiBxiste un
operador debido a E. Stein que mejora sustancialmente évadqres de extension
habituales. En este trabajo se comprueba la relaciontdirpe existe entre la
regularidad exigida al dominio para poder extender este di funciones y la
necesaria para que las conocidas inclusiones de Sobolesagsfechas. En ese
sentido se observara que todo este contexto del trabajcentaa los resultados
relacionados con el operador traza. El teorema centraltdeesiuncacion es:
Teorema Seaf2 un dominio con frontera2 minimamente regular . Existe un
operadpr linealE que extiende funciones @ka funciones elR™*! tal que :

(@ E(f)le=f

(b) El operadorE transformai*» () enW*» (R"*') de forma continua
paral < p < coyk = 0,1,2,.... Esto es,llEf|\Wk,p(Rn+1) <
c Hf”Wk,p(Q)

El esquema de trabajo dgorema del trazq citamos [2], esta reflejado en la
siguiente figura

¢:(2NT;)

AN / R"

4

Figura 1: Esquema de Trabajo

SEste trabajo se ha desarrolado bajo la asesoria de la praf¥edanda Santiago Ayala
(ysantiago@unmsm.edu.pe) de la Facultad de Ciencias MttasrUNMSM

SMP 40 Lima Per(, 2014



XXXII C oLoQuio PUCP

Que se traduce en la construccion de un operador estanade @oc R™+!
de claseC* y ¢ un difemorfismo. En consecuencia estos operadores hagsitual
dependen mucho de los difeomorfismos. El operador de Stein excluye la
construccion del mismo sin recurrir a estas condiciongsinas [1].
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Estudio deé&cnicas de programaii en paralelo
basado en MPI para aproximar y simular el modelo LWR

del flujo de tafico vehiculat

Lenin Quifilones Huatangari
Iquinoneshuatangari@unj.edu.pe
Universidad Nacional de &mn.

Resumen

El trafico vehicular en las autopistas interurbanas y ergtasdes avenidas de las
ciudades densamente pobladas se ha convertido en un peoblermesta motivando
cambios culturales, politicos y econdmicos. Entre esansbios estan las restricciones
para utilizar los autombviles por determinados dias deel@mana (por ejemplo en
Chile), la modificacion de los horarios habituales de véajire el hogar y el trabajo o
estudio, y la generacion de proyectos de ley relacionamtataccontaminacion del aire
y la contaminacion acistica. Esta importancia social/iate al trafico vehicular en
un problema que merece atencion desde el punto de vistéficien

El hecho que el trafico vehicular en una autopista se compomo un sistema
analogo al flujo de un fluido en una tuberia sugiri6 la ideartbdelar este fenbmeno
utilizando las leyes de la Mecanica Clasica. En particyla sugerencia de Lighthill,
Whitham y Richards se utiliz6 el principio de conservadi@ la masa para deducir un
modelo matematico basado en Ecuaciones Diferencialesala. Este modelo ideal
sento6 las bases de una nueva linea de investigacibnnizgrares detalles sobre los
problemas abiertos consultar el articulo de revisibned¢hdo del arte sobre trafico
vehicular publicado por B. Piccoliy A. Tosin.

En este trabajo de investigacion se estudia el problema dellicibn numérica
de leyes de conservacion escalares que modelan el flujewehien autopistas
aplicando los principios de computacion paralela y vaaes Finitos. Se presentan
seis algoritmos secuenciales para resolver el problemautshg bajo distintos tipos
de flujo y basados en los denominados esquemas upwind, Godutibrido. Luego,
se introduce la paralelizacion de cada uno de estos seistaigs. Para los algoritmos
correspondientes a los esquemas upwind y Godunov la pas&ién se realiza
siguiendo la técnicaa de la descomposicion de dominingakto, para el esquema
Hibrido el principio basico es la descomposicion delrager de diferencias finitas
asociado, en tres operadores que evolucionan indepeaxiente y de los cuales dos
de ellos realizan el transporte de la solucién y uno de ellodela la evolucion de
la discontinuidad. Los algoritmos paralelos basados eootgsosicion de dominios
resultaron ser mejores en tiempos de ejecucion y los basadalescomposicion
de operadores en aproximacion de discontinuidades. Rdidawr los algoritmos
paralelizados se realizaron pruebas numéricas paralasieaes de adveccion, Burger
y el modelo de trafico vehicular de Lighthill-Withman—RaecHs, midiéndose en cada
uno de estos casos con las métricas: tiempos de ejecspiéadup y eficiencia. Los
resultados para los tiempos de ejecucion son decrecientwsdo se utilizan tres
procesadores y muestran un comportamiento no monotoreorpas procesadores,
debido al incremento del paso de mensajes. En la mayor partescexperimentos
numeéricos el speedup esta en el intervAlg2]. La eficiencia de los algoritmos
paralelizados varia entre el 49 %y el 92 %.

“El presente trabajo es fruto de la investigacion hechantienami permanencia en Chile haciendo el
Magister en Ciencias de la Computacion en la UniversidadBitelBio, contando como asesor Bf.
Anibal Coronel Perez (acoronel@ubiobio.cl) docente de la Universidad del Bio-Blhile
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Complementariedades en las decisiones de innonaci
y el nivel de producdn en la industria manufacturera

peruana

Edward M. Ruiz Crosby
edumarcull@gmail.com
Pontificia Universidad Cditlica del Pefi

Resumen

Uno de los temas que actualmente se encuentran en debasteenda diversificacion
productiva del pais. De acuerdo con el Plan Nacional derBifigacion Productiva,
elaborado por el Ministerio de la Produccion, el Per( gsais eminentemente minero,
y a la fecha produce practicamente la misma canasta deshjesegvicios, constituida
principalmente por minerales, que producia en 1970. Sibaego, el boom de los
precios de los metales que ocurrid desde el 2003 al 2011 gaad® y se necesitan
nuevos motores para el crecimiento y desarrollo econ&nico

Al respecto, Szirmai y Verspagen (2010) [10] sugieren queeelor manufacturero es
el principal motor del crecimiento y el desarrollo econéosi. Una de las ventajas
gue presenta la industria manufacturera, segin estoseaponsiste en que ésta
presenta oportunidades especiales para el progreso Ggamwl Esto es, el sector
manufacturero tiene el potencial de concentrar el avanceolggico para luego
difundir el mismo hacia otros sectores. En este sentid@lale la innovacion en la
industria manufacturera es crucial para que sea un motoiafgara la economia.

De acuerdo al Gltimo reporte del Foro Econdmico Mundial£2@015, el Perl se
encuentraen el puesto 117 de 148 paises en el pilar de icibaypor lo que es esencial
impulsarla.

No obstante, a pesar que la innovacion es el fenbmenmeadoa 'mas importante,
Swann (2009) [9] afirma que se necesita conocer mas de l@@simnomia estandar
para comprender la innovacion a plenitud. Especificamegit autor establece la
importancia de la distincion entre la innovacion de piids y la de procesos al tener
cada uno diferentes efectos econdmicos. Ademas, el sostiene que a menudo un
proceso mejorado genera un producto renovado y viceveesasfa manera, estarian
existiendo complementariedades entre ambos tipos deacityv

En este sentido, Miravete y Pernias (2006) [8] realizan uondeto de
complementariedades entre los tipos de innovacion y el die produccién de firmas
espafiolas en la industria ceramica que deriva en unadiide maxima verosimilitud
empleada para hacer una contrastacion empirica de diohgdementariedades.

A partir de este documento de trabajo, la presente comuaitaiene como
objetivo establecer los fundamentos mateméaticos del toatke Miravete y Pernias
(2006) [8], empleando las herramientas matematicas d&idq@998) [10]. En
particular, se desarrollan los conceptos de reticulos ncifunes supermodulares.
Con estos conceptos, no se necesitan supuestos de cowmlvexidanexidad del
dominio ni convexidad o diferenciabilidad de la funcion lseneficios de las firmas

5El presente trabajo se ha desarrollado bajo la asesoria d@rtifesoresAlejandro Lugsn
Loretta Gasco yFernando Rérez Forero
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manufactureras. Esto se debe dado que el dominio sera jumtmno convexo y la
funcion no sera diferenciable en todas sus variables diside, aspecto que resulta
pertinente desde la teoria matemética y bastante @tiledel punto de vista econdmico.
Asimismo, se estimara empiricamente el modelo emplealados de la Encuesta
Nacional de Innovacion en la Industria Manufacturera @@ 2012, para contrastar
la hipbtesis de complementariedades de innovacion dosréipos de innovacion
y el nivel de produccion de tales firmas. Por Gltimo, a paté los resultados, se
presentaran recomendaciones de politica a fin de impalgarovacion en la industria
manufacturera peruana.

Por ende, en la primera parte se muestra como optimizaidiues supermodulares
en reticulos. En el segundo capitulo, se desarrolla elefoosstructural de Miravete
y Pernias (2006) [8], a partir del cual se muestran las cemehtariedades entre las
variables de decision. En la tercera parte se determinaitaaf de estimar el modelo
expuesto en el capitulo anterior. En la cuarta parte, serides los datos relativos
a la industria manufacturera correspondientes al afio,2fli2se emplearian para la
estimacion del modelo. En la quinta parte, se muestran lzandos resultados de
la estimaciobn empirica. Y en la sexta y Ultima parte, sd@lan las conclusiones y
recomendaciones de politica.
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Forma Normal Formal para campos vectoriale$@h 0)
con multiplicidad2

Soledad Ramirez Carrasco

sramirez@unmsm.edu.pe,

solramirez.c@hotmail.com
Universidad Nacional Mayor de San Marcos

Resumen

Para los campos vectoriales €62, 0) con multiplicidad 2, obtenemos una
forma normal formal bastante simple implementando unaitacbasada en el
Teorema de la Transversal Completa para campos vectorkaldeorema que
presentamos es una version del Teorema de la Transvensgdl€a, usado en la
clasificacion analitica de curvas planas. Este trabajmegorte a la clasificacion
formal-analitica de campos vectoriales, debido a que omucksultados de
clasificacion analitica, se basan en formas normales.
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Calculo de las bases de @mer de un
sistema polinomial

Marco G.Solorzano Mamani
marco.solorzano@pucp.pe
Pontificia Universidad Cditlica del Pefi

Resumen

Se calcula explicitamente las bases de Groebner de un aigietimomial
relacionado con la conjetura Jacobiana, usando los nignder@atalan.
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Aspectos diamicos de los homeomorfismos'y
difeomorfismos delicculo

Pedro Sitarez Navarro
ivan.suarez@pucp.pe
Pontificia Universidad Cdlica del Pef

Resumen

El presente trabajo lo dedicamos al estudio de la teoraiaa” de los
homeomorfismos de la circunferencia unitaria, cuyos oadgese remontan
a una de las memorias de Henri Poincaré, publicada en 188Bnif@mos
un invariante topologico de mucha importancia en el dmbli¢ la dinamica
unidimensional, conocido hoy como nimero de rotacionaladaré. Dividiremos
esta comunicacion inspirados en dos hechos historicesrgrcan el inicio del
estudio de los homeomorfismos de la circunferencia unitatigrimero es debido
a Poincaré, quien demuestra que’ses un homeomorfismo de la circunferencia
que preserva orientacion con nimero de rotagyi) irracional, entonces
es semiconjugada a una rotaciét), sy. El segundo hecho historico, data de
1932, cuando Arnaud Denjoy demuestra qug sis un difeomorfismo de classe
C' que preserva orientacion con derivada de variacion daojanimero de
rotacion irracional, entonces la semiconjugacion esatdd un homeomorfismo.
En general, este resultado se obtiene para difeomorfismomseC?. Ademas
eshozaremos las ideas de la construccion del contragedefDenjoy.
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Creencias y una aproximaci de la concepon de los
profesores de preatculo sobre el proceso de ens@zay
aprendizaje de la fungn exponencial

Felix Ivan Velasquez Millones
ivan.velasquez@pucp.pe
Pontificia Universidad Catlica del Pef

Resumen

Esta investigacith analiza las practicas matematicas que realiza un grupo de
profesores en la ensefianza de funcion exponencial evsadesntroduccion al Calculo
para estudiantes de las carreras de letras, y un curso disiamdatematico para
estudiantes de ingenieria. Para analizar dichas paaciie utiliza el analisis didactico
gue lo proporciona el Enfoque Ontosemibtico de la cognieiinstruccion matematica
(EOS). La metodologia es de tipo cualitativa construstiyiya que busca describir
e interpretar los fenbmenos sociales y educativos. Seeamgl estudio de casos
considerando cuatro profesores; se analizan las praatiedaematicas desarrolladas
por dos de ellos y a los cuatro se les aplica una entrevistéesgotturada y un
cuestionario que surgen del analisis de las practicaanélisis de las practicas junto
con las respuestas de la entrevista y el cuestionario nostpedentificar las creencias
y aproximarnos a la concepcion de los profesores sobredefiamza de la funcibn
exponencial. En la presentacion de los resultados, torm@nauenta la postura de
Peirce con respecto al termimoeencia Este estudio resulta importante porque nos
permite saber la naturaleza de las creencias de los prefederprecalculo sobre la
enseflanza de la funcion exponencial. Ademas nos pesatier cual es su origen y
cbmo podrian influir &stas creencias en el aprendizajeglestudiantes. Esto es (til
conocer, para involucrar a los profesores en los procesoardbio en el proceso de
enseflanza y aprendizaje de las mateméticas. El objetieste estudio fue identificar
las creencias y una aproximacion de la concepcion de lofegores en el proceso
de ensefianza y aprendizaje de la funcion exponencialrsos<de pre-calculo. Este
objetivo se llegd a lograr pues se identifico las creengigslos profesores tienen de
la funcibn exponencial. Desde nuestro punto de vistasestencias hacen que los
alumnos aprendan a tabular y graficar funciones exponescial
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Criptografa matenatica en el algoritmo RSA

Cristhian N. Aldana Yarlequ &
caldana@udaff.edu.pe
Universidad Nacional de San Crégtal de Huamanga

Resumen

La Criptografia es parte de la Criptologia que trata dekido de algoritmos,
protocolos y sistemas que se utilizan para proteger larmdoidon contra amenazas
especificas, relacionadas con la integridad, la confidédad, la disponibilidad,
la autenticacion y el no repudio de la informacidbn que sdmite. Cuando
realizas operaciones bancarias a través de internet,douirmas digitalmente
0 usas tu DNI electrbnico, cuando empleas tu smartphone at3&hp para
comunicarte...Ahi esta intrinsicamente la criptogramatematica. Para nuestro
estudio se utiliza el Algoritmo Criptografico AsimétricRSA que encripta la
informacion que se transmite entre un usuario y otro. Ester® de los métodos
mas usados en aplicaciones comerciales, en transmisialigses, en transacciones
financieras, en comunicacion de satélite, en redes de uahgras, en lineas
telefénicas, en transmisiones de television entre adgdikaciones, protegiendo el
trafico en la web, servidores y navegadores (por ejemplsofélvare de navegacion
de internet Netscape, usa el RSA). También, en una agicald correo electronico,
se utiliza para asegurar la privacidad y autenticidad delsaje de correo electronico.
El objetivo de este trabajo es describir los fundamentoematicos del algoritmo
criptografico asimétrico RSA mediante la Teoria de Niosepara entender su
aplicacion en seguridad de la informacion. Cabe indicae este método de
encriptacion de datos conocido como algoritmo asim@tREA, por las iniciales de
los nombres de sus creadores Rivest, Shamir y Adleman, edskanocido entre
los diferentes métodos de criptografia de clave plbfies utilizado actualmente
para la transmision segura de datos a través de canatguios, cuya codificacion
trabaja con dos claves diferentes: una clave “pUblica”,tna dprivada”. Ambas
son complementarias entre si (trabajan de manera cohjastaque un mensaje
cifrado con una de ellas sblo puede ser descifrado por swagamte. Dado que la
clave privada no se puede calcular a partir de la clave gdibésta Gltima queda
generalmente queda a disposicion del plublico. La segdritel RSA en si se basa
principalmente en el problema matematico de factor@acié enteros muy grandes
(por ejemplo, de 300 digitos 0 més), anillo de los enterasexistencia y unicidad de
la descomposicion en factores primos de un nUmero eriistas propiedades permiten
gue los criptosistemas asimeétricos sean utilizados eannpdia variedad de funciones,
tales como las firmas digitales.
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El teorema del valor medio para integrales complejas en el
teorema fundamental dalgebra

Pedro A. Becerra Perez
pbecerra2014@gmail.com
Facultad de Ciencias Matematicas-UNMSM

Resumen

En el presente trabdjaisaremos el Teorema del Valor Medio (TVM),
el lema de Growth para polinomios complejos, la desigualokae
integrales complejas

1 27

f(z0) = f(zo + rett)dt

2 Jo

[1f (z0)ll = méx |£]

y otras propiedades del analisis complejo para demodtrBeagema
Fundamental deAlgebra, el cual se enuncia de la siguiente manera:

“Todo polinomio complejo no constante tiene unia’ra

3Esta presentacion se ha esarrolado en colaboracion conroééser Luis
Alberto, Macha Collotupa (Imachac@hotmail.com) de la Facultad de Ciencias
Matematicas-UNMSM
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Una ecuadn de Petrovsky con memoriagrmino
no—lineal con coeficiente variable

Emilio Marcelo Castillo Jim énez
ecastilloj@yahoo.es
Universidad Nacional del Callao

Resumen

En este trabajose cosiderd? ¢ R™ un dominio acotado con frontera reguia®
donde se estudia la siguiente ecuacion semilineal

t
g — N2u +/ gt —s)A%u(s)ds = a(x)|ulPu, enf) x R¥;
0
() u= 9u = 0, end) x Rt;
v
u(z,0) = u®(z) u(z,0) =ul(z), enq.

Se asume que® € HZ(Q) N H*(Q), u! € HZ(Q) N L3(Q), a(z) > 0,a € L>(Q),
ademas la funciop : Rt — R* es continuamente diferenciable y satisface

(i) ¢(0) > 0,4'(s) <0, (1 - /Ooog(s)ds) >0
(i) 3Ky, K1, constantes tales que
—Ko<g'(s)<0,0<g"(s) <Ky VY,5>0.
Para la ecuacion (*), que es una variacion de la ecuacérPetrovsky [4],

mostramos la existencia de la solucion debil [1], y en uneigte trabajo estudiaremos
el comportamiento asintético de tales soluciones [2, 3].
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. Matematch:
una experiencialldica fuera del aula

Elizabeth CaychdNuflo
ecaychon@ci.edu.pe,
elymath@gmail.com

Colegio de La Inmaculada, Jesuitas-Lima. &Per

Los alumnos muestran desinterés en el Concurso de Matentte siempre se
realizaba en la Semana Estudiantil con el clasico format@limpiadas Matematicas
(Bateria de ejercicios) donde siempre ganan los que midsnsé&n el marco
de la presente propuesta las actividades ludicas col@msaen espacios abiertos
constituyen el eje motivador para la competencia que sergesegln las actividades
planteadas. Colomina y Onrubia (2001) mencionan que exist@stigaciones que
demuestran que, bajo ciertas condiciones, el trabajo catiyeresulta méas efectivo a
nivel académico y social.

El presente poster describe la actividad denomiriddeéematch®, desarrollada
con estudiantes de 6to grado de primaria a 5to afio de satairetael campo de
esparcimiento del Colegio de la Inmaculada Jesuitas-Limalanificacion, ejecucion
y evaluacion esta a cargo de los profesores del area dahadita, quienes se proponen
consolidar las habilidades matematicas de los estudiantactividades individuales y
colaborativas a través de juegos matematicos. Los egfsdtde la actividad evidencian
qgue los estudiantes profundizan y refuerzan los conternigbsarea en general y
el desarrollo del pensamiento l6gico en particular, aplidiversas estrategias en la
resolucion de situaciones con distintos grados de difidujtrelacionan la matematica
con una situacion generadora de sana competencia y dinersi

La acogida que tiene entre los estudiantes es impresiortE#gués de los juegos
deportivos es la actividad mejor valorada en las encuesi@smas, involucra la
participacion de todos los integrantes de los grupos yetien efecto emocional
positivo, ya que se consigue estimular a los estudianted@agsolucion de ejercicios
y problemas; al mismo tiempo, se observa un ambiente donuiengeen phictica las
habilidades y conocimientos aprendidos.

A continuacion, la descripcion de algunos de los juegdisagos:
EL JUEGO DE LA OCA

Materiales - Gigantografa base (25 m2 de superficie) - 4 fichas (porfladas dado
(70 cm de arista) - 50 preguntas

Participantes 4 grupos de 25 alumnos cada uno

Descripcion Avanzar 80 casillas cumpliendo consignas matematicasinteirel
recorrido y respondiendo las preguntas propuestas entosns establecidos.

8Este trabajo se ha elaboarado en colaboracién de los pregeslelissa Denisse Castillo Medrano
(mcastillom@ci.edu.pe) Adrian Alberto Cahuana Garbamljuanag@ci.edu.pe) Felipe Asmad Falcon
(fasmadf@ci.edu.pe) y Victor Fernando Garro Moreno (ara@ci.edu.pe).
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EL CRANIUM

Materiales - Gigantografia base (25 m2 de superficie) - 4 fichas (poréiadon dado
de colores (70 cm de arista) - 50 preguntas

Participantes 4 grupos de 25 alumnos cada uno

Descripcion Recorrer diversas rutas y realizar anagramas, juego derpalalibujos,
charadas, recoleccion o situaciones problematicaénselgolor que salga en el
dado.

EL LUDO

Materiales - Gigantografia base (25 m2 de superficie) - un dado (70 cmista)p- 50
preguntas

Participantes 4 grupos de 25 alumnos cada uno

Descripcibn Cada alumno representa una ficha durante el juego, debeareah
circuito respondiendo preguntas.

AJEDREZ

Materiales - Gigantografia base (25 m2 de superficie) - un cronbmedtopiezas de
madera de 120 cm de altura cada una

Participantes 2 representantes de cada grupo

Descripcion El tablero base sirve para hacer preguntas referente ansiste
coordenadas. Luego, se realiza el juego de ajedrez gigamtaxmismas reglas.

OTROS. rompecabezas de metal, cubos magicos, estimacionesguoilia, memoria
de valores, dominbd de madera, rompecabezas tridimensgranstruccion de torres,
hidatos, cuadrados inteligentes, etc.
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Campo direccional de una EDO de primer orden,
mediante isoclinas usando GeoGebra

Victor Alcides Coaquira Cardenas
vicoca277@hotmail.com
Universidad Nacional San Crigbal de Huamanga
Ayacucho

Resumen

Resolver una ecuacion diferencial ordinaria analitieat@ puede ser dificil o
casi imposible. Sin embargo, existe una aproximaciofiagrgue permite aprender
mucho acerca de la solucion de una ecuacion diferencaltr&8a de uno de
los métodos para resolver varias clases de ecuacionegrdifales de manera
grafica mediante la interpretacion geométrica de laa@oues diferenciales y sus
soluciones; para metodologia es (til analizar las eonasi de la forma:

B fwy)

Cuya solucion es una funciom = ¢(z). Geométricamente, en la ecuacion se
afirma que, en cualquier punta;,y) la “pendiente” % de la solucibn en ese
punto esta dada pgi(z, y). Esto puede indicarse si se traza un pequefio segmento
rectilineo que pase por el punto, ) con la pendienté‘;l%. La coleccion de todos
esos segmentos rectilineos se llasampo direccionalde la ecuacion diferencial.

El campo direccional puede observarse si se trazan pesjgefimentos rectilineos
en algn conjunto representativo como una rejilla reatlngde puntos. Una
vez que se obtiene un esquema del campo direccional, a mewugosible
ver el comportamiento cualitativo de las soluciones, o @ubservar regiones
que tienen algln interés especial. Si es necesario trazatalmente el campo
direccional de (*), es (til la interpretacion geométnickas curvasf(z,y) = k,
denominadasurvas isoclinas Para ecuaciones relativamente simples es posible
trazar el campo direccional dibujando unas cuantas issxhnluego insertar los
segmentos rectilineos tangentes a la solucion en vanitep de cada una. Cuando
se hace variar el paramettpobtenemos un conjunto de isoclinas en los elementos
lineales se constituyen adecuadamente. EI campo de dinescirecuerda las
lineas de flujode la familia de curvas de solucion de la ecuacion difeednie

la cual obtenemos soluciones particulares. La motivadiérpresente trabajo es
mostrar la interpretaciobn geométrica de las soluciomeasnd ecuacion diferencial
por medio de ejemplos aplicativos usando el Software Matiem Geogebra.

Referencias

[1] R. KENT NAGLE. EDWARD B. SAFF. & ARTHUR DAVID SNIDER. Fundamentals
of Differential Equations8th ed Pearson Education, 2012.
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El principio de extengin para una ecuam de Schidinger
no lineal

Luis E. Condor Surichaqui
luis_mat@hotmail.com
Facultad de Ciencias Matematicas-UNMSM

Resumen

En esta presentacibrse considera la ecuacion generalizada de de
Schrodinger no lineal

iOyu(t) + pu(t) = —07u(t) + Gu(t)),  (x)
u(0) =¢ € Hp,,.
Con las siguientes condiciones

sobre si mismoys € R, tal que

er

() G es una funcion def;
G(0) = 0.

(i) G satisface la condicion local de Lipschiiz.

1G(v) = G(w)l[s < L||v[ls, lwl[)llo —wls Vo, w € Hp,,

dondeL(-, ) es una funcién continua, no decreciente respecto a
cada componentey es una constante positiva.

Usando la teorba de Sobolev Periddico, teoria de sepigrie
inspirandonos de las ideas de [1] probamos que(*) es laakrbien
puesto. Asi mismo probamos que se da el principio de Exiersira
el problema no lineal (*).

aEste trabajo se ha desarrolado bajo la asesoria de la prafésianda Santiago
Ayala de la Facultad de Ciencias Matematicas-UNMSM

Referencias
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El teorema de Hille-Yosida y algunas aplicaciones

Fidel Cuba Balvin
fidel_server@hotmail.com
Facultad de Ciencias Matematicas-UNMSM

Resumen

El teorema de Hille-Yosidadescribe ciertas condiciones en un
operadorA, sobre un espacio de Banagh bajo las cuales se puede
encontrar urCy—semigrupo de contracciones del cual es su generador
infinitesimal. Inspirandonos en [3] podemos generaliztg Bssultado
para cualquieCy—Semigrupo no necesariamente de contraccion. En
este proceso usamos las Aproximaciones de Yosida. Asii@&srema
nos permite resolver el Problema de Cauchy Abstracto:

7 = Az,

(PCA) ‘ 2(0) — 2

Por este método se puede resolver por ejemplo la ecuaeitmahda
[2], llevando esta ecuacion a 4RC A).

aEste trabajo se ha desarrolado bajo la asesoria de la prafésianda Santiago
Ayala de la Facultad de Ciencias Matematicas-UNMSM

Referencias

[1] GoLDsSTEIN JEROME A. Semigroups of linear Operators and Applications
Oxford University Press, Inc . New York , 1985.

[2] BREzIS H. Functional Analysis, Sobolev Spaces and Partial Diffaegnt
Equations Springer-Verlag, New York, 2010.

[3] Pazy A. Semigroups of Linear Operators and Applications to Parfidferential
EquationsSpringer-Verlag, New York, 1983.
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Construccion de numeros y lectura de nUmeros naturaldgferentes
sistemas de numeracion menores al decimal

Blademir Gonzalez Parian
bladygp@gmai.com
Universidad Nacional de San Cridtal de Huamanga
Facultad de Ciencias de la Educéci

Resumen
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Sobre una metodologia de efamza de la Topoldg

Felix Leon Barboza
fleonb24@yahoo.es
Facultad de Ciencias Matematicas-UNMSM

Resumen

Historicamente hablando la topologia ha seguido doadipeincipales
de desarrollo. En homologia, la teoria de Dimension ystlidio de
las variedades la motivacion béasica proviene de la getengten
estos campos, los espacios topoldgicos son vistos configemaciones
geomeétricas generalizadas y el énfasis es puesto enriectesa de
los espacios mismos. En otra direccion el principal estbrha sido el
Analisis. Aqui, las funciones continuas han sido los tgerincipales
de interes y los espacios topolbgicos son consideradompgamente
como portadores de tales funciones, con dominios sobreuaks
ellas pueden ser integradas. Estas ideas conducen nauotalm la
teoria de espacios de Banach, de Hilbert, las algebras dacBa
yla teoria moderna de Integracion y el Analisis Arménidustracto.
La ensefanaza de estos topicos requiere dirigir partiaténcion a
la motivacion de las ideas en discusion que permitan alizar’ el
concepto abstracto enseflado, asi como captar su sigoificttivo.
Este trabajbformaliza estas observaciones, realizadas dirpersadamen
por algunos autores, en una metodologia de ensefianza dpdigia,
construyendo sucesionalmente la topologia de los Espitéticos y
concluyendo en los Espacios Topolbégicos Abstractos.

3Este trabajo se ha desarrolado en colaboracion con el sproféugenio
Cabanillas Lapa (cleugenio@yahoo.com) de la Facultad de Ciencias Mateasati
UNMSM

Referencias
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Aplicacion de la envolvente en la téarde costos

Charles Edgar Lopez Vereau
charlesvereau@gmail.com
Facultad de Ciencias Matematicas-UNMSM

Resumen

En este trabajb analizamos la aplicacion de la envolvente en la
economia en particular en la Teoria de costos. Hemos iadtud
primero el marco tebrico sobre la envolvente en el plano yeken
espacio, adicionalmente, hemos estudiado las soluciangslares
de ecuaciones diferenciales, y fue necesario estudiadgmals de
maximizar 0 minimizar funciones sujetas a ciertas resoiws, para
lo cual fue necesario ver todo lo relacionado a Multiplicadode
Lagrange y por supuesto también el Teorema de la envolvestas
Ultimas comienzan su estudio a partir de lo expuestas ergj8]lo
que respecta a la teoria econdmica hemos revisado losenths de
la teoria de costos, tanto en el corto y largo plazo. En baseeamarco
tedrico hemos comenzado a experimentar en forma tedricsoale la
envolvente al analisis de costo, para luego ver un caso real

3Este trabajo se ha desarrolado bajo la asesoria de la prféslanda Santiago
Ayala de la Facultad de Ciencias Matematicas-UNMSM
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Test para estabilidad es@stica de un sistema lineal
con saltos Markovianos

Jorge Enrigue Mayta Guillermo
jorge.maytag@pucp.pe
Pontificia Universidad Cditlica de Pefi

Resumen

En este trabajose estudiara la estabilidad estocastica de un sistema
lineal con saltos markovianos, donde el espacio de estatiocdelena

de markov asociada al sistema es un conjunto finito. Buendstande

que es dificil analizar la estabilidad estocéastica nadida definicion

,en este trabajo se dara un test que facilitara el asalésla estabilidad
estocastica, el cual se podra comprobar de manera cocigmeh

3Este trabajo se ha desarrolado bajo la asesoriaDdelRichard Chavez
Fuentes de la Pontificia Universidad Catolica de Per
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Algunas aplicaciones de la Transformada de Laplace
en la soluadn de ecuaciones diferenciales referente a vigas
y a un sistema masa-resorte

Elmer Moisés Marquina Ventura
elmer.marquina@upnorte.edu.pe
Universidad Privada del Norte UPN Lima

Resumen

En este trabajo se presenta una técnica basada en la traadéode Laplace,
que se puede usar para la solucion de ecuaciones difdeenciedinarias de
orden superior, relacionada con problemas de la fisiceesridica. Se dara una
presentacion de diversas situaciones fsicas en quecapelneroblema matematico,
los teoremas que constituyen el soporte basico de latgda aplicacion de ésta
teoria en la solucion de un problema como el de determindeflexion de una
viga, y a un sistema de masa-resorte.

Referencias

[1] DENNISG. ZILL & M ICHAEL R. CULLEN Ecuaciones diferencialeEENGAGE.
2009.
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Aplicaciones del teorema de Grobman—Hartman en la
solucbn de sistemas damicos

Juan Carlos Masgo (&spedes
carim131@hotmail.com
Universidad Nacional de Ingeniier
Labosin (Laboratorio de Simula@h nunérica)

Resumen

En este trabajose considera la propuesta de un modelo matematico para
la simulacion numérica del comportamiento de la infenetfatamiento de la
enfermedad con el Virus del VIH-1, asumiendo el suminisgrautirretrovirales en
un paciente infectado. Las variables del modelo, denotaatas (¢), z2(t), z3(t),
representan la cantidad de Linfocitds‘Helpers”(CD4), cantidad de Linfocitos
T “Citotoxicos”(CD8) y “Carga Viral del paciente, el cualtashajo el proceso
de infeccion con el virus de VIH-1 y sometido a un control tratamiento
en cualquier instante de tiempopara la observacion de los indicadores de
evaluacion: CD4, CD8y Carga Viral respectivamente. Lameiones del modelo
es un Sistema de Ecuaciones Diferenciales Ordinarias Malés, cuyo dominio
existencial es un subconjunto de los nUmeros reales ymsiél cual representa el
tiempo de evaluacion del proceso de Infeccibn—Tratatoidel virus. Al conjunto
de estadosr;(t),7 = 1,2,3 se le denomina Sistema Dinamico No lineal y
esta asociado a condiciones de valor inicial continuas,@pgue se define un
Problema de Cauchy. Existen pocos estudios relacionadete dema, desde el
punto de vista matematico; y de los encontrados algunosdigen al estudio
experimental en dos variables y otros sin la obtencion dellacion explicita.

Con el estudio del sistema para tres variables, se con&riluyonocimiento de
un analisis cualitativo y cuantitativo de un sistema de waiables a partir de su
linealizacion, construccion de diagramas de fasejsiaale estabilidad cualitativa
y la resolucion numéricadel sistema no lineal cuya soluexplicita mediante
el método de Runge Kutta deéo orden, permite comprobar los resultados de la
equivalencia de la solucion del sistema lineal y no linealdmentados por el
Teorema de Grobman—Hartman. La eficacia del modelo prapgegiuede ver en
los resultados de simulacion del proceso Infeccion-afn&nto, puesto que dicho
estudio realizado muestra la convergencia del esquemarneomy su validacion
con los datos experimentales.

También haremos una aplicacion de la ecuacion tipo Lutktarre para tres
variables espaciales, en dicha ecuacion se modela el ctanpento de la especies
en competencia. Veremos una metodologa del comportaonimtla solucion
utilizando la existencia de puntos de equilibrio, ya questexuna equivalencia
topologica entre el Sistema No lineal y lineal alrededotadepuntos singulares
hiperbolicos por el Teorema de Grobman—Hartman. Se rept@&s los graficos
de tal comportamiento en cada punto del espacio utilizamaaoccondiciones
iniciales diversos puntos cercanos al punto de equilibeloststema de especies
en competencia.

9Este trabajo se ha desarrollado en colaboracion conDfa Irfla Mantilla Nfiez
(iramn@uni.edu.pe) de la Universidad Nacional de Ingéaie
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Teola de sextales ylnmeros primos

Rubén Dario Mufioz Lopez
dariolanni7 @gmail.com
Universidad Nacional de San Antonio Abad del Cusco

Resumen
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Significados comunes de las medidas de tendencia centr&l Wd los
alumnos de educacion basica regular y de educacion supatladas
en investigaciones nacionales e internacionales. Un xionpara la

mejora en la enseflanza—aprendizaje de las MTC.

Teresa S. Oviedo Millones
sofia.oviedo@pucp.edu.pe
Pontificia Universidad Cditlica de Pefi
Asociacon Peruana de Investigam en Educadin Matenatica
APINEMA.

Resumen

En este trabajo se pretende resaltar las dificultades camueepersisten en
los alumnos peruanos y extranjeros —tanto de educacisicebéegular (EBR)
como de educacion superior— en el tema de las medidas dent@adentral, con
el fin de persuadir a los docentes en la mejora de la ensefepreadizaje de este
tema basico de la Estadistica Descriptiva (que permite@ar tendencias a partir
de las cuales puede inferirse el comportamiento de unablayasirven de base
para la aplicacion y el estudio de otros temas de la Estzalisnferencial, que es
la parte mas importante de la Estadistica). Se muestsarekultados comunes
de algunas investigaciones internacionales y nacionatetiyendo resultados
de la autora) respecto a los significados de las medidas derteia central
obtenidos mediante el marco tetrico: Enfoque Ontoseécoidkel Conocimiento y
la Instruccion Matematica (EOS) propuesto por Godino lglmoradores (Godino
y Batanero, 1994; Godino, 2002; Godino, Batanero y Font728@ue permite
describir como emergen los objetos matematicos en elaB&tuvo como muestra
de estudio alumnos de EBR y de educacion superior de losmsiciclos de
estudio como también docentes de EBR. Se observa en lagiga@ones que,
tanto en alumnos como en los docentes, con el transcursiehgd, persisten las
mismas dificultades.
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Existencia de solucioes para un problema del tipo

p—Kirchhoff con nonlinealidades
concava—convexas

Victor Pardo Rivera
vpardor@unmsm.edu.pe
Facultad de Ciencias Matematicas-UNMSM

Resumen

En este trabajbestudiamos el problema de encontrar soluciones débiles
del sistema—Kirchhoff

p—1
{M(HUH?,})} (=0pu) = |ufP72u+|ul?%u  en Q,
v = 0 en 90Q;

dondel < p < ¢ < p*. Aplicando el teorema del Paso de la Montafa
obtenemos nuestro resultado de existencia.

3Escrito en colaboacion con los profesoré&igenio Cabanillas Lapa
(cleugenio@yahoo.com) Fidel C. Vera Veliz (fverav@unmsm.edu.pe) de la
Facultad de Ciencias Matematicas—UNMSM
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[2] Liu, CHUNHAN & WANG, JANGUO Existence and multiplicity of nontrivial
solutions to p-Kirchhoff type equatioAnn. Differential Equation29(2013) 423—
429.

SMP 68 Lima Per(, 2014



XXXII C oLoQuio POSTER PUCP

Observaciones sobre una ecaawceptica,
tipo Kirchhoff

Douglas A. Pomlaya Velasquez
doug26589@gmail.com
Universidad Nacional del Callao

Resumen

Este trabajo es un estudio sobre la existencia y unicidagrdblema de valor
frontera eliptico, no local:

—M(/ [Vul?dz)Au = f(z,u) en Q, u=0en .
Q

Donde es un dominio acotado d&", M es una funcion positiva, ¥ tiene
un crecimiento subético: |f(z,u)] < C(1 + |s|P) Vz € Q ,¥s € R.
Para garantizar la existencia de soluciones débilesrrirmmos a técnicas como
el método de Galerking, dandole a la ecuacion condisiarecesarias para la
compatibilidad de dicho método. Se analizara tambi@mleidad en la solucion.
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Aplicacion de la Materatica a la Socioloig

Mariano Martin Rengifo Santander
estoya.d@gmail.com
Universidad Naciona de Ingenier

Resumen

Las ideas y resultados del presente trabajo han sido dagralel libro [1],
en cuyo capitulo final la autora muestra una las posiblesamibnes de la
teoria de conjuntos a la sociologia. En ese sentido, ddlgm@a planteado por
sociblogos y economistas es el siguiente: Se tiene un wmnjti llamado de
“alternativas” cuyos elementos son factibles de ser omeh@orn individuos
segln sus preferencias. Por ejemptopuede ser un conjunto de candidatos
a una eleccion o un conjunto de posibles medidas a tomateferun hecho
determinado. Cada individuo introduce un “orden indivitismbre S, pero como
los individuos constituyen una comunidad o sociedad, sedbuga orden para
esas alternativas, llamado “orden social”, que represgmeden de la comunidad
o sociedad. Es necesario encontrar una Gnica represamtael “orden social”,
el cual se espera que dependa de la totalidad de los “ordedieguales”. Lo
que se busca es entonces una funcion, llamada “funcidial’sogue asigne a
“n ordenes individuales” un Unico “orden social” de la condawi. Cuando la
“funcion social” es de modo que se adapte en la mejor fornséfea los ordenes
individuales se esta hablando de una “funcion de bienest@al”. En algunos
casos, por ejemplo, en paises ocupados o colonias, hamaistde eleccion
social prefijados de antemano que establecen la mismaelastre ciertos pares
de alternativas sin importar las preferencias individsiaén este caso no existe
libertad de elegir entre las alternativas; o cuando un @st& gobernado por un
dictador, éste impondréa sus preferencias y solo en casaimgpar de alternativas
le sea indifenrente dejara la eleccion en manos del restmigmbros de su
comunidad, en este caso no hay igualdad de eleccion emstiedividuos. Para
que haya bienestar social se deberia evitar estas aasmea# decir, no debe
haber imposicion, esto es, debe haber libertad de elegie enalquier par de
alternativas; y no debe haber un dictador, esto es, la preafer de cada individuo
de la comunidad vale igual que la de cualquier otro. Cuargialtarnativas son dos
se demuestra que la decision por mayoria es un sistema&cdgael de bienestar
social. Cabe preguntarse qué sucede cuando hay mas dkedpativas, en este
caso se demuestra que ninguna funcion social puede seemestar social y por
lo tanto no existe sistema de eleccion de bienestar social.

Referencias
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Familias normales y grupos discontinuos

Jimmy Rainer Tamara Albino
jimmy.tamara@pucp.edu.pe
Pontificia Universidad Cditlica de Pefi

Resumen

La nocion de Familia Normal fue introducida en 1907 por Pslaintel.
Este concepto fue desarrollado por él, transformandoda eoria de Familias
Normales. Una aplicacion de esta teoria es: que todo gdigmontinuol” es
discreto, dondd” es un grupo de transformaciones de Moebius. Sin embargo la
parte reciproca no se cumple necesariamente ya que el BiogaP es discreto
y no discontinuo. Es asi que podemos preguntarnos ¢Qufctémnse requiere
para que todo grupo discrefbsea discontinuo?, es alli donde interviene la teoria
de las familias normales.
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El teorema de Lumer—Phillips pafa-semigrupos
de dos pametros.

Piere Rodriguez Valerio
piere.cancer.1993@gmail.com
Facultad de Ciencias Matematicas-UNMSM

Resumen

El teorema de Lumer-Philligsios da una caracterizacion del generador
infinitesimal de unCy-Semigrupo de contracciones. Usando la teoria
de operadores disipativos y algunos resultados de [2] probaue un
operadorA, definido en un subconjunto de un espacio de Barach
es el generador infinitesimal de GRg-semigrupo de contracciones, siy
solamente si, A es m-disipativo y densamente definido. &swsibtén,
inspirandonos en [3] y [1] probamos que el teorema de Lumer-
Phillips se puede extender pafg-Semigrupo de contracciones de
dos parametros. Es decir, caracterizaremos el generadond’y-
Semigrupo de contracciones de dos parametros.

3Este trabajo se ha desarrolado bajo la asesoria de |la prféslanda Santiago
Ayala de la Facultad de Ciencias Matematicas-UNMSM

Referencias

[1] AXLER S. and RBET K. A Short Course on Operator Semigroupringer-
Verlag, New York, 2000.

[2] BREzIS H. Functional Analysis, Sobolev Spaces and Partial Difféednt
EquationsSpringer-Verlag, New York, 2010.

[3] Pazy A. Semigroups of Linear Operators and Applications to Parfidferential
EquationsSpringer-Verlag, New York, 1983.
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Problema de valor inicial para un sistema dispersivo
no lineal de ondas largas regularizado

David A. Sumire QQuenta

dsumire@upeu.edu.pe

Universidad Peruana Uidin
Facultad de Ingenida y Arquitectura

Resumen

Consideremos una familia de ecuaciones dispersivas bajefegto de

disipacion:
(1 — po2)0u + O3u + ad3v + uPOpu + vPO,v = 0,
) (1 — pd2)ow + adu + 02v + vPdv + 05 (uw?) = 0,
u(0) = ¢,
v(0) =

donden > 0y |a| < 1 son constantes reales,= u(z,t) y v = v(z,t) son
funciones con valores reales par& R, ¢ > 0y p > 1 es un nlmero entero.

Nuestro propésito es estudiar varias propiedades de lasicioes reales, =
u(z,t)yv = v(z,t) del problema de valores iniciales (*) en el espacio de Sebole
deltipo H°(R) x H*(R), cuya horma es dada por

1
10 = ll(w, 0)[aze = (lJull3 +1[0]]2)?.

Se espera demostrar que (*) esta bien formulado, locagm@waira esto usaremos
el teorema del punto fijo de Banach, construyendo la ecuéniegral asociada al
sistema y mostraremos que tal solucion es Unica. Ademésmostrara la buena
formulacion global pard” = oo por medio de estimativas a priori.

Referencias

[1] Y UANDONG Ji. CHIzECK HOWARD. Jump Linear Quadratic gaussian control:
Steady-State Solution and Testable Conditic@entrol-Theory and Advanced
Technology/ol 6. No.3, (1990) pp.289-319.

[2] FENG XIANGBO. LOPARO KENNETH. & Y UANDONG Ji. CHIZECK HOWARD.
Stochastic Stability properties of Jump Linear SysteniSEE Transactions on
Automatic ControMol 37 No.1, (1992) pp.38-53.

[3] ATHREYA, KRISHNA B. Measure theory and probability theo§pringer, New
York, 2010

[4] CosTA, OSWALDO Lulz bo VALLE. Continuous-time Markov jump linear
systemsSpringer, New York, 2013

[5] CosTA, OSWALDO Luiz Do VALLE. Discrete-time Markov jump linear systems
Springer, London, 2005
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Una alternativa para la evaluaaide la resoludin de
problemas de mateatica

Maria Elena Villanueva Pinedo
villanuepi@lamolina.edu.pe
Universidad Nacional Agraria La Molina

Resumen

Este trabajo surge de la necesidad de iniciar un procesondedoion de
la evaluacion de los aprendizajes en los cursos de madtamatincorporar
recursos objetivos para una evaluacion eficaz. Se realim actividad de
resolucion de problemasen grupo en el curso d€alculo Diferencial con
estudiantes de carreras relacionadas con el agro que tiéfaesntes habilidades
y conocimientos, con la finalidad de que afiancen sus avanegseyndan unos
de otros. Al finalizar la actividad los estudiantes presemtda resolucion de un
problema, por grupo y escrito, en la cual se debian maaifés$ cuatro etapas
para resolver problemas sugeridas por Polya (1945): detexl problema, crear
un plan, llevar a cabo el plan y revisar e interpretar el tadol Paraevaluar
este trabajo se disefid uMbrica o Matriz de Valoracion, cuyos criterios o
indicadores son estas etapas. UR@brica tiene los siguientes componentes:
una seccion de criterios en donde se desglosan los apagglizon los que se
evalA’a el desempefio esperado, otra seccion que mide los nileléssempefio
gue puede alcanzar un estudiante y por Gltimo una secataedcriptores que
contienen las especificaciones de lo que se va a medir, ercasteotorgando
una valoracion. Posteriormente, con los resultados alen se realizara la
evaluacibn del instrumento (especificamente, se comparan los psrabjenidos
sin el uso del instrumento y con el uso del instrumento) aésade técnicas
estadisticas, con el objetivo de determinar si se obtienejores calificaciones
y calificaciones homogéneas utilizando esta herramiémacaso se corroboren
estas caracteristicas, se recomendara la utiliza@beste instrumento en otras
partes del curso que requieren dedaolucion de problemas.

Referencias
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Teona de Morse en superficies

Guillermo JesUs Zela Quispe
guillezela@hotmail.com
Universidad Nacional San Crigbal de Huamanga
Ayacucho

Resumen

La Teoria de Morse estudia la relacion entre la funci@ales y la topologia
de su dominio. Una funcion escalar: M — R aplica puntos de la variedad
cuyo recorrido es real. Restringimos nuestra atenciondma/ es una superficie
cerrada. Las superficies son faciles de visualizar, y tt@mopuntos esenciales de
la teoria aparecen rapidamente en el caso de superficies.

Referencias

[1] MATSUMOTO Y UKIO An Introduction to Morse Theorywanami Serie In Modern
Mathematics, v. 208, Editorial Board, Providence,Rhotinis, 2002

[2] MILNOR JHON Morse Theory Annals of Mathematics Studies, Number 51,
Princeton University Press, Princeton,New Jersey, 1973

SMP 75 Lima Per(, 2014



cursos



XXXII C oLoQuio PUCP

Arboles Aleatorios

Johel Beltran Ramirez
johel.beltran@pucp.edu.pe
Pontificia Universidad Catolica del Par

Resumen

Un arbol es una clase particular de grafo. En este cursmeesba interesados
en arboles ordenados, donde cada vértice pertenece aemeaagion y cada
generacion tiene un orden definido. Produciremos arbmiésnados aleatorios
usando el proceso de Galton—Watson y discutiremos sobreolzlpilidad de
extincion de este proceso, es decir la probabilidad de sfas arboles sean finitos.
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Una introducabn a las Singularidades Aisladas

Ruben Burga
rrubenb@yahoo.es
Universidad Nacional Pedro Ruiz Gallo

Resumen

Este mini-curso presenta una introduccion a las singlddds aisladas
de tipo interseccion completa. Desarrollamos herraragemue nos permiten
demostrar algunas propiedades basicas de las singulesidésladas. En el caso
de una hipersuperficie mostramos que la singularidad aistath caracterizada
localmente por la altura de su ideal jacobiano. Estudiarhoas® de interseccion
completa. Presentamos una generalizacion del complejaukoy estudiamos su
cohomologia.
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Una breve introducéin de Teora de la Medida para
Profesores de Educ#@cei Primaria y Secundaria

César Carranza
ccarran@pucp.edu.pe
Pontificia Universidad Catolica del Par

Resumen

El prop6sito de este curdsera introducir el concepto de medida de
subconjuntos en el plano llamadas también figuras elemesntil
plano, teniendo en cuenta la definicibn y propiedades deeldida o
longitud de los intervalos de la recR llamados también segmentos.
Se define la longitud de un intervalo o segmerito= {a,b} de la
recta, con extremos y b tales quea < b comom(J) = b — a,

lo que implica quem(J) > 0y quem(J) es finitamente aditiva; es
decir, siJ; N J, = () o tiene comunes los extremos, entonedy ) =
m(J1) + m(Jz). De manera analoga queremos “medir”, en primer
lugar, subconjuntos del plano acotados por poligonoangrilos,
cuadrilateros (cuadrados, rectangulos), y en generalgaier poligono

de cinco o mas lados, pentagonos, hexagonos, etc.; lzsnmadiones
poligonales. En lo sucesivo, en lugar de decir, la medida len e
plano, llamada histéricamente “area”de una regionguolal, diremos
simplemente la medida o area de un poligono.

3Este curso se desarrollara en colaboracion édex Molina Sotomayor
(amolina@pucp.edu.pe) de la Universidad Nacional Maydsaie Marcos

Referencias

[1] CARRANZA, C. & CARDOSO, R. & MOLINA, A. & NECIOSUR H. Topicos de
matematica para formadores de profesores de educadibar, Lima, PUCP-
ANC-IANAS, 2008.

[2] CARRANZA, C. TeoAa de la Medida (Homenaje a Mischa Cotlar), Lima, PUCP,
2011.
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Matematica financiera en la escuela secundaria para latoom de
ciudadanos responsables

Freddy Chuquisana Mora
fchuquisana@pucp.pe
Pontificia Universidad Cadtlica del Pef

Resumen

Este curso esta dirigido a profesores de matematica deaeidun
secundaria de formacibn inicial y permanente. Tiene pdetivb
proporcionar algunas herramientas de matematica finangige los
ayude en su labor docente, en la formacion de ciudadanoaresbles,
conscientes de sus consumos y habituados al ahorro. Se twma ¢
referencia la implementacion del programa piloto redlzan el curso
de NUmeros, Relaciones y Funciones (de la Maestria enfiinza
de la Mateméticas con mencion en Educacion Secunddiigido a
profesores de secundaria becados paraNABEC. La metodologia
a desarrollar en este minicurso consiste en la presentdeiGesiones
de clase que parten de problemas contextualizados y quensigwa
secuencia inductiva, para que en algunos casos emerja @&bo obj
matematico y en otros se apliquen conceptos. Ademas, das tas
sesiones se reservaran espacios para la reflexion de ospaates,
la cual despierte el pensamiento critico que los ayude &riaacion
de valores ciudadanos en sus alumnos. Se plantean probtnrias
vida cotidiana, relacionados con préstamos, ahorrosprasral crédito
y planes de pagos. Este curso esta pensado en el uso dmmésti
de las herramientas que brinda la matematica financi¢itas jpara
cualquier ciudadano. Aun cuando los planes curriculanes)uestro
pais, incluyen temas de matematica financiera en la essaelindaria,
estos no estan siendo implementados en la mayoria deuaisties
educativas. Muchos docentes de matematica no han estuiaths
de matemaética financiera en su formacion inicial o cortiAdemas,
los textos utilizados en secundaria, desarrollan los tedeasterés
simple y compuesto de manera tradicional: parten de ladtangue
luego le sirve para su aplicacion directa en ejerciciomanins y no
contextualizados, donde no hay lugar para el desarrollpatedamiento
critico de los estudiantes.

agsta implementacion forma parte del proyecto de tesis destria “Matematica
financiera en la escuela secundaria, para la inclusion §abedizacion financieras. Una
propuesta para la formacion de profesores”. presentgddeb@sesoria de la Dr&lorma
Rubio (nrubio@pucp.edu.pe) de la Pontificia Universidad Cedbtlel Perd.

Referencias

[1] OECD.Marcosy pruebas de evalu@ci de PISA 2012: Competencia Financiera,
Espafa, 2013.

[2] SkovsMosE, O. Towards a philosophy of critical mathematics educatkinwer
Academic Publishers, Dordrecht, 1994.

[3] VALERA, R.& SiLIPU B. Matendtica Financiera: Conceptos, problemas y
aplicacionesbta Edicion, Universidad de Piura, 2012.
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Funciones de Matrices

Judith Cruz Torres
haydect@gmail.com
Universidad Nacional de San Agust
Universidad Cablica San Pablo

Resumen

Inicialmente recordaremos los conceptos basicos dea@oteg, autovectores,
polinomio caracteristico, radio espectral de una mabisde que las matrices
diagonales poseen la forma mas simple, nos preguntamasakjueer matriz
cuadrada es similar a una matriz diagonal. Respondienddaairgsrrogante,
estableceremos el Teorema de Schur, y como aplicacibmmesrel calculo
de funciones de matrices racionales. También estudiarémBorma Canodnica
de Jordan de una matriz y sus aplicaciones en el desarrolforsdéones de
matrices no diagonalizables, lo cual nos llevara a ver ninaduccion de métodos
numeéricos para el calculo de autovalores de una matrilenp@, potencia
inversa, algoritmo de iteracion QR, algoritmo de iteoacQR truncada, calculo
de autovalores via métodos tipo Newton.

Referencias

[1] CARL D. MEYER. Matrix Analysis and Applied Linear Algebra. SIAM. 2001
http://www.matrixanalysis.com/

[2] T. PoLiTi AND M. PopoLizio. Schur Decomposition Methods for the
Computation of Rational Matrix Functions. Computationaieace - ICCS 2006:
6th International Conference, Reading, UK, May 2006, Pedaoggs, Part IV.
Springer

[3] L.H. BEZERRA. Calculo de Autovalores via Métodos tipo Newton. Depakato
de Matematica, UFSC, 88040-900 Florianbpolis, SC, Brag&MA Tend. Mat.
Apl. Comput., 5, No. 1 (2004), 37-47.
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Una breve introducoin a las variedades deaKler

Jaime Cuadros
jcuadros@pucp.edu.pe
Pontificia Universiad Catolica del Pér

Resumen

Sesbn 1 Geometria compleja y hermitiana: Variedades complejas,
el fibrado tangente complexiificado. Formas campos
vectoriales holomorfas. Descomposicion del fibrado éxter
complexificado. El tensor de Nijenhuis. Objetos holomorfos
en variedades complejas.

Sesbn 2 Fibrados holomorfos, estructuras holomorfas, el fibrado
canbnico del espacio proyectivo complejaP™. Fibrados
hermitianos. Estructuras hermitianas y conexiones.

Sesbn 3 Métricas de Kahler. Caracterizacion de las métricas de
Kéahler. Comparacion entre la conexion Levi—Civita y la
conexion de Chern. El tensor curvatura de la métrica de
Kéahler. Expresion local del tensor curvatura en variedad
de Kahler. La métrica Fubini—Study en el espacio proyecti
complejo.
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Geometra Proyectiva

Percy Fernandez
pefernan@pucp.edu.pe
Pontificia Universidad Catolica del Par

Resumen

En este curso se abordara los puntos mas basicos de la GieoRreyectiva.
Comenzaremos con los espacios afines y proyectivos, luggodirtiremos
algunas herramientas para su estudio como la razbn dupgeqgeiones y
dualidad. Los principales objetos de estudios seran leasalgebraicas, y ellas se
presentara el Teorema de Bezout. Finalmente estudiar@soénicas y cubicas.
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Las asintotas y sus enigmas con Mathematica

Mariano Gonzalez
mgonzal@pucp.edu.pe
Pontificia Universidad Cdilica del Pef

Resumen

La nocion de asintota esta ligada a la definicibn detéjrio cual

no hace posible que se introduzca el concepto de asintotaieda
rigurosidad en los programas de Matematicas de nivel siecim Al
considerar solamente la funcibn exponencial y, en algwasss, la
funcion f(z) = 1 se menciona asintotas horizontales y/o verticales,
mas no oblicuas. Por este motivo, la nocibn que tienen losabs
sobre asintota, al finalizar sus estudios secundariogjesejtrata de
una recta que nunca corta a una curva y que puede ser holimonta
vertical. Segn el diccionario de la Real Academia EsfzafRRAE) [3]
asintota es:

“L inea recta que, prolongada indefinidamente, se acerca diéncama
una curva, sin llegar nunca a encontrarla. ”

lo cual hace pensar que una asintota no puede intersecasuavia

En este cursbse desarrolla una introduccion intuitiva de asintota,
aprovechando las ventajas de calculo y graficas que neseofel
softwareMathematica . Se mostrara distintos casos de asintota, de
manera que se aclare aquella “mala”interpretacion queese sobre

las asitotas. Luego dar la definicibn formal de asintota.

3Este curso se desarrolla en colaboaracion  colmis Flores
(iris.flores@pucp.edu.pe)Nancy Saravia (nsaraviam@pucp.edu.pe).

Referencias

[1] Swokowskl, EARL W. Calculo con Geometa Anaitica. Grupo Editorial
Iberoamérica. Cuarta edicion. México, 1998.

[2] WOLFRAM Mathematica 10. V.10.0.0 (2014).
[3] http://lema.rae.es/drae/?val=as %C3 %ADntota. &tat20-10-2014.

[4] LEITHOLD, L. El Calculo. Oxford University Press. Séptima edi¢on, 1998.
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Topicos de convexidad abstracta

Abelardo Jordan
ajordan@pucp.edu.pe
Pontificia Universidad Catolica del Par

Resumen

Una version geométrica del Teorema de Hahn-Banach cenduda
representacion de una funcién convexa semicontinuaignfeomo un funcion
que es el supremo puntual de una familia de funciones linedlres continuas,
éstas Ultimas se llaman generadoras de dicha funciéalnigmte cada conjunto
convexo cerrado resulta ser interseccion de una familiEedeespacios cerrados.
Sobre estos temas se ha desarrollado ampliamente la teodptimizacion. En
el presente curso se va a desarrollar un esquema similataadiferencia que
las funciones generadoras no son necesariamente lindales § se tomaran
otros conjuntos apropiados que sustituyan a los conjumioge®os cerrados; esta
teoria es la que se conoce como Convexidad Abstracta. Béesgde trabajo se
desarrollara fundamentalmente bajo una estructurecaténtro de un espacio
finito dimensional. Al terminar el curso se presentaraniaég aplicaciones de la
convexidad abstracta.
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Introduccbn a la Transformada de Fourier

Alejandro Ortiz Fernandez
jortiz@pucp.edu.pe
Pontificia Universidad Catolica del Par

Resumen

la transformada de Fourier es de vital importancia tant@endtematica pura
como en la aplicada; en particular en el analisis armoslieces usada de un modo
fundamental. El objetivo es dar una vision de la transfatendge Fourier ed.! y
L? y en el espaci® de las funciones rapidamente decrecientes. Podria skrvi
un prerequisito para un futuro minicurso sobre integrategutares .

Lectura 1 Motivacion. Series de Fourier. Transformada de FourierLén el
teorema de Riemann—Lebesgue. Convolucion de funciones.

Lectura 2 La transformada de Fourier €if. La identidad de Parseval. Teorema
de Plancherel. Transformada de Fouried&n

Lectura 3 El espaciaS de funciones rapidamente decrecientes. Transformada de
Fourier enS. Topologia ers.
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Espacios de Recubrimiento

Alfredo Poirier
apoirie@pucp.edu.pe
Pontificia Universidad Catolica del Par

Resumen

La teoria de espacios de recubrimiento sirve para tendepuente entre
espacios que no son simplemente conexos y aquellos que @nldBsbien no
presentaremos pruebas completias cuales son conocidas y aparencen en fuentes
acequibles (como por ejemplo [1]en desquite desarrollaremos una amplia gama
de aplicaciones y ejemplos. Los temas a tratar incluyengoiesite: Vecindades
distinguidas, recubrimientos, base vy fibra; levantamgntema fundamental de
levantamiento de curvas; recubrimiento universal, rdmibntos intermedios.
Levantamiento de endomorfimos al recubriento universahsfiormaciones de
cubierta, grupos de cubierta, transitividad de las fibraselemecubrimiento
universal. Ejemplos en el analisis complejo: superfi@éipticas, parabodlicas e
hiperbolicas.

Referencias

[1] MUNKRES, JAMES R, Topology: a first coursePrentice-Hall, Inc., Englewood
Cliffs, N.J., 1975.
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¢, Las funciones@o son cartesianos?

Cerapio Quintanilla
quintanilla_cn@hotmail.com
Universidad Nacional de Huancavelica,
Departamento Acaeimico de Ciencias y Humanidades

Resumen

El objetivo del trabaj®’es mostrar las concepciones sobre el concepto de funcion
en sus diferentes acepciones durante el desarrollo des@asmatematicas. Porque
la conceptualizacion se concibe desde la perspectivasiant, mas no asi en las
diferentes presentaciones. Se presume a la fuerte prasdmein marco cartesiano
en las clases de matematicas. Para [2, p. 1], el “conceptiurdson es uno de
los conceptos fundamentales en matematicas, y apareeepeimlaria, secundaria y
universidad”; y, que estudiantes universitarios que hamatib un nUmero de cursos
de matematicas alin no tienen una comprension adecubctandepto de funcion [3].
Por otro lado, el termino concepcion se usa a fin de estblata distincibn entre
el objeto matematico que es Unico y las diversas reprasiemes que se asigha a
dicho objeto. Segln [1, p. 24] la nocion de concepciopaoage a dos necesidades
diferentes. En primer lugar, mostrar los diferentes pudéogista de un mismo objeto
matematico, sus representaciones y modos de tratamiedé&jar en evidencia cuales
son las adaptaciones adecuadas que sufre cuando se resnghveblema. Y en
segundo lugar, permite diferenciar la ilusibn de transpeia de la comunicacion
didactica en el saber que la ensefianza desea transmgicghocimientos construidos.
En tal sentido, consideramos de importancia el tema de dassien los procesos
de aprendizaje de las matematicas, por lo que se requise@ati situaciones que
equilibren los diferentes acercamientos teb6ricos y nmbmicos. La investigacion
comenzo con el analisis tedrico del concepto de funaenominado por [4] analisis
epistemolbgico del concepto, asi como las definicionedosrlibros de texto de
matematica; porque el concepto de funcion juega un pag@bitante en el curriculo
matematico. Tipicamente la definicion de funcion enanditticas es un par ordenado,
cuya correspondencia asocia a cada elemento dain Unico elemento de y [5, p.
745]. El trabajo fue con estudiantes en formacion de pooéeo en la especialidad
de Matematica—Fisica; se ha desarrollado diversascgitues sobre el concepto de
funcion a través de la teoria APOS. Finalmente, se ptésera serie de situaciones
gue permiten concebir el concepto de funcion; cuyo redaltauestra evidencia de una
fuerte presencia cartesiana en la concepcion de fun€iémo ejemplo presentamos
la situacion{2" > n%? + 3n : n € [1,2,3,...,20]}, que [3] manifiestan que
una sucesion por si misma no representa una funcion; gese realizan ciertas
operaciones, si. Porque se asignan valores enteros delaauéa condicion, dando
valores al primer término, segundo término y asi suedsente, y hacer corresponder
el conjunto de partida con el conjunto de llegada En la siturael dominio es el valor
den considerado desde 1 hasta 20 y el rango es el resultado deefat> n? + 3n.

10Este trabajo se desarrolla en colaboaracion con laCeailia Gaita (cgaita@pucp.edu.pe) de la
Pontificia Universidad Catolica del Perd.
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]
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Elementos Finitos

Roy W. Sanchez
rwsanche@pucp.edu.pe
Pontificia Universidad Catolica del Par

Resumen

Los elementos finitos son una herramienta matematica qireabrla
posibilidad de aproximar problemas no lineales con dominggométricos
complicados. Las computadoras y los métodos numéricesai una alternativa
para muchos problemas no lineales representados medantecliaciones en
derivadas parciales. En el presente cdfse abordaran los métodos variacionales
en la ecuacion de Stokes y en las ecuaciones elipticasoEtaboratorios se
implementaran los programas correspondientes usandogrbpna de Matlab.
CONTENIDO Y CRONOGRAMAEI curso se desarrollara en dos dias, cuatro horas
por dia, dos horas para la teoria (en las mananas) y das hara los laboratorios
(en las tardes).

Tema 1 Método de Galerkin. Método de Elementos Finitos para lprobs
elipticos.

Tema 2 Método de Elementos Finitos para el problema de Stokes.

Los laboratorios se han programado con la finalidad de aplisaconceptos
tedricos.

Laboratorio 1 Introduccion a Matlab y resolucion de la ecuacion de &sok

Laboratorio 1 Resolucion de los problemas elipticos.

METODOLOGIA Se entregara a cada participante los materiales elatspzda el
curso, programas en Matlab que se usaran en los talleresa#g] contaran con la
ayuda de los colaboradores en el desarrollo de los talletéatibratorio.
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11Este trabajo se desarrolla en colaboaracion@andy Rueda, Galia Tantarico Minchola,
Marco Solorzano, Daniel Sanchez Ruiz, David Sanchez Ruiz, J uan Mogollon
Aparicio, Carlos Mendoza Taboada, Jorge Salazar Marocho,M arhori Vilca
Alvares  y Alex Renjifo Salazar
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Olimpiadas Materaticas en el Pér
progresos y reflexiones

Jorge Tipe Villanueva
jorgetipe@gmail.com

Resumen

Esta presentacion se llevara a cabo en colaboracion don Jo
Cuya Barrios.

SO0

Doble Conteo

Juan Neyra Faustino
juan.neyra@gmail.com

Resumen

Una técnica muy importante para resolver algunos proldema
relacionados con conteo es el “doble conteo”. Muchas
identidades pueden ser demostradas utilizando estac#écni
Veremos algunos problemas de olimpiadas internacionales
que se pueden resolver con este método, asi como también
un problema de la ONEM (Olimpiada Nacional Escolar de
Matematica) de este afio.
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La Contaminadn del Agua y los seres vivos
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Resumen

En los Gltimos afios, muchos estudios han puesto de maoifies

alarmante disminucion del interés de los jovenes y sigio el estudio
de las ciencias bésicas: Biologia, Fisica, Quimica yekfgticas. Es
asi que el proyecto Enseflanza de las Ciencias Basadoratfelgalcion
(ECBI) de la Academia Nacional de Ciencias del Peri (AN@)ppne

revertir esta situacion a través del uso y la disemimad& método de
la indagacion. Este método busca superar uno de los pnablenas
frecuentes en la ensefianza tradicional de las ciencia$ aulee la

exposicion de los alumnos a la teoria dejando de lado eldinento
del quehacer cientifico, la investigacion. Este procesadémostrado
ser eficaz en el aumento del interés y logros de los escodarédss

temas de ciencias, al mismo tiempo que incrementa la mdiivate

los docentes que imparten estas materias. Es asi que @ BCipl-

Per(® desarrollara la actividad “La contaminacion del aguasyderes
vivos”. Tema que permitira exponer los lineamientos téside la
metodologia ECBI y las cuatro fases del ciclo de aprenelizaj el

proceso de indagacion cientifica: focalizacion, exgdtn, reflexion,
aplicacion, asi también, como generar conciencia slolsreroblemas
medio ambientales que vienen afectando a nuestro planeta.

afsta actividad educativa en el Cologuio de Matematica ete pdel proyecto
Ensefianza de las Ciencias Basado en la Indagacion (EC8l)adAcademia
Nacional de Ciencias del Perl (ANC), [1] y se desarrollara colaboracion con
Herrdn Neciosup (hneciosup@pucp.pe)Maria Elena Gonzalez Romero
(marelgonzalezr@gmail.com)Bosa Cardoso Paredes (rcardoso@pucp.pe).
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