LA PERSONALIDAD Y LA OBRA DE
FEDERICO VILLARREAL

Es particularmente grato para mi el tomar la palabra en esta ac-
{uacién, que la Universidad Catélica del Pertt celebra en honor de los
distinguidos profesores y estudiantes chilenos de ingenieria que se
encuentran entre nosotros,

El sefior don Ramoén Salzs Edwards, vigorosa mentalidad de téeni-
co, de sabio y de maestro, espiritu de una hondura, una aplitud v una
flexibilidad realmente extraordinarias; el sefior don Emiliano Loépez
Saa, técnico y profesor eminente, y los futuros ingenieros que en su
compafiia nos visitan, constituyen una brillante embajada intelectual,
que estrechard entre ambos pueblos vinculos que Ja diplomacia y el
comercio se han encargado ya de consolidar, ‘

Debemos felicitarnos tanto més de la venida de estos destacados
representantes de la mentalidad chilena, cuanto que nuestros jovenes
paises latinoamericanos parecen ser matuamente impermecables a sus
respectivas culturas, Fendémeno extrafio y paradojal, fenémeno que
parece requerir una interpretacion de tipo spengleriano — si vale el
neologismo —, el de estos pueblos, iguales en lengua, raza e historia,
cuyas culturas se desenvuelven en un aislamiento reciproco casi hos-
til; pero fendmeno en mi concepto muy facil de explicar: lo incipiente
del pensamiento latinoamericano, nos hace tener la mirada siem-
pre ansiosamente vuelta hacia lo que se hace y escribe en el viejo
mundo : sélo alld nos interesa triunfar, sélo de alld esperamos gue nos
vengan la verdad v Ta belleza.

Nuestros paises pueden producir naturalistas como Ameghino,
fisicos como Vallarta, médicos como Albarran, fildlogos como Cuer-
vo, literatos como Palma, técnicos como Butty, eruditos como Medi-

(1)—Conferencia dada en Ta Universidad €atélica del Perti el r3 de Agosto de 1a3z.
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na, poetas como Dario; pero serin conocidos tnicamente en su pa-
tria, y si llegan a alcanzar una gloria continental, séle serd cuande
hayan triunfade allende el Atlantico. Nuestra geografia espiritual es
tan singular, que todos sus caminos han de pasar por Europa.

A veces pilenso con menos pesimismo y atribuyo este aislamiento a
una modalidad de! genio ibérico que informa nuestra civilizacion a
pesar de toda la influencia francesa o norteamericana: no son acer
so Espafia y Portugal, como se ha dicho repetidamente, dos vecines
que se dan eternamente lag espaldas?

Sea de ello lo que quiers, el Iendmeno es evidente: las fronte-
ras latinoamericanas, que dejan pasar las corrientes del comercio, son
impermables a las de la cultura. .

Sabiéndolo asi, he querido mostrar a nuestros  visitantes una
gran figura de sabio peruano: Federico Villarreal. Con el mismo cri-
terio con que les harie ver en las ruinas incaicas y eu las reliquias co-
loniales los testimonios de un gren pasado, y en las minas de la Sie-
rra 0 en las haciendas de la Costa la activided dinamica del presente,
y con que les mostraria en nuestras selvas riquezas que solo el por-
venir podra explotar, quiero ofrecer a su admiraciéon une realidad in-
temporal: el espiritu y la obra de un hombre insigne.

Villarreal nacié en Lambayeque en Agosto de 1850. Nada podia
hacer esperar que ese nifio venido al mundo en el seno de una familia
modestisima habia de ser una de las primeras figuras de su patria.
Ni el medio local y familiar era favorable para el despertar de una
mentalidad excepcional, ni convergian hacia esa humilde cuna podero-
cas corrientes atavicas de inteligencia y de cultura. Asi, no habra de
causzrnos extrafieza qﬁe‘ vencida la adolescencia y cursados los estu-
dios de primera y segunda ensefianza, ¢l joven Villarreal se empleara
como cajero en una planta desmotadora de algodon.

Pronto habia de dejar este trabajo para dedicarse a la ensefianza,
aunque en la méds dura y triste de sus formas: tenia veinte afios
cuando fué nombrado preceptor de primeras letras de la escuela de
Ttcume, insignificante pueblecito del Departamento de Lambayeque.
Y hé aqui que en 1873, cuando contaba 23 afios de edad, el macstro
de escuela de Ticume dé-el primer fruto de su genio: el método pa-
ra elevar un polinomio cualquiera a una potencia cualquiera, método
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gque yo en mis cursos he bautizado con el nombre de Polinomio de
Villarreal por analogia con el Binomio de Newton.

Este método admirable fué publicado per Villarreal sole afios
mas tarde, en 1820. Segin me dijo él mismo en cierta ocasion, lo
consideraba como su descubrimiento capital. Hé aqui en qué consiste :

Se trata de elevar a unz potencia cualquiera m un polimonio

+B+C+D+EA4+F

donde A, B, C, D, E, ¥ son términos cualesquiera er mintero cual-
quiera.

Se principia per dividir cada término del polinomio, a partir del
segundo, por el primer téruno: asi se obtienen los cocientes de Villa~
rreal, ¢, ', ¢, etc.

B C
X =€ yy *A‘: = ¢ 7] A = C gy PR
Se vé que si el polimonio tiene n términos, resultan (yi—1) cocientes.

Siendo m el expornente de la potencia a que debe ser elevado el
polinomio, se formamn los (u—1) coeficientes de Villarreal -

1T (m + 1) " 2 (m+1) ’ 3{m+

que se obtiene cgregando la unidad al expomente s v multiplicando
por los (n — 1) primeros ntmeros enteros 1, 2, 3,......., (n — 1).

Formadoes ya los cocientes y cocficientes de Villarreal, se puede
escribir el resultado de elevar a la potencia m-ésima el polinomio
dado:

El primer término del polinomio buscado se obtiene elevando el
primer término del polinomio dado a la potencia m.

El segundo término del polinomio buscado es igual al producte
del primer término del mismo (que hasta ahora es el altimo términe
encontrado) por el primer cociente de Villarreal v por la fraccion

T(m+1)—1
1



LA PERSONALIDAD Y LA OBRA DE VILLARREAL 631

que se obtiene quitando del primer coeficiente el niimero de términos
hallados y dividiendo por el nimero de términos hallados.

El tercer término es igual al Gltimo término encontrado (que es
el segundo) multiplicado por el primer cociente y por una fraccién
cuyo numerador es el primer coeficiente menos el niimero de términos
hallados (que es 2) y cuyo denominador es el niimero de términos ha-
llados; mas el penilitimo término encontrado (que es el primero)
multiplicado por el segundo cociente de Villarreal y por una fraccion
cuyo numerador es el segundo coeficiente menos el ntmero de térmi-
nos hallados (que es 2) y cuyo denominador es el niimero de tér-
minos hallados.

Esta ley de formacién es general; de manera que si ya se han
calculado p términos del desarrollo, el término siguiente es la suma:

del término anterior por el primer cociente y por una fraccién cu-
yo numerador es el primer coeficiente menos el niimero de términos
hallados y cuyo denominador es el niimero de términos hallados;

més el pentltimo término multiplicado por el segundo cociente vy
por una fraccidén cuyo numerador es el segundo coeficiente menos el
nimero de términos hallados y cuyo denominador es el niimero de tér-
minos hallados; ,

mads el antepentiltimo término multiplicado por el tercer cociente y
por una fraccion cuyo numerador es el tercer coeficiente menos el
nimero de términos encontrados y cuyo denominador es el niimero
de términos encontrados; '

y asi sucesivamente hasta agotar los términos ya encontrados o
hasta que se acaben los cocientes y coeficientes de Villarreal,

El método que acabo de exponer es absolutamente general, cua-
lesquiera que sean el exponente y el polinomio, incluyendo las series
mismas, que asi pueden elevarse a potencias con un minimo de tra-
bajo, determinando cn el desarrollo el ntimero de términos que sea ne-
cesario. Conviene observar que no se trata de una simple generaliza-
cion del binomio de Newton, sino de un método nuevo, absolutamente
original y tan perfecto, que aun para el caso de un binomio resulta
mas facil, ripido y seguro que el método del sabio inglés. Por cierto
que el desarrollo de Newton sigue siendo irreemplazable desde el
punto de vista formal, pero para la elevacidn efectiva de un polino-
mio o de un simple binomio a una potencia, el método peruano es
preferible. in particular, el polinomio de Villarreal resulta suma-
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mente comodo en Mecanica Celeste cada vez que se trata de desarro-
llar la distancia entre dos astros, o una potencia cualquicra de esta
distancia, en serie ordenada seglin las potencias decrecientes del ra-
dic vector de uno de ellos.

De Tiacume pasé a la ciudad de Lambayeque donde estuvo de-
dicado a la ensefianza primaria, y habiéndose fundado un Colegio de
instruccién media, dicté en él los cursos de Matematicas. Nuestro
criterio actual acostumbrado al rigorismo burocratico de los requisi-
tos reglementarios, tiene dificultad en concebir el caso de este joven
profesor que no tenia titulo académico.

En 1877 viene a Lima y se matricula en la naciente Facultad de
Ciencias de la Universidad Mayor de San Marcos. En 1880 se pre-
senta a optar el grado de Licenciado, para lo cual debia rendir exa-
menes, resolver cuestiones propuestas por la Facultad, y finalmente
presentar una tesis. lntre las cuestiones que debia resolver se en-
contraba una sobre la deformacién del disco aparente de los astros
por la refraccién. Interesado por este problema en el que probable-
mente no habia pensado antes, Villarreal se permitio el alarde de es-
cribir en brevisimos dias, casi en horas, una tesis sobre este mismo
tema, que presenté para la colacién del grado a que aspiraba. Esta
tesis constituye un estudio completo, casi una monografia sobre el
asunto.

Poco después fué nombrado profesor adjunto de Astronomia en la
Iracultad, encargandose de la ensefianza de esta asignatura por ausen-
cia del titular.

En Setiembre de 1881 se gradud de doctor en ciencias matematicas
presentando una tesis sobre la Clesificaciéon de las Curvas de Tercer
Grado. Cuando naci6 el método de las coordenadas en el siglo XVII,
se presenté a los matematicos el concepto de curva de tercer grado
v se les planteé el problema de clasificar estas curvas asi como las de
segundo grado se clasifican en elipses, parabolas e hipérbolas. New-
ton en su Enumeratio linearuwm tertit ordinis, que aparecié en 1704 co-
mo simple apéndice a su Optica, resolvi este prohlema reduciendo la
ecuacion general de tercer grado en dos variables a ciertas formas y
asi lleg6 a distinguir 72 tipos de curvas de tercer grado. Este nime-
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ro fué elevado a 78 gracias a 4 nuevos tipos sefialados por Stirling y
a dos sefialados por Stone, Murdoch y Cramer, todos en la primera
mitad del siglo XVIIIL

La tesis doctoral de Villarreal, que solo se publicd en 1913]14 en
varios numeros de la Rewvista de Ciencias de Lima, ataca el proble-
ma en forma altamente original: investiga qué asintotas admiten las
curvas de tercer grodo, distinguiendo en ellas las ramas hiperbdlicas,
parabdlicas y ciscidales. Seglin el ntimero de asintotas, v de ramas de
cada clase, y segin el nttmero y posicién de los puntos de retroceso,
lega a distinguir 80 tipos de curvas, dos méas de los que nos legaran
los matemadticos del siglo XVIII.

En 1882 se matriculd en lo Escuela de Ingenieros de Lima, que
estaba dirigida por un matematico de valer, el ingeniero polaco Eduar-
do I. de Habich, cuyos estudios sobre las curvas de rodadura y otros
puntos de Geometria Cinematica son clasicos. Habich supo aquilatar
el mérito de Villarreal, y como éste era ya doctor en Matematicas, le
confié la ensefianza de ciertos cursos. Estudiante y maestro al propio
ttempo: una aleacion de situaciones que ahora no podriamos com-
prender. Nuestro sabio se gradué de Ingeniero de Construcciones Ci-
viles en 1886 y de Ingeniero de Minas en 1887.

A partir de esta época la vida de Villarreal es la vida normal en
un hombre de ciencia: la citedra y la investigacién comparten su
actividad.

No quiero pasar adelante sin mencionar la fundaciéon en 1884 de
la Gaceta Cientifica, 6rgano de la Sociedad Amantes de la Ciencia, es-
tablecida 4 afios antes. Esta era una sociedad de estudiantes uni-
versitarios y de jovenes graduados, v el periddico que fundaron fué el
organo en que no solo ellos sino sus maestros publicaron sus produc-
ciones. Las colecciones de la Gacete Cientifica son ahora rarisimas jo-
vas hibliograficas que sdlo pueden adquirirse mediante esforzadas v
costosas Dhusquedas que han de prolongarse durante mucho tiempo.
pero se las encuentra en las principales bibliotecas pibiicas del Perti
v del extranjero. En sus paginas se registran los primeros afios dela
produccion cientifica de Villarreal, que en  diversas oportunidades
presidié ta Sociedad y dirigio la Gaeeta.
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Estya meritoria revista, después de aparecer con regularidad du-
rante 9 afios, experimenta dificultades econémicas y por fin suspende
su publicacién en 1895 para reanudarla en 1898. Pero ya entonces la
Sociedad y la Gaceta estaban heridas de muerte: desccuerdos perso-
nales entre Villarreal y nuestro eminente naturalista José Sebastian
Barranca, que ambicionaban idénticas situaciones universitarias, hicie-
ron que aquél se apartase de ellas, privindolas asi de su figura de
mayor interés y de mayor relieve.

Villarreal funda en 1897 la Revista de Ciencias, y cuando al afio
siguiente logra Barranca reznudar la publicacién de la Gaceta, cada una
ostenta en su caratula {a lista de sus colcboradores. Los nombres que
figuran en una revista no se hallan en la otra: no hay mas que dos
excepciones, que confirman la regla. Los hombres de estudio peruanos
aparecen divididos de tal suerte en dos grupos, por no decir en dos
bandos, en torno de estas dos personalidades capitales. El editorial
con que la Gaceta reanuda su publicacién revela en su no disimulada
acrimonia el resentimiento de los que se sentian dejados por Vi-
llarreal. ‘

A partir de entonces, la Gaceta Cientifica vé reducirse mucho cf
ntimero de sus paginas y ya sélo aparece eventualmente. Después de
largo silencio publicd dos ntmeros en 1915, el dltimo de los cuales
contiene un articulo filos6fico debido a la pluma ilustre de Javicr
Prado. Peribdico glorioso, tuvo una vida comparable a la, de tantos sa-
bios del siglo XIX, que después de dedicar sus energias a la ciencia,
van a morir, desengafados, en los brazos de la filosofia.

A partir de 1897 vy hasta el fin de su vida, Villarreal di6 a la
Revista de Ciencias practicamente la totalidad de su produccién. Su
nombre no vuelve a aparecer en la Gaceta Cientifica.

Desde su tesis doctoral de 1881 hasta 1899, Villareal labora in-
tensemente en la enseflanza y en la publicacién de mas de 200 traba-
jos de toda indole: articuos generales, discursos, lecciones universi-
tarias, etc.; pero fuera de uno que otro articulo sobre la teoria de los
niimeros, casi no aparece en ellos el investigador original.

En esta época Villarreal se interesa profundamente por la perso-
nalidad desconcertante y la obra extrafia de Wronski, el matematico y



LA PERSONALIDAD Y LA OBRA DE VILLARREAL 635

visionario polaco, a cuya sistema cientifico-filosofico dedicara verlas
-exégesis. Yo supongo que seria Habich, el director polaco de nuestrz
Escuela de Ingenieros, quien reveld al sabio peruanmo la existencia y
las producciones del mistico ctrabiliario. Desde entonces existe en el
Peri una cierta escuela wronskiana, que por su exotismo rebuscado ¥
casl extravagante, por lo accidental y contingente de su nacimiento,
por lo subalterno del idolo gue inciensa y por su pernicioso efecto de
alejer a los hombres de estudio de los caminos de la sana y ordena-
da investigacion, me trae a la memoria ¢l kraunsismo de los pensadores
espafoles del siglo XIX.

Puede decirse que la actividad cientifica de nuestro sabio en
-esta segunda prrte de su vida es mas bien de transmision del conoci-
miento: producciones de finalidad didactica, comentarios a libros na-
cionales o extranjeros, articulos de vulgarizacion. En el breve tiem-
po de que dispongo no puedo detallar mas esta faz de su lcbor, ni
creo que haya tampoco un interés de primer orden en hacerlo. Seme-
jante a un volcan, activo en otro tiempo y ahora apagado, Villarrecl
1o volcaba sobre el mundo los raudales de su pensamiento: apenas si
algo méds que un poco de humo y de cenize nos hace ver que con-
serva inextinguible su fuego interior.

Casi 2l terminar el siglo esta energia dormida hace explosion:
en 1899 el maestro publica en los Anales de la Sociedad  Cientifica
Argentina una memoria de primer orden, un trabajo indiscutiblemente
genial, sobre el célculo de los momentos de flexion en una viga em-
potrada en sus dos extremos.

El cilculo de las reacciones, esfuerzos cortanies y momentos
de flexidn en el caso de una viga simplemente colocada sobre dos a-
poyos ds nivel, fué resueita desde los primeros tiempos en que la Re-
sistencia de Materiales se orgamizo como una verdadera ciencia, pues
. el problema de las vigas simplemente apoyadas es un problema. es-
taticamente determinado. No ocurre lo mismo cuando la viga se en-
cuentra sostenida en més de dos puntos debido a la existencia de -
povos intermedios, o cuando la viga en lugar de estar simplemente
apoyada se encuentra empotrada en los ‘extremos de manerz que
queda impedida toda deformacion en ellos. Estos casos de la viga
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continua soportada por verios apovos v de la viga empotrada en sus
extremos, constitttyen problemas estdticamente indeterminados, para
cuya resolucidn es necesario introducir consideraciones findadas en
fas fenémenos cldsticos. Para el caso de ume viga sobre varios apo-
yos de nivel, el teorcma Hlamado de Clapeyron, perfeccionado después,
principalmente por Mohr v por Winkler, tios suntinistra un wétodo in-
mediato de resolucion,

Para las vigas empotradas en sus extreatos todos los tratedos de
Resistencia de Materiales traen farragosos métodos de caleulo, aungue
por lo general se limitarr a consider:r los casos mds simples en lo to-
carte a Ta reparticion de las cargas. La menworia de Villarreal nos
permite resolver en forma inmediata, cosi podria  decir automdtica,
este preblema de la viga empotrada en sus dos extremos,

Como sabe toda persona familiarizada con la Resistencia de M-
teriales, un empotramiento en el extremo de una viga equivale meca-
picamerte a la ceeidn de un par que enderezara la viga deformada
por el momento flector de Irs cargas exteriores, haciendo asi nula Ta
deformacion en Jos extremos. Si se Ilegan a calcular los momentos
de estos pares, qué se llanten momentos de erpotramierito, se tendra
resuelto €l problema; pues se podrd prescindir del empotramiento v
reemplazatlo por la accién mecdnica de los pares, del mismo modo
que en Mecénica Racional, en el estudio del movimiento sujeto a K-
gaduras, se reemplazen éstas por las reacciones que producen.

Villarreal llcga a establecer dos teoremas que permiten el cileulo
{amediato de los momentos de empotramiento. Suponiendo primero
el caso de una sola carga exterior aisl da, los dos teoremas dicen asi:
el primero, que la suma de los dos momentos de empotramicnto os
igual o wmomento mdxyimo de flexidn que produciria la carga ttnica
evistente, si la viga estuviera simplemente apoyada; y el segundo, que
fos dos momentos de empatramicnto estdn entre st en razén inversa
de los dos segmenfos enw que la fuerse aislada divide o longitud de
e wiga.

Partiendo de estos dos tcoremas se calculan los momentos de
empotramiento en forma exactamente igual a la cmplead? para cal-
culer las reacciones de los apoyos en ¢l caso de una viga simple-
mente apovada en sus dos extrenios.

(,‘(mo'cidns los momentos de empotramiento, se pueden. calcular
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los valores definitivos de las reacciones, que como es notorio son mo-
dificadas en forma esencial por el hecho del empotramiento.

La demostracion dada por Villarreal de estos teoremas realmen-
te trascendentales es larga pero sencilla v clegante.

En el caso de existir varias fuerzas aisladas, no se pueden cal-
culer los mwomentos de empotramiento a partir del momento maximo
de flexion correspondiente a ese conjunto de fuerzas; sino que es
menester calcular para cada una de las cargas los momentos de em-
potrantiento que le corresponden y los momentos de empotramiento
delinitivos de la viga serdn las sumes de estos momentos de empo-
tramicnto relativos a cada una de Yas cargas. De igual menera, si se
tratc. de cargas repartidas se las supondrd reemplazadas por una in-
finidad de cargas elementales aisladas, calculandose los momentos de
empotramiento elementales correspondientes a una carga genérica, y lue-
go se obtendran los momentos de empotr: miento mediante una integra-
cion.

En el caso de una viga empotrada en un extremo, apoyada en ¢l
otro y cargada con una fuerza aislada, Villarreal ha demostrado que &l
momento tinico de empotramiento es igual a lo mitad del que existiria
en el extremo empotrado si la viga estuviera empotrada en ambos ex-
tremos, nids la mitad del momento mdyimo de flexion gue existirie si
da viga estuviera stimplemente apoyada.

En una memoria presentada al Congreso Cientifico Latino Ame-
ricano de Santiago de Chile, en 1908, Villarrcal se ocupa mds especial-
mente en la ecuacion del eje deformado para los diversos casos de fle-
xi6n plana de vigas rectas, por el procedimiento clasico de integrar dos
veces la funcién que expresz el valor de los momentos de flexion.

En 1911 publicé sus lecciones de Resistencia de Materiales, en
que aparecen incluidas todas estas grandes investigaciones.

;Cudles el valor logico y el valor préactico de los teoremas de
Villarrea] sobre los empotramientos? Ilstos tcoremis no aportan en
realidad ninguna nueva nocién Iundamental a la teoria de 1a clasticidad,
dentro de cuyos pliegues se encontraban ocultos: mas que una crea-
cidn, cllos constituyen un descubrimiento admirable del eminente mate-
mético peruano. Sin embargo, tienen lz enorme importancia de perini-
tirnos resolver con un minimo esfuezo y en forma por decirlo asi
inmediata todos los problemas referentes a la resistencia de las vigas



638 LA PERSONALIDAD Y LA OBRA DE VILLARREAT

empotradas. Ellos realizan csi la funcién de la ciencia segtin Ernesto
Mach: permiten lo que el insigne sabio y filésofo austriaco llama una
economia de pensamiento.

Un trabajo al que Villarreal tenia gran carifio es su nentoria so-
bre la resistenciz de las columnas, inserta en varios namreros de la
Revista de Ciencias de 1904 a 1905.

Como se sabe, la tedria de las columnnas debida a Euler se basa
en Ja supresion de la primera derivada junto a la umidad, en el nu-
merador de la expresidn-que dé el radio de curvatura del eje deforma-
do de la columna. Villarreal renuncia a este simplificacién y buscan-
do una solucion tedricamente exacta, reemplaza ¢l radio de curvatura.
por la relccién del dngulo de contingencia al arco elentental del eje
deformado, v mediante unt cdleulo brillante y conducido en forma ver-
daderamente triunfal en medio de muchas dificultades amaliticas, llega
a encontrar esencizlmente para el pandeo de las columnas los mismos
resultados a que va habia llegado el ingeniero francés Collignon me-
diante el empleo de Tas funciones elipticas. De la formula asi estzble-
cida deduce Villarreal como casos particufares, muchas de tas formulas
carrientes relctivas a las columnas. Esta notable memoria ha tenido en
el Pert una fortuna que considero superior a su Importancia intrinseca,
siendo mucho mds famosa v admirada que los teoremas sobre los em-
potramientos.

Tntre el enorme ndmero de trabajos de todo género que escribio
Villerreal en su medio siglo de actividad cientifica, hay algunos que
sin tener la gran trascendencia de los que llevo resefiados, ofrecen sin
embargo bastarite interés. Son cuestiomes de Geometria, ‘de Mecénica,
de Fisica, de Astronomia, etc. Mencionaré entre ellos algunos teore-
mas sobre momentos de inercia v nificleos centreles de poligonos regu-
lares, que figuran en su curso de Resistencia de Materiales impreso
en 1911

Fn 1900 publicd con motas un trabajo de Benazet sobre la des-
viacion de la vertical en ¢l Callzo, del cual se hablé mucho y que
tiene una historia interesante que vale la pena de referir, tal como me
fa contd cl propio Villarreal. Benazet era un oficial de navio francés
que visitd nuestras costas ‘a Dordo de un buque de guerra y escribis



LA PERSONALIDAD Y LA OBRA DE VILLARREAL 639

una memoria sobre la desviacion de la vertical en el Calleo por efec-
to de la atraccién de la cordillera de los Andes y de todo €l macizo
sudamericano. El autor di6 una copia de este trabajo al sefior Mali-
nowski, otro de los profesores polacos de la Escuela de Ingenieros,
nuien la comunicd a Villarreal. Llegado a Francia, Benazet murid en
un accidente ferroviario mientras se dirigia del puerto donde habia des-
embarcado a Paris y nunca mas se volvid a saber de él en el Peru
ni parece que se publicé su articulo en Europa. Villarreal lo inserté
en la Revista de Ciencias con unas notas aceso excesivamente severas,
que no parecen tener en cuenta las circunstancias en que esa memoria
fué escrita, por un oficial de marina seguramente alejado de sus li-
bros y fuentes. de consulta, y antes bien urgido por los imperativos
del servicio a bordo.

Otra publicacién de Villarreal es una serie de articulos sobre los
poliedros regulzres y semiregulares que aparecieron en la Revista de
Ciencias y que luego fueron reunidos en un libro. Se trata de un es-
tudio muy extenso en que se determinan los volimenes de los polie-
dros en funcién de su arista, primero por consideraciones trigonomé-
tricas y luego por consideraciones puramente geométricas; se hallan
las 4reas, volimenes, apotemas, radios de las esferas inscrita y cir-
cunscrita, aristas, etc. en funeién de una cualquiera de estas cantidades.

A toda esta enorme labor de creacion personal, muchos de cuyos
clementos integrantes llevan impresz, en forma inconfundible la mar-
ca del genio, Villarreal asoci6 una actividad infatigable, no ya de
critica cientifica, sino de censura, de verdadera policia. Cada vez que
aparecia un seudo sabio que pretendia haber cuadrado el circulo, trise-
cado el 4ngulo o improvisado una nueva cosmogonia, €l le propinaba
una refutacion aplastante que hacia publicar, para mayor. divulgacién
y eficacia, en un diario de gran circulacion. En su fervor por la ver-
dad, el maestro descendia hasta polemizar con estos arbitristas de la
ciencia cuando alguno de ellos, impermeable a sus argumentos, insis-
tia en sostener sus ocurrencias. Durante los largos afios en que man-
tuvo su vigor mental, nadie pudo apartarse en toda la ‘América Latina
y aun en Espafia de los verdaderos métodos de la ciencia: mucho ma-
lo dejé de publicarse por haberse consultado sus autores con Villarreal ;
y aquellos que sin pensar en él se lanzaban a campo traviesa llevando
sus invenciones a cuestas, eran pronto detenidos por el implacable gen-
darme de Lima. Uno de los mas severamente vapuleados fué el dra-
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maturgo cataldn José Fola e Igirbide, por su famosa tentztiva de cua-
drar el circulo.

He mencionado hasta ahora dos libros de Viliarreal: su tratado
de Resistencia de Materiales y sus Poliedros Regulares y Semiregu-
lares. También publicé: otro curso més breve de Resistencia. de Mate-
‘riales ¥ cursos mas o menos extensos de Hidriulica, de Nomogrefia,
de Estatica Gréafica, de Calculo Vectorial, de Astronomia Esférica y
Geodesia, y de Topografia; un folleto sobre la Dcterminccion de las
Coordenadas Geogréaficas en que hay una lista de numerosisimos pun-
tos del Perti con su longitud, latitud y aitura sobre el nivel del mar.
un Programa Razonado de Mecanica Racional para la Facultad de
Ciencias, un Programa Razonado de Astronomia, particularmente in-
teresante, para la misma Fzcultad.

Parrafo aparte merece la inclinacién de Villarreal por ciertas
cuestiones lingfiisticas. Entre los idiomas originales de nuestro pais, el
mochica hablado por los yungas de la costa ha marchado rapidamente
hacia su desaparicién. El eminente historiador inglés Clements R. Mar-
kham en su Historia del Perti lo considera ya como una lengua ex-
tinguida. Sin embargo, si el mochica era un idioma que practicamente
hibia dejado de existir como tal, aun habia en estos 0ltimos afios en
¢l puerto de Eten, del Departamento de Lambayeque, tres o cuatro
indios viejos que lo hablaban. Algunos hombres de estudio de aquella
region asi como de Lima, se preocuparon vivamente del peligro de que
se perdiera para siempre el idioma de los yungas; y en nuestros inci-
. pientes circulos cientificos se traté de la manera de recoger cuanto da-
to fuera posible antes de que la muerte de esas tiltimas personas que
lo conocian hiciera imposible tal empefio. Pero hé aqui que en los ul-
timos afios de su vida el doctor Villarreal, oriundo de Lambayeque,
nos sorprendié con la publicacién de una gramdtica y vocabulario de
1= lengta yunga o mochica. Mi absoluta incompetencia en las lenguas
indigenas cmericanas me impone el deber de prudencia de limitarme a
este dato puramente informativo.

Otra manifestacién de las inquietudes lingiiisticas de Villarreal
fué su entusiasmo por ¢! Esperanto. Desde un primer articulo que
publicé en El Comercio el 16 de Setiembre de 1900, hasta los altimos
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afios de su vida, nuestro eminente matemdtico gasté un caudal enorme
de tiempo, de dinero y de energia en estudiar ¢l Esperanto y procurar
su difusién, llegando a fundar una revista especial que dirigia y re-
dactaba €l solo y que se llamaba Antauen Esperantistoj!! lo cual se-
gln parece quiere decir Adelante Esperantistas!!. En esta revista bi-
linglie, cuyas paginas presentaban una columnz en espafiol y otra en
esperanto, publicé varios de sus trabajos clentificos que traducia al
nuevo idioma, y ademds articulos diversos, cuentos, fabulas y hasta
chistes. Pero estos esfuerzos no dieron ningtin resultado, pues Villa-
rreal fué el Gnico esperantista del Pertt y el tinico lector de su pro-
pio periddico.

Esta aficion de Villarreal al esperanto determind un incidente
divertido con don Ricardo Palma. El insigne autor de las T'radiciones
Peruanas publicé en 1903 un libro titulado Papelctas Lewvicogrdficas
que contenia definiciones de muchos neologismos no considerados aun
en el Diccionario de la Real Academia Espafiola. Varizs de las defi-
niciones propuestas por Palma estaban redactadas en ese tono festive
y travieso que es uno de los meyores encantos de su prosa, y entre
ellas figuraba esta: “Esperanto — Lengua embrionaria o jerigonza que,
como el volapuk, pretenden algunos chiflados convertir en idioma uni-
versal. Que esperen los del esperanto haste. el dia del juicio, a la hora
de encender faroles”, Villarreal tardd cinco afios en darse cuenta de la
existencia del libro de Palma y de la burla que hacia del esperanto.
Estos cinco afios dan una medida de la distancia espiritual que sepa-
raba a nuestros dos grandes hombres. nterado de ello por fin en
1908, Villarreal tuvo la absurda ocurrencia de contestar en serio esta
humorada y escribié en el Antawen Esperantistoj!! un articulo des-
templado, en que con una ingenuided de sabio y una malacrianza dc
nifio, arremetia no sélo contra don Ricardo, a quien increpaba su to-
tal ignorancia de la gramdtica esperantista, sino también contra su hijo
Clemente, que ningin motivo habia dcdo para merecer semejante ata-
que. Segun creo, Clemente Pcdma jamds ofendid al esperanto ni a los
espercntistas : pero probablemente alguna vez en su copiosa produccion
literaria y periodistica se habria permitido aludir a algiin tema cienti-
fico o técnico sin la necesaria competencia, incurriendo asi en la colera
doctrinaria del matematico, pues el articulo del Antauen, luego de rela-
tar amargamente la ofensa hecha por don Ricardo al esperanto, decia
textualmente: “Si se tratase de su hijo Clemente, aquello no nos ad-
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miraria, ni tal asunto mereceria contestacion por personas que se esti-
man (sic!), porque este caballero tiene la costumbre de ocuparse sobre
asuntos cientificos que completamente ignora”. Don Ricardo Palma no
se dignd torhar en cuenta este deschogo ‘de Villarreal, pero Clemente
publicé en su revista' Variedades, una réplica de una ironfa, una mor-
dacidad y un ingenio verdaderamente memorables.

Villarreal publicé en su vida unos 550 trabajos distintos, desde
el articulo de vulgarizacién hasta la memoria original y el texto uni-
versitario. Dentro de esta masa formidable brillan, como diamentes en-
clavados en una roca, unos cuantos escritos geniales. Pero hay que
convenir en que el resto de su. labor representz en su mayor parte una
dilapidacion de energfas.

Un examen critico de la produccién del maestro parece demos-
trar que él jamas se conoci6 bien a si mismo ni tuvo la conciencia clara
de su misién y de su destino. ;La investigacién de la verdad, la con-
tribucion personal a la obra mundial de creacién de la ciencia? ;O la
iniciacion de la juventud peruana en las altas especulaciones de los
sabios extranjeros, esto es la importeeion de doctrinas v teorfas? 1O
la divulgacion cientifica mediante articulos de caracter popular? ;Cual
debia ser la funcién social y humana.de su gran espiritu? No parece
que- Villarreal se haya planteado esta pregunta, y en todo caso puede
afirmerse que nunca se did categéricamente una respuesta. Y asi le
vemos errando como una sombra, acertando a veces al afrontar inves-
tigaciones originales, extraviindose casi siempre en tentativas frustra-
nezs de exposicidon y vulgarizaciéon para las cuales no habia nacido.

Nuestro gran matemdtico vivia en un mundo aparte, y adolecia de
una desadaptacion absoluta a las realidedes concretas de la existencia.
Sin embargo, y aun habiendo sido pobre en sus comienzos, gozd en la
vejez de una holgada situacion: los sueldos correspondientes a sus
mitiltiples y elevadas situaciones académicas. hablan constituido para él
una renta pingie, y como en su modestia de sabio no tenia otro gasto
considerable que la compra de libros v la publicacién de la Revista de
Ciencias y. del, Antauen Esperantistoj!! habia logrado acumular una
pequefia fortuna. Vivia en el Barranco, cerca de Lima, en la que ahora
se llama Plaza Villarreal en honor suyo; su casa tiene el nfimero 249.
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Villarrcal tenfa, desgraciadamente, una gran dificultad de expre-
sion en lo hablado y en lo escrito. Yo atribuyo a deficiencias de redac-
cién y hasto de presentacion material, la falta de eco que tuvieron sus
producciones en los grandes centros cientiiicos europeos. Los libros que
escribid prescntan como principal y casi Unico interés el contener sus
descubrimientos, . Sus lecciones, digan lo que quieran loadores exagera-
dos, eran todo lo antipedagdgicas que es dable imzginar; y'los estudian-
tes, tal vez con alguna excepcidn, asistiamos a ellas con ury aburrimiento
desdenoso, sin prestarles la debida ztencidn y sin darnos cuenta del va-
ler extraordinario del maestro. Este, de espaldas a los alumnos y aten-
to s6lo a la pizarra, monologabs, consigo mismo y desarrollaba exten-
sos calculos que hacia caber, integramente en ‘el estrecho marco del ta-
blero negro, de manera que terminada la leccion se recrerba viendo la
inmensa muchedumbre de ecuaciones, de la cual no habia borrado na-
da. Para ello tenia que escribir letras, nimeros y signos pequefiisimos,
que nosotros no siempre habriamos conseguido divisar desde nuestros
bancos, aunque nds lo hubiéranios propuesto. El sabio, absorto en el
desarrollo de sus demostraciones, parecia no darse cuenta de que estaba
rodrado de estudiantes, a pesar de que frecuentemente nuestra falta de
atencidn adquiria caracteres mas que bulliciosos. Recuerdo haber visto
en una clase de Resistencia de Materialss, como volaba el sombrero
de nuestro profesor, empleado como proyectil. El tal sombrero era la
victima de nuestrat watzperradas, pues otra de las travesuras clasicas
era encasquetarselo a cualquier condiscipulo que estuviera despreveni-
do. Pero el maestro jamas volvia la cara, cucl si temiera correr la misma
suerte que la mujer de Lot en los tiempos biblicos. El resultado era
que, terminado el curso, teniamos la cabeza llena de {ormulas pero va-
cla de ideas.

Villarreal tuvo catedrzs en la Escuela Naval, en la FEscuela Mili-
tar v hasta en algtin colegio de instruccién secundaria; pero en sus al-
timos afios ya s6lo conservaba las de Mecanica Racional y Astronomia
en 1o Universidad y las de Resistencia de Materiales y Geodesia en la
Escuela de Ingenieros. Durante muchos aflos fué Decano de la Facul-
tad de Ciencias de la Universidad Mayor de San Marcos, y en la alti-
ma épbca de su vida ocupé interinzmente durante largos meses el Rec-
torado.

El sabio ejercia en su Facultad de Ciencias una verdadera dictadu-
ra casi despética ; pero era terriblemente apasionado y muy sugestionable.
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Por eso los admiradores leales de su genio hubimos de lamentar muchas
veces que su politica universitaria, en 1o tocante a la marcha general de
la Faculted, al otorgamiento de grados y a la provision de cétedras, ca-
reciese de elevacion y de justicia.

Cuando yo le conoci, Villarreal era un anciano de corta estatura.
tez morena y espeso bigote blanco, que caminaba a pequefios pzsitos,
siempre con las manos a la espalda v meneando la cabeza. Vestia cons-
tentemente de levita y sombrero de copa, y en invierno usaba un abrige
negro grisaceo con cuello de terciopelo; pero como buen sabio cra muy
descuidado en su indumentaria, compuesta de prendas ya muy mnal-
tratadas v llevadas con gran desalifio.

Yo no he querido hacer del meestro cuya vida se extinguid en
1923, un elogio convencional y barato. Me he propuesto presentarlo
tal como se me aparece, aunque mi visién de él pueda ser equivocada
por exceso o por defecto. Villarreal fué un hombre v no un santo:
incurri6 en debilidades, cometid errores, se dejé arrestrar por hunta-
nas pasiones; pero fué un hombre lo bastante grande para que se pue-
da hablar de él con franqueza y con sinceridad.

Cristébal de Losade y Puga.
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