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Supposez le développement moral en progrés.  Que promettent en gé-
néral les hommes qui y travaillent? Qu’ ont promas, 4 I origine des sociités,
les dominateurs religieu, les sages, les poetes, qui travaillaint 4 adoucir,
? 1ls ont promis I amélioration de la condition sociale........

régler les mours!
promesses?  Ils supposent que, dans la conviction spon-

Que suppossent ces
lanée, instinctive des hommes, les ckuac' éléments de la civilisation, le dévelo-

ppement social et le développement moral, sont intimement liés, qu’ a la vue de
U un, le genre humain compte sur U autre.
/ P

Guizor. Hist. Gen. de la Civilis.



PROFESORES. CLASES. ALUMNOS.
CIBNCI AR

Derecio Canonico.
Il Rector < D. José Martinez

Derecno Civin.
D. Manuel Eustaquio Ayllon,
121 vice-rector D. Manuel Olivares 3 ”  Matias Villaran.
?  José Valdelomar.

Drrecno Naturan, Coxstrrvcionan v pE GeENTESs.
D. Juan Heros.
”  Pedro Galvez.

I3l vice-rector D. Casimiro Valle y Tejada.
Jos¢ Galvez.

”

MarteMaTicas Mixras.

(D. Juan Pedro Saavedra.
?  Julian Gutierrez,

José Gutierrez.

" Manuel Arambulo.

D. Mariano Damaso Beraun

”

Maremaricas Poras.
(D. Andres Matos
”  Juan Arredondo.
José Barreto.
B. Manuel Suero J7 Manuel Condorena.
< Telésforo Llerena.
Manuel Rodriguez.
Manuel Guillermo Loaiza.

. " Mariano Garcia.
FILOSOFIA.
1 .
(D, Pedro Rasuri.
” " Tomas Moreno.

”

Juan Zoilo Martinelli.
Ramon Carranza.
Santiago Figueredo.
José Sevilla.
José Suero.
Jorge Eslava.
Francisco Ames.
Arnaldo Marquez.
Pedro Gonzalez.
Bl Rector < 7 Henrique Ayulo. ‘
Juan Ignacio Quintanilla.
” Toribio Florez.
José Maria Irigoyen.
Francisco Sanz.
José Antonio Barrenecheu.
José Bonilla.
José Cardenas.
”  Manuel Elizalde.
\ ”  José Galindo.
* ”  Juan Amézaga:
Ramon Arambulo.

”  Juan Valle.
" José Guzman.




CLASES.

IDIOILAS.
LATIN.

PROFESORES.

ALUMNOS.

Ds ANALOGIA Y SINTAXIS.

D. Luciano Hurtado.

k”

. Francisco Sacio.

Casimiro Salas.
Benigno Somocurcio.
Casimiro Lizarraga:
Domingo Romero.
Juan Guerrero.
Baldomero Castro.
José Maria Bernal.
Joaquin Iglesias.

. Tomas Alcazar.

José Idiaquez.
Ercilio Cavieses.
José Ramirez.
Manuel Carrasco.

NoMBRES Y VERBOS.

(D. Ramon Bernales.

”
g ”
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FRANCES,

Manuel Mendoza.
José Echenique.
Luciano Guerra.

DE PROSODIA, ANALOGIA, LECTURA Y TRADUCCION DE CUALQUIER

LIBRO FRANCES.

(D. José Galvez.

”
”

D. Antonio Orengo.

”

L”

José Gutierrez.
Telésforo Llerena.
Manuel Rodriguez.
Francisco Sanz.

Lectvra Y Trapuccron.

José Maria Irigoyen.

3 D. Manuel Arambulo.

INGLES.

Mateo Tordoya.

DE PROSODIA, ANALOGIA, LECTURA Y TRADUCCION.

D. Juan Ames.

”
1. Antonio Orengo. B

”

”

Juan Zoilo Martinelli.
Santiago Figueftdo.
Tomas Moreno.

Ma_nuel Elizalde.



PROFESORES. CLASES. ALUMNOS.
INGLES.
TrADUCCION.

D. Juapn Ignacio Quintanilla.
” Toribio Florez.
”  José Suero.
¥ Arnaldo Marquez.
L” Henrique Ayulo.

—

BBRLILAS ARTBS.
MUSICA.
TEORIA DE LA MUSICA Y PRACTICA INSTRUMENTAL.

(D. Juan Pedro Saavedra.
”  Julian Gutierrez.

7 José Gutierrez.

” Manuel Gamboa.

?  Juan Arredondo.

”  Pedro Rasuri.

D. Maruel Bajion. < TEeoria.

D Henrique Ayulo.
| . José Suero.
® » Juan Ignacio Quintanilia.
”. Toribio Florez.
”  Arnaldo Marquez.
" Mariano Vasquez.

PINTURA.

SE PRESENTARAN LOS CUADROS TRABAJADOS EN ESTA CLASE.

(D Matias Cavero.
Manuel Palacios.
?  Juan Zoilo Martinelli.
” Vicente Velasquez.
J ”  Toribio Florez.
”  Mariano Vasquez.
” Henrique Ayulo.
”  Manuel Carrasco.
” Santiago Figueredo.
” Ramon Carranza.
" José Maria Irigoyen.

D. José Yaiiex.
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MATBMATICAS PURAS.

Voo .. en dos siglos han dado a la socie-
dad mas frutos, que en dos mil aiios ¢l
abultado escuadron de nuestros quiméricos
s discursos. i
VARGAS EN SU ELOGIO DEL REY
D. ALFONSO.

CALCULO:
ARITMETICA.

‘Dadas las nociones préliminares se expondra:
El sistema de numeracion verbal. A
El sistema de numeracion 8sérita, 'y -se manifestaran los principios
en que estriva cada una de las operaciones numéricas.

NUMEROS ENTEROS.
PROBLEMASs,
Sumary réstar nimeros enteros.
Multiplicar y dividirnimeros enteros, segun los casos que pueden
ocurrir. 801510088 2o g ¢

Comprobar estas cuatro operaciones.
Hallar sel. miximo: 'comun divisor de dos ndmeros.

FRACCIONES:

I Redueir las: fraceciones 4 un mismo denominador.

Simplificar una fraccion y reducirla 4 su mas sencilla expre-
S10N.

Sumar !y restar: fraceiones.

Muyiphicar una  fraccion por un entero, un'entero por una fraccion
y una -fraccion por otra. 181 8l

Dividir una fraecion por un entero, un entero por una frac-
cion y una fraccion por otra.
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NUMEROS _MIXTOS« &

i .a—
Sumar y restar nimerogmixtos. ' o
Multiplicar un nimero mixto por un entero, un entero por un mix-
to y un mixto por otro, e )
Dividir un niimére mixto por un entero, un entero por un mixto y
un mixto.por otro, - "

FRACCIONES DECIMALES: "

Dada una fraccion decimal escrita con denominador, escribirla en
forma de entero y al contrario.

Dar un mismo denominador 4 varias fracciones decimales.

Sumar y restar fracciones decimales.

Multiplicar una fraccion decimal por un entero, un entero por una
fraccion decimal y una fraccion decimal porotra, . - .
Dividiriuna fraecion decimal por un entero, un.entero porana frac-
cion decimal y una fraccion decimal por otra.

Valuar una fraccion cualquiera en partes decimales de una fraccion
dada.

NUMEROS COMPLEXOS.

Transformar un nimero complexo en fraccion de la unidad principal,
y extraer de una fraccion el complexo que contenga.

Sumar y restar nimeros complexos.

Multiplicar un nimero complexo por un incomplexo y al contrario; y
un complexo por otro.

Dividir un nimero complexo por un incomplexo,un incomplexo por
un complexo y un complexo por otro.

Probar cualquiera de las cuatro operv.ciones ejecutadas con niumeros
complexos, ADITAVTIHA

pii: =
. ALGEBRA.

Nociones preliminares sobre el transito de la aritmética al algébra,
explicacionde lossignos algebraicos.

PROBLEMAS:

Reducir las cantidades algebraicas 4 sumas:simple expresion.
Sumar y. restar cantidades algebraicas. fgrsterd
Multiplicar y dividir cantidades algebraicas, segun los casos que
pueden ocurrir. E1ge o1

Ejecutar con las fracciones algebraicas las cuatra operaciones fun-
damentales de la aritmética.

Elevar las cantidades monomias 4 cualquiera potencia y extraer sus
raices. ' s

Construir una férmula general para elevar las cantidades 4 cualquie-
ra’ potencia, : ¢
Extraer la raiz cuadrada de las cantidades numéricas,y aproximarse
por decimales al verdadero valor de la incomensurable.

Extraer la raiz cuadrada de las cantidades complexas. g

Extraer la raiz cibica de las cantidades numéricas 'y aproximarse
por decimales al valor dela incomensurable.

10.°  Extraer la raiz cibica de los polinémios.
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Elevar una cantidad 4 ‘cualquiera potencia por medio de la formula
de Newton' y'éxtraer la'raiz' del mismo grado.
Calcular con las'cantidades radicales.
Calcular con las ¢antidades que ‘tienen exponente freccionario.

RAZONESy PRGPORCIONES Y PROGRESIONES:
Dadas las nociones gcnerales se demostra.rdn Ios siguientes—
TEOREMAS

Si se aiade 6 quita;una misma cantidad &' los términos de una ra-

zon aritmetica, subsiste; esta invariable.

En toda proporcion aritmética, 'la suma de los términos - extremos

es igual a la de los:medios::

Si la suma de dos cantidades.es igual & la de otras dos, 'se puede

formar con-ellas una proporcion, tomando:de una suma los medios

y de otralos extremos,

En toda proporcion aritmética los términos pueden ser alternados

6 invertidos, sin que dejen deser proporeionales.

Si dos proporciones aritméticas sersuman 6 se restan ondenad'xm(-n-

te, los resultados estan en proporeion.

Si los dos - términos; de. una razon geometrlca se multlpllcan o

dividen por una misma cantidad, la’razon no varia:

En toda proporcion geométrica el producto de los iextremos es igual

al de los medios.

Si el preducto de dos cantidades es: |gual alde otras dos; se puede

formar proporcion geométrica, tomando de un producto los medios
y del otro los extremos.

Toda proporcion geomdrica puede ser alternada, mveruda, com-

puesta y dividida, sin.que deje de haber proporcion.

Si dos quebrados tienen un mismo denominador, estin en razon di-

recta de sus numeradovres; y sitieneén iguales numeradores, estin

enrazon inversa de sus denominadores.

Si dos proporciones: tienen una: rawncomun, se pueﬂe formar pro-

porcion_con las otras dos.

Si los antecedentes de una proporcion son iguales, tambxen lo seran

los corisecuentes; y si'son 1gua]es los Lonsecuentes, lo- seran los

antecedentes,

Si dos proporciones tienen unos ‘mismos antccedentes G-unos mis-

mos ‘consecuentes; se podra formar proporclon con-Jos consecuen-

tes 6 con los antecedentes.

Si dos proporciones tienen unos mismos’ extremos ¢ unos mismos

medios, se podra formar proporcion con los dtros; pero. de manera

que los que estaban de medios 6 de extremos en-una:de las” dadas,

queden tambien formando extremos 6 medios enla.nueva.

En toda proporcion geométrica: 1. © la ‘suma de antecedentes es

4 la de consecuentes, ¢como- un' antecedente es & :su consecuente:

2.° la diferencia de antecedentes es a la de consecuentes; como

un antecedente es & su.consecuents: ' 3. ° la. suma.de antecenden-

tes es a la de consecuentes, como la diferencia de antecedentes es 4

la diferencia de conseeuentes: 4. ©laisuma de antecedentes es a

su diferencia, como la suma de consecuentes es a su diferencia.

Si cRatro cantidades estan en: proporcion; la. suma de:la mayor y

de la menor es mayor: que la suma de las otras dos!

En una série de razones iguales: 1. 2 la:suma de antecedentes es &

la de consecuentes, comoun antecedente es 4 su consecuente;
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2. la diferencia de antecedenteses 4 la de. consecuentes, como un
antecedente es 4 su consecuente: 3. © la -suma de los antecedentes
es 4 la de los consecuentes, como la diferencia de los antecedentes
es 4 la diferencia de los consecuentes: 4. la suma de los ante-
cedentes es @ su diferencia, como la suma de los consecuentes es @
su diferencia.
Si se multiplican 6 dividen los términes de una proporcion por los
correspondientes de otra, los productos ¢ cocientes son proporcio-
nales.
Si cuatro cantidades estin en proporcion, sus potencias y raices del
mismo grado tambien lo estaran.
En toda progresion aritmética cualquier término es igual al prime-
ro mas la razon, tomada tantas veces como términos le preceden.
La suma del primer término y del iltimo de una progresion arit-
mética, es igual & la suma de los términos equidistantes de los ex-
tremos, € igual al duplo del término que hay en el medio, si el nu-
mero, de términos de la progresion es impar.
En una progresion aritmética el primer término es al tercero, co-
mo el duplo del primero al del segundo; y el primero al cuarto,
como -l triplo del primero al del segundo.:
En toda progresion geométrica, cualquier término es igual al pri-
mero multiplicado por la razon elevada & la potencia, que exprese
el nimero de términos que le preceden.
En toda progresion geométrica el producto de los extremos’es igual
al de los equidistantes, € igual al cuadrado del término que hay en
el medio, si el ntimero de términos es impar.
En esta progresion el primer término es al tercero, como el cua-
drado del primero al del segundo; y el primero al cuarto, como el
cubo del primero al del segundo.
Si entre todos los términos de una progresion aritmética 6 geométri-
ca, considerados de dos en dos, se tnterpola igual nimero de medios
aritinéticos 6 geométricos, resultara una sola progresion aritmética 6

geométrica. -
- PROBLEMAS.

Dados dos términos, hallar un medio 6 un tercero proporeional arit-
mético 6 geométrico.

Dados tres, hallar un cuarto proporcional.

Resolver las cuestiones pertenecientes 4 la regla de tres simple
y compuesta, de interes simple, de compaiia y de aligacion.

Sean a, u, n, s, d, el primero, el Gltimo 'término, el mimero dé térmi-
nos, la suma y el exponente de una progresion aritmética, hallare-

mos : s=( a+u)§ , ¥ u=a+(n-1) d, que serviran para conocer dos

de estas cantidades, siempre que se conozcan las otras tres.
Si las letras a, u, n, s, q, representan los mismos términos de una
» Uy I, 8, q,
. R i Loug-a n-1
progresion geométrica, hallaremos : s= —=— y u=aq , que

serviran para conocer dos de estas cinco cantidades, dadas las otras
tres.
Entre dos nimeros hallar cuantos medios aritméticos 6 geométri-

cos se pidan.
LOGARITMOS.

Despues de manifestar su naturaleza, explicarémos e¥ método de
que se valieron los matematicos para construir las tablas de los
logaritmos de los ndmeros ‘naturales.
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Hallar el logaritmo de un quebrado, cuyo numerador sea menor
que’ el denominador-. e
Hallar el logaritmo- de ' un nimero entero junto con un que-
brado. ' '
Hallar el logaritmo de cualquier nimero. decimal puro.
Hallar el logaritmo de un nimero, que pase de los limites de las
tablas mas extensas. —
Encontrar el nimero correspondiente 4 un logaritmo mayor que
los que se.hallan en las tablas. ;
Multiplicar y dividir por medio de los logaritmos. :
Elevar un nimero 4 la potencia que se quiera, por medio de los lo-
garitmos 6 sacar su raiz cuadrada, cibica é de cualquier grado.
Hallar un medio, tercero 6 cuarto proporcional, por medio de los

logaritmos.
, ECUACIONES.

Dada la regla que debe seguirse para poner en ecuacion un pro-
blema, y la: que ha de observarse para_despejar las incognitas; se
resolveran las ecuaciones de primer grado, de una, dos 6 tres in-
cognitas; y las de segundo grado de una sola incognita.

arémos una idea de las cantidades variables y sus limites; y de-
mostrarémos que si aquellas son iguales, estos tambien lo son; por
que el convencimiento de esta verdad' nos proporcionard la facil

y sencilla demostracion de muchos teoremas importantes de la geo-
metria.

= K-




GROMBTRIA BLBMBITAL.
PRIMERA PARTE.

SECCTION PRIMERA.
DE LAS PROPIEDADES DE LA LINEA RECTA Y CIRCULAR.

Dadas las definiciones y nociones generales, se demostrarin 'y resolve-
ran los teoremas y problemas siguientes.

"TEOREMAS.
1. Todos los dngulos rectos son iguales.
2. La suma de todos los angulos que se pueden formar hacia el mismo

lado de una recta,tomando por vértice un solo punto, equivale siem-
pre 4 la de dos rectos.’

3. Cuando unarecta cae sobre otra,forma con ella dos angulos que reu-
nidos valen dos réctos. SR ,

4. Los angulos opuestos por el vértice, que resultan -de cortarse dos
rectas, son iguales.

5. " Cuandouna linea es perpendicular & otra, la segundalo esé la pri-

5 i mera. JId A0l ] : i »

6. Todos los dngulos formados al rededor de un punto, reunidos, valen
cuatro rectos. '

7. Si en el interior de un triangulo se toma un punto y de este punto se

tiran rectas a dos de sus vértices, la suma de estas rectas es menor
que la suma de los lados del triangulo que las cubren.

8. Cuando dos lados de un triangulo son respectivamente iguales 4 dos
lados de otro triangulo y el angulo comprendido por los dos prime-
ros es igual al angulo comprendido gor los dos segundos, estos trian-
gulos son iguales en todas sus partes.

9. Cuando dostriangulos tienenun lado igual y los angulos adyacentes
respectivamente iguales, son iguales en todas sus partes.

10.  Sidoslados de un tridngulo son respectivamente iguales 4 dos lados
de otro tridngulo y el angulo comprendido por los dos primeros, es
menor que el angulo comprendido por los dos segundos, el lado
opuesto al mayor de los angulos, es mayor que el lado opuesto al
menor.

11.  Dos triangulos cuyos treslados son respectivamente iguales, son
iguales en todas sus partes,

DE LAS LINEAS PERPENDICULARES Y DE LAS OBLICUAS.

12. Las oblicuas que parten de un mismo punto de la perpendicular y
se separan igualmente de su pie, son iguales; y las que se separan
desigualmente son desiguales, siendo mayor la que se separa mas.

13. Dos oblicuas iguales caen a diferente lado de la perpendicular y &
igual distancia de su pie.

14.  La perpendicular esla mas corta de todas las lineas que se pueden
tirar de un punto 4 una recta.

15.  Cuando laperpendicular @ una recta, va al punto medio de ella, tiene

todos sus puntos a igual distancia de sus extremidades; y cualquiera
punto tomado fuera de la perpendicular dista desigualmente de ellas.
16.  De un punto tomado fuera de unarecta, no se puede bgjar a dicha
recta sino una sola perpendicular; y de un punto tomado en una rec-
ta no se puede levantar 4 esta recta sino una perpendicular.
17, De un punto no se puede bajar 4 una recta tres rectas iguales.
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Dos rectas perpendiculares 4 una tercera no se pueden encontrar ja-
mas.
Dos triangulos rectangulos son iguales:—1 © cuando tienen iguales
las hipotenusas y uno de sus angulos agudos:—2 © cuando tienen
iguales las hipoténusas y uno de sus otros lados.
Si dos lados de un tridngilo son iguales entre si,los angulos opuestos
4 estos lados lo son tambien; y cuando son desiguales el mayor de
ellos se hallara opuesto al mayor angulo.
Cuando dos angulos de un triangulo son iguales, los lados opuestos a
ellos lo son tambien; y cuando son desiguales, al mayor angulo se
opone lado mayor. :
Cuande los tres lados de un triangulo son iguales, los angulos opues-
tos tambien lo son; y reciprocamente. '

TEORIA DE LAS PARALELAS.

Si una linea es perpendicular 4 otra, toda oblicua 4 esta segunda en-
contrard 4 la primera. _
Todalinea perpendicular 4'una de dos paralelas, lo es tambiena la
otra.
Dos rectasparalelas & una tercera son paralelas entre i.
Cuando dos paralelas'son cortadas pot una recta:—1.% los angulos
correspondientes, los alternos internos 'y los alternos externos son
iguales:—2 © los angulos internos y los ‘externos dé un mismo lado
de la secante reunidosvalen dos rectos.
Si cortando una recta 4 otras dos, son iguales los angulos correspon-
dientes, los alternos internos 6 los alternos externos, ellas seran pa-
ralelas. Lo mismo sucede silos angulos internos 6 externos del mis-
o lado de lasecante valen reunidos dos rectos.
Los angulos cuyos lados son respectivamente paralelos ¥ que tienen
su abertura dirijida en up mismo sentido, son iguales entre si. ,
Los tres angulos de un triangulo reunidos equivalen 4 la suma de dos
angulos rectos; de donde se deduce:—1 ° que si dos angulos,de un
triangulo son respectivamente iguales 4 dos de otro triangulo, el
tercero del uno seré igual al tercera del otro:—2 © que un triangulo
no puede tener mas de un angulo ‘obtuso, ni ‘mas dé un’ angulo
recto. L da ; "
Las partes de paralelas interceptadas cntre paralelas son iguales;
y reciprocamente.
Si dos rectas cualesquiera, son cortadas por un ntmero cualquiera
de paralelas, tiradas por puntos tomados 4 distancias iguales en la
primera, las partes de la segunda son iguales entre si.  Un ntimero
cualquiera de partes de la primera recta, es 4 igual ndmero de par-
tes de la segunda, como la primera recta entera es 4la segunda
entera. '
Tres paralelas cortan siempre @ dos rectas en'partes proporcionales.
Si-una recta corta dos ladosde un triangulo siendo paralela al ter-
cer lado, los corta en partes proporcionales; y reciprocamen-
te, toda linea que corta dos lados de un triangulo en partes pro-
porcionales, es paralela al tercer lado.
La recta que divide en dos partes iguales uno de los dngulos de un
triangulo cualquiera, divide al lado opuesto en dos segmentos pro-
porcionales @ los otros lados. : ; ’
Cuando dos triangulos tienen sus tres angulos iguales, cada uno 4 ca-
da ypo, tienen sus lados homologos proporcionales y son semejantes,
Dos triangulos son semejantes:—1 © cuando tienen dos angulos res-
pectivamente iguales:—2 © cuando tienen sus tres lados respectiva-
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mente paralelos:—3 © cuando tienen sus tres lados respectivamente
perpendiculares:—4 © cuando tienen un angulo igual y los lados que
lo comprenden proporcionales:—5 © cuando tienen sus tres lados
respectivamente proporcionales,

Si de un punto se tiran varias rectas que sean cortadas por dos para-
lelas, estas cortan 4 las rectas en partes proporcionales; y recipro-
camente.

Si del vértice del angulo recto de un triangulo rectangulo, se baja una
perpendicular 4 la hipotenusa:—1 © la perpendicular dividira al
triangulo en otros dos, que le seran semejantes, y por consiguiente
semejantes entre si:—2° dividira 4 la hipotenusa en dos seg-
mentos tales, que cada cateto sera medio proporcional entre el seg-
mento que le es adyacente y la hipotenusa entera:—38 © la perpen-
dicular sera media proporcional entre los segmentos de la hipo-
tenusa.

Lasegunda potencia del nimero que expresa lalongitud de la hipote-
nusa, es igual 4 la suma de las segundas potencias de los nimeros que
expresan las longitudes de los catetos.

Referidos 4 una mismamedida los tres lados de untriangulo cualquie-
ray expresados por consiguiente en nimeros, si del extremo de uno
cualquiera de sus lados, se baja una perpendicular al lado opuesto, la
segunda potencia. del primer lado, sera.igual a la suma de las segun-
das potencias de los otros dos lados menos dos veces el producto del
lado sobre el cual cae la perpendicular, por la distancia que hay del
pie de la perpendicular al vértice del angulo opuesto & dicho lado,
cuando este angulo es agudo; y mas dos veces el mismo producto
cuando dicho angulo es obtuso.

Un triangulo es rectangulo, obtusangulo 6 acutangulo, segun que la
potencia segunda del mayor lado sea igual, mayor 6 menor*que las
sumas de las segundas potencias de los otros dos lados.

POLIGONOS.

La diagonal divide al paralelégramo en dos triangulos iguales.

Si los lados opuestos de un cuadrilatero son iguales, 6 tambien si dos
lados opuestos de un cuadrilatero son iguales y paralelos, este cuas
drilatero es un paralelogramo.

Las diagonales de un paralelégramo se cortan mituamente en partes
iguales.

Si se une cualquiera de los vertices de un poligono con todos
los demas por medio de diagonales, el poligono queda descompuesto
en tantos triangulos, como lados tiene menos dos.

La suma de todos los dngulos interiores de un poligono, vale tantas
veces dos rectos, como lados tiene menos dos. ’
Si se prolongan en un mismo sentido todos los lados de un poligono
que no tenga angulo entrante, la suma de los angulos exteriores
vale cuatro rectos, cualquiera que sea el nimero de lados del po-
ligono.

Los poligonos compuestos de un mismo nimero de tridngulos se-
mejantes y semejantemente colocados, son semejantes.

Cuando dos poligonos son semejantes, estan compuestos del mismo
numero de tridngulos semejantes y semejantemente  colocados.

Los contornos de los poligonos semejantes, son entre si como los
lados homologos de estos poligonos.

PROBLEMAS. v

Dadas dos rectas, encontrar su razon exacta 6 aproximada.
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Dados separadamente los tres lados-de un triangulo, construirlo.
Por un punto tomado sobre una recta dada, hacer un angulo igual
4 un angulo dado. ,
Dado un triangulo constriir otro que le sea igual, empleando cn la
construccion un angulo del: primero y los lados que lo forman, o
un lado del primero y los angulos adyacentes.
Tirar 4 una linea dada una perpendicular que la divida en dos par-
tes iguales ‘ :
Por un punto dado sobre una recta, levantar una perpendicular 4
esta recta. {
Por un punto dado fuera de una recta, bajar una perpendicular 4
esta recta.
Por un punto dado tirar una paralela & una linea dada.
Por un punto dado fuera de una recta, tirar 4 esta recta otra, que
haga con ella un angulo igual & un éngulo dado.
Encontrar una cuarta proporcional & tres lineas dadas,6una tercera
proporcional &-dos lineas dadas.
Construir sobre una recta dada, un triangulo semejante & un triangu-
lo dado.
Dividir una recta del modo que esté dividida otra.
Dividir una recta en partes iguales.
Construir escalas.
Construir sobre una recta dada, un poligono semejante & un poligo-
. no dado.

DE LA LINEA RECTA Y DEL CIRCULO.

&

TE OREMA S,

Una recta y una circunferencia de circulo no pueden cortarse en mas

de dos puntos. ..

El diametro es la mayor de las rectas que s¢ pueden tirar dentro de

la circunferencia de un circulo. :

El diametro divide 4 la circunferencia en dos partes iguales:

Dos circulos descritos con el mismo radio, son iguales.

Si se coloca un arco cualquiera de circulo sobre otro arco del mismo

circulo, 6 de un circulo descrito con el mismo radio, de modo que

dos cualesquiera puntos del primero caigan sobre otros dos del segun-

do y que las convexidades miren hacia la misma parte, el menor de

estos arcos se confundira en toda su extension con el mayor.

En un mismo circulo 6 en circulos iguales, los arcos cuyas cuerdas son

iguales, habran de serlo necesariamente cuando sean de la mis-

ma especie; ambos mayores 6 ambos menores que la semi-circunfe-

rencia; y reciprocamente, cuando los arcos son iguales, las cuerdas lo

son.

En un mismo circulo 6 en circulos iguales, al mayor arco pertenece

mayor cuerda; y reciprocamente, con tal que los arcos comparados

no sean mayores que la semi-circunferencia.

La perpendicular tirada por un punto de la circunferencia de un cir-

culo sobre el radio que pasa por este punto, es tangente al circulo; y

reciprocamente, la tangente 4 un punto cualquiera de la circunferen-

cia, es perpendicular 4 la extremidad del radio tirado & este punto.

Toda recta levantada perpendicularmente sobre el punto medio de

una cyerda, pasa por el centro del circulo y por el punto medio del

arco subtendido por la cuerda.

Toda perpendicular bajada del centro ¢ del punto medio de un arco

sobre su cuerda, cae necesariamente sobre el punto medio de esta.

Los arcos interceptados, en un mismo circulo, entre dos cuerdas para-
3
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lelas 6 entre una tangente 'y una cuerda paralelas, son iguales.

Si de los vértices de dos angulos cualesquiera, se describen dos arcos
de circulo con el mismo radio, la razon de los arcos comprendidos
entre los lados de cada dngulo, serd la misma que la de los angulos.
La medida de un 4ngulo es el arco de circulo comprendido entre sus
lados y descrito desde su vértice como centro.
Las rectas que dividen & un arco en varias partes iguales, dividen
tambien en el mismo nimero de partes iguales al angulo medido por
este arco, :
Cuando un dngulo tiene su vértice colocado en la circunferencia de
un circulo, tiene por medida la mitad del arco comprendido entre sus
lados.
El angulo formado por una cuerda y la prolongacion de otra, tienc
por medida la semi-suma de los arcos subtendidos por estas cuerdas
Yy que estan fuera del angulo que ellas forman.
Todos los angulos que tienen su vértice en la circunferencia y cus
yos lados se apoyan sobre un mismo arco, son iguales. El angulo cu-
yo vértice estd en la circunferencia, y cuyos lados pasan por los ex-
tremos de un didmetro, es recto.
El angulo cuyo vértice esta enel circulo entre el centro y la circun-
ferencia, tiene por medida la mitad del arco comprendido entre sus
lados, mas la mitad del arco comprendido entre sus prolongaciones.
El dngulo cuyo vértice se halla fuera del circulo, tiene por medida la
mitad de la diferencia de los arcos comprendidos entre sus lados, y de
los cuales el uno tiene su concavidad vuelta hacia el vérticey el otro
su convexidad. |
Por tres puntos dados no se puede hacer pasar mas que una sola cir-
cunferencia de circulo. La cuestion se hace irresoluble cuando los
tres puntos estan en linea recta.
Dos circulos no pueden tener tres punfos comunes sin confundirse, y

or consiguiente no pueden encontrarse en mas de dos puntos,
Bos circulos que pasan por un mismo punto de la recta que une sus
centros, no tienen comun mas que este punto, en el cual se tocan por
consiguiente; y reciprocamente, si dos circulos se tocan, sus centros y
el punto de contacto estan en linea recta. :
Dos secantes que parten de un mismo punto tomado fuera de un cir-
culo, prolongadas hasta la parte de la circunferencia mas distante de
este punto, son reciprocamente proporcionales 4 sus partes exteriores.
La tangente esmedia proporcional entre la secante Y su parte exte-
rior,
Dos cuerdas que se encuentran en un mismo circulo, se cortan en par-
tes reciprocamente proporcionales,
La perpendicular levantada sobre un diametro y terminada en la cir-
cunferencia, es media proporcional entre los dos segmentos del dia-
metro.

La cuerda tirada por el extremo del didmetro, es media proporcional
entre el didmetro y el segmento formado porla perpendicular bajada
del otro extremo de la cuerda.
En un semi-circulo las segundas potencias de las longitudes de las
cuerdas que parten de la misma extremidad de un didmetro , son
froporcionales a los segmentos de este didmetro, comprendidos entre
a extremidad comun de todas las cuerdas y las perpendiculares ba-
Jadas de las otras extremidades,

DE LOS POLIGONOS INSCRIPTOS Y CIRCUNSCRIPTOS

AL CIRCULO.

Siempre que un poligono de cualquier nimero de lados es regular,
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puedeser inseripto y'circunseripto al circulo.
Los poligonos regulares de un mismo numero de lados, son seme-
jantes y sus contornos son entre si, como los radios de los circulos,
en fos cuales estan inscriptos 6 4 los que estin circunscriptos.
Todo rectangulo puede ser inseripto en un circulo.
La diférencia entre el contorno del poligono inscripto y el del po-
ligono circunscripto correspondiente, disminuye 4 medida que se
aumenta el namero de sus lados; y en todo caso es posible en-
contrar dos ‘poligonos, €l uno inscripto y el otro circunseripto,
tales que la diferencia entre sus contornos, sea menor que cualquie-
ra cantidad dada por pequefia que sea.
La circunferencia del circulo es menor que el contorno del poli-
gono circunscripto y mayor que el del inscripto. En todo caso
es posible determinar un poligono inscripto 6 circunscripto, tal
que la diferencia entre su contorno y la circunferencia del circulo,
sea menor que cualquiera cantidad dada por pequena que sea.
Las circunferencias de los circulos son entre si, como sus radios
‘0 sus diametros.

PROBLEMAS.

Dados dos arcos de unmismo circulo é de circulos iguales, encon-
trar la razon de sus longitudes.
Tirar una tangente 4 un punto dado de la circunferencia de un
circulo.
Dividir un arco en dos partes iguales.
Levantar una perpendicular al extremo de una linea recta, sin pro-
longarla.
De un punto dado fuera de un circulo, tirar una tangente a este
circulo. |
Por tres puntos que no®stén en linea recta, hacer pasar una cir-
cunferencia. :
Describir un circulo que toque 4 una recta en un punto dado,
y que pase por un segundo punto tambien dado.
Describir un circulo ‘que toque & otro circulo dado, y que pase
or un segundo punto dado.
escribir sobre una linea ‘dada un circulo tal, que todos los an-
gulos que tengan su vértice en la circuferencia, y cuyos lados se
apoyen sobre esta recta, sean iguales 4 un angulo dado.
Encontrar una media proporcional entre dos lineas dadas.
Dividir una linea en media y extrema razon.
Describir un circulo que pase por dos puntos dados y que toque a
una recta indefinida, cuya posicion sea dada.
Inscribir un eirculo en un tridngulo dado.
Hallandose ya inscripto en un circulo un poligono de cualquier nu-
mero de lados, inscribir en el mismo circulo, un segundo poligono,
%ue tenga un nimero de lados doble del primero.
‘onstruir un cuadrado sobre una recta dada.
Inscribir en un circulo poligonos de 4, 8, 16, 32, &a. lados.
Inscribir en un circulo poligonos de 3, 6, 12, 24, &a. lados.
Inscribir ‘en un circulo poligonos de 5, 10, 20, 40, &a. lados.
Hallandose ya inscripto un poligono regular de cualquler nimero
de lados, circunscribir al mismo circulo un poligono del mismo
nimero de lados; y reciprocamente, dado el poligone circunscripto
construir el inseripto correspondiente.
Dada una circunferencia de circulo, hallar el diametro que le cor-
responde y al contrario.
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SECCION SEGUNDA.

DEL AREA DE LOS POLIGONOS Y DE LA DEL CIRCULO.
TEOREMAS.

Dos paralelogramos de igual base y de igual altura son equivalen-
tes.

Cualquier triangulo es la mitad de un paralelogramo, de la misma
base y de la misma altura.

Dos triangulos que tienen igual base y altura, son equivalentes.
Dos rectangulos, que tienen iguales bases, son entre si como sus al-
turas.

Dos rectangulos cualesquiera son entre si como los productos de
sus bases por sus alturas.

El area de un rectangulo tiene por medida el producto de su base
por su altura. ; ,

El area de un cuadrado tiene por medida la segunda potencia de
su lado.

El arca de un paralelogramo se mide por el producto de su base por
su altura.

Dos paralelogramos cualesquiera estan en la razon de los produc-
tos de sus bases por sus alturas.

El area de un triangulo tiene por medida la mitad del producto de
su base por su altura.

Dos triangulos cualesquiera estin en la razon-de los productos de
sus bases por sus alturas.

Elarea de un trapecio tiene por medida el producto de la semi-su-
ma de sus dos lados paralelos, multiplicada por la altura tomada en-
tre ellos. Tambien se mide por el producto de su altura, multipli-
cada por una paralela tirada a igualdlistancia de sus lados paralelos.
Las areas de los poligonos semejantes son entre si. como los cuadra-
dos de sus lados homalogos. ;

Las areas de dos triangulos que tienen un angulo comun, estan en
la razon de los productos de los lados que comprenden & este angulo.
El cuadrado construido sobre la hipotenusa de un triangulo rectan-
gulo, equivale a la suma de los cuadrados construidos sobre los la-
dos del angulo recto del mismo triangulo.

Los cuadrados construidos sobre los lados del angulo recto y sobre
la hipotenusa de un tridngulo rectangulo, son entre si como los
segmentos adyacentes y la hipotenusa entera.

Todo poligono construido sobre la hipotenusa de un triangulo rec-
tangulo es equivalente & la suma de los poligonos semejantes cons-
truidos sobre los otros dos lados.’

El area de un poligono regular tiene por medida la mitad del pro-
ducto de su contorno por el radio del circulo inscripto.

Las areas de los poligonos regulares son entre si como los cuadra-
dos de los radios de los circulos en los cuales estan inscriptos 6
a- los cuales estan circunseriptos.

En todo caso es posible hallar dos poligonos regulares del mismo
nimero de lados, el uno inscripto y el otro circunscripto, tales
que la diferencia entre sus areas sea menor que una cantidad dada,
por pequeiia que esta sea.

En todo caso es posible hallar un poligono, sea inscripto 6
sea circunscripto, cuya area se deferencie tan poco confo se quiera
dela de un circulo dado.

Si tres cantidades A, B, X, son tales que la primera A, supuesta
variable y mayor que las otras dos B, y X, supuestas constantes, se
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acerque 4 entrambas & un mismo tiempo, tanto como se quiera
se tendrd necesariamente B=X.

El area de un circulo tiene por medida la mitad del producto de

la circunferencia por el radio.

Las areas de los circulos gon entre si, como los cuadrados de sus

radios 6 de sus diametros.

El area de un circulo es igual al cuadrado de su diametro, multi-
icado por el cuarto de larazon de la circunferencia al diame-

tro, 6 igual al cuadrado de su radio, multiplicado por la razon de

la circunferencia al diametro.

El area de un sector de circulo tiene por medida la mitad del pro-

ducto del arco por el radio.

PROBLEMAS.

Trasformar un poligono en otro equivalente, que tenga un lado me-
nos, y al contraric.

Trasformar un paralelégromo ¢ un triangulo en un cuadrado equi-
valente. .

Hallar la superficie de un trapecio 6 de otro cualquier poligono,
sea regular ¢ irregular.

SEGUNDA PARTE.
SECCION PRIMERA.

DE LOS PLANOS Y DE LA LINEA -RECTA.

TEOREMAS.

L
Tres puntos que no estan en linea recta, determinan la posicion de
un plano.
Dos rectas que se cortan estan en un mismo plano.
Un triangulo esta todo entero en un mismo plano.
La comun seccion de dos planos es una recta.
Toda recta levantada fuera de un plano,perperdicularmente a otras
dos tiradas por su pie en este mismo plano, es perpendicular & to-
das las que se puedan tirar por el mismo punto en el mismo plano.
Si tres rectas son perpendiculares 4 otra recta enun mismo pun-
to, las tres estan en un mismo plano perpendicular a esta dltima.
Por un punto tomado en un plano 6 fuera de él, no se puede tirar
mas de una perpendicular & este plano; y por el mismo punto de
una recta no puede pasar mas que un solo plano perpendicular a
esta recta.
Las oblicuas que se separan igualmente de la perpendicular & un
plano soniguales, las que se separan mas son mas largas y la per-
pendicular es la mas corta de todas las rectas que se pueden tirar
de un punto a un plano.
Si por un punto de una recta oblicua & un plano se baja sobre este
plano una perpendicular, y se unen los pies de la oblicua y dela
perpendicular por medio de una recta, la perpendicular 4 esta recta
sera tambien perpendicular 4 la oblicua.
Toda recta situada fuera de un plano, pero paralela & una linea
Qualquiera tirada en este plano, no lo encuentra, por mas prolonga-
da que se la suponga; y es al mismo tiempo paralela 4 toda otra
recta tirada en dicho plano paralelamente a la primera.

4 .
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Dos rectas paralelas 4 otra tercera son paralelas entre si.

Los angulos que tienen sus lados paralelosy la abertura vuelta ha-
ciala misma parte son iguales, aunque se hallen situados en dife-
rentes planos. :

Si por un punto de la comun seccion de dos planos, se tira en cada
uno de ellos una perpendicular 4 la mencionada comun seccion, y el
angulo que ellas forman es igual al formado por otras dos rectas ti-
radas del mismo modo en otros dos planos, se podra hacer coincidir
a los dos primeros con los dos segundos. ,

La razon de los angulos diedros es la misma que la de los rectilineos
formados por dos rectas tiradas perpendicularmente 4 un mismo
punto de la comun seccion, la una en un plano y la otra en el otro.
El angulo diedro tiene por medida el angulo plano, formado por dos
rectas tiradas perpendicularmente 4 un mismo punto de la comun
seccion de los planos que lo forman.

Un plano tirado por una linea perpendicular & otro plano, es per-
pendicular a este tltimo.

Por una recta tirada en un plano, no se puede levantar sino un so-
lo plano perpendicular al primero.

Si por un punto cualquiera dela comun seccion de dos planos que
se encuentran, formando angulos rectos, se levanta unarecta per-
pendicular al primero, esta recta estara comprendida en el se-
gundo.

La interseccion de dos planos perpendiculares a un tercero, es
perpendicular a este tltimo.

La recta tirada en un plano, perpendicularmente 4 la comun sec-
cion de este y de otro que lo encuentra formando angulos rectos,
es perpendicular & este ultimo.

Dos rectas perpendiculares 4 un mismo plano, son paralelas entre
si;y reciprocamente, si una recta es perpendicular a un plano, cual-
quiera otra recta paralela 4 esta, sera tambien perpendicular al
mismo plano. =

Dos planos perpendiculares 4 una misma recta son paralelos.
Cuando dos planos paralelos son cortados por un tercero, tienen
las intersecciones paralelas.

Dos planos paralelos tienen sus perpendiculares comunes.

Si dos rectas que se cortan son paralelas a otras dos que tambien
se cortan,.el plano determinado por las dos primeras, sera paralelo
al determinado por las dos segundas.

Dos rectas comprendidas entre dos planos paralelos, son cortadas
en partes proporcionales por un tercer plano paralelo 4 los dos
primeros.

SECCION SEGUND A.

DE LOS CUERPOS TERMINADOS POR PLANOS Y DE LOS CUERPOS REDONDOS,

@

‘1'.&

TEOREM A S,

La suma de dos cualesquiera de los angulos planos, que compo-
nen un dngulo triedro, es en todo caso mayor que el tercero.

La suma de los angulos planos que componen un éngulo polihedro
es menor que cuatro rectos.

Dos angulos triedros que tienen sus angulos planos respectivamente
iguales, tienen tambien iguales los d&ngulos diedros.

Dos angulos triedros que tienen un angulo diedro igual y“los an-
gulos planos adyacentes iguales, son iguales.

Si dos angulos polihedros, que constan de 4ngulos planos y éngulos
diedros iguales y colocados en el mismo 6rden, son iguales.
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La superficie lateral de un prisma es igual al producto de una
arista multiplicada por el perimetro de una seccion perpendicular
4 ella.

La superficie lateral de un cilindro recto es igual 4 su eje multi-
plicado por la circunferencia de su base.

Si se corta una piramide paralelamente a su base, la seccion es
semejante 4 la base; las areas de la seccion y de labase son en-
tre si, como los cuadrados de los lados correspondientes y de las
perpendiculares bajadas desde el vértice.

La superficie lateral de una piramide regular esigual 4 la mitad
del producto del apotecma por el perimetro del poligono de la base;
la de un tronco de piramide regular, cuyas bases sean paralelas
es igual al producto de uno de los trapecios laterales por la semi-
suma de los perimetros de las bases.

Si dos piramides cuyos vértices se hallan en una misma recta y cu-
yas bases estan en un mismo plano, son cortadas por un plano para-
lelo al de las bases, las secciones son ‘entre si, como las bases.
La superficie lateral del cono recto es igual & su lado multiplicado
por la mitad de la circunferencia de su base.

La superficie lateral de un cono truncado es igual 4 sulado multi-
plicado por la circunferencia de la base media.

Si un semi-poligono regular jira al rededor de un eje que pase por
su centro, cualquiera parte de la superficie engendrada, es igual 4
la parte del eje que le corresponde multiplicada por la circunferen-
cia del circulo inscripto.

Si un plano corta 4 la esfera, la seccion es un circulo.

Todo plano perpendicular & la extremidad de un radio de la esfera,
es tangente 4 ella; y reciprocamente, todo plano tangente 4 la esfera
es perpendicular al radio que va 4 ese punto.

La superficie de un casquete es igual a la parte del eje que le cor-
responde multiplicada por M circunferencia del circulo méximo; la
superficie de media esfera es igual al radio multiplicado por la cir-
cunferencia del circulo maximo; y la superficie de la esfera es igual
al diametro multiplicado por dicha circunferencia.

El area de la esfera es cuadrupla de'la de su circulo maximo.

La superficie de una zona esferica, es igual & su altura multiplicada
por la circunferencia del circulo maximo.

La superficie de la esfera es igual a la lateral del cilindro circuns-
cripto; y es tambien igual 4 los dos tercios de la superficie total de
dicho cilindro,

Todo cuerpo terminado por dos planos paralelos es un paralelepi-
pedo. '

Las caras opuestas de un paralelepipedo son iguales.

Dos paralelepipedos de una misma altura y de bases equivalentes,
son iguales en volumen.

Todo paralelepipedo puede dividirse en dos prismas triangulares
equivalentes: de que resulta, que todo prisma triangular es mitad de
un paralelepipedo de dupla base y de igual altura.

Los paralelepipedos rectangulos de igual base son como sus alturas
y los de igual altura son como sus bases.

Los paralelepipedos rectangulos son como los productos de sus ba-
ses por sus alturas,

El volumen de un paralelepipedo rectingulo es igual al producto de
su base por & altura,

El voluren de un paralelepipedo oblicuangulo es igual al producto
de su base por su altura.

El volumen de un prisma cualquiera es igual al producto de su ba-
se por su altura,
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El volumen de un cilindro es igual 4 subase por su altura.
Dos tetraedos de iguales bases y alturas son equivalentes.
Dos piramides de bases equivalentes y alturas iguales son equiva-
lentes.
Toda piramide triangular es el tercio de un prisma triangular de
igual base y altura; luego su solidez es igual al tercio de su base por
su altura.
Todapiramide tiene por volumen el tercio de su base por su altura.
Si se divide la altura de un tetraedro en partes iguales, y por esos
puntos de division se tiran planos paralelos & su base y se constru-
yen prismas exteriores ¢ interiores, la diferencia entre estos y los
otros es el prisma construido sobre la base del tetraedro.
El volumen de un cono es el tercio de su base por su altura.
El volumen de un polihedro, cuyas caras sean tangentes a la esfera,
serd igual & su superficie multiplicada por el tercio del radio.
El volumen de la esfera es igual 4 su superficie por el tercio del
radio; el de un sector esférico es igual 4 la superficie de su cas-
quete multiplicada por el tercio del radio.
El volumen de la esfera es igual 4 los dos tercios del cilindro cir-
cunscripto: luego la solidez de la esfera es a la del cilindro, como
la superficie de aquella 4 la superficie entera de este.
Los tetaedros semejantes tienen:—1. © sus aristas proporcionales:
2. sus caras semejantesi—3. © sus angulos diedros y triedros res-
pectivamente iguales.
Las superficies de los polihedros semejantes son entre si, como los
cuadrados de sus aristas homologas.
Las superficies de los cilindros y conos semejantes son entre si,
como los cuadrados de los lados homélogos de los planosjeneradores.
Las superficies de las esferas son entre si, como los cuadrados de
sus radios 6 de sus diametros.
Las solideces de los tetraedros semejantes son entre si, como los
cubos de sus aristas homologas.
Las solideces de los poliedros semejantes son entre si, como los cu-
bos de sus aristas homélogas.
Las solideces de los cilindros y conos semejantes son entre si, co-
mo los cubos de los lados homélogos de los planos generadores.
Las solideces de las esferas son entre si, como los cubos de sus ra-
dios y diametros.
El cubo, tetraedro, octaedro, dodecaedro, é icosaedro son los tni-
cos solidos regulares.
Todo polihedro regular puede ser circunseripto é inscripto en la

esfera.
PROBLEMAS.

Hallar la superficie y solidez del prisma.

Hallar la superficie y solidez de la piramide entera y truncada.
Hallar la superficie y solidez de la esfera, conocido el diametro.
Hallar la superficie y solidez de los cinco cuerpos regulares.

.
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TRIGCNOIIBTRIA RBRBCTILINIEAC

Despues de haber dade idea de las lineas trigonométricas, se de-

mostraran y resolveran los siguientes teoremas y problemas.

g
0.0

TEOREMAS.

El seno de un arco es igual 4 la mitad de la cuerda, que sosticne un
arco. doble: I'ob eobs { slodiag -

El seno del arco de treinta grados es igual 4 lamitad del radio.

La tangente del arco de cuarenta y cinco grados _es igual al radio.
En todo triangulo los senos de los angulos son proporcionales a sus
lados opuestos.

En un tridngulo rectangulo, el radio de las tablas trigonométricas
es al seno de uno de los angulos agudos; como la hipotenusa es al
lado opuesto & dicho angulo agudo. .

El radio de las tablas trigonométricas es 4 la tangente de uno de
los &ngulos agudos de un triangulo rectangulo, como el cateto ad-
yacente 4 este angulo, es al otro cateto.

La suma de los senos de dos afcos' és 4 su diferencia, como la tan-
gente de la semi-suma.de estos arcos es 4 la tangente de la semi-di-
ferencia. gl ‘ i sl

En todo triangulo lasuma de dos lados es & su diferencia, como la
tangente de la mitad de la suma de los angulos opuestos 4 estos la-
dos es 4 la tangente de la mitad de la diferencia. '

En todo tridngulo, un lado ‘es 4 la suma de los otros dos, como la di-
ferencia de estos mismos lados es 4 la diferencia de los segmentos,
formados por la perpendicular bajada del vértice del angulo opues-
to al primero, cuando cae dentro del triangulo, 6 4 la suma de las
distancias que hay del Bie de la perpendicular & los-extremos de di-
cho lado, cuando cae fuera. 2 30 29

PROBLEMAS.

Dadoel'seno deunarco, hallar sus demas lineas trigonométricas.
Resolver un tridngulo rectangulo, conocidos dos de sus lados, 6 uno
de los angulos agudos y un lado.

Conocidos dos lados y un angulo opuesto, 6 dos angulos y un lado
de un triangulo oblicuangulo, resolverlo; 6 dados dos lados y el an-
gulo comprendido por ellos. :

Resolver un triangulo, conccidos sus tres lados.

Medir una altura accesible por su pie.

Medir una distancia accesible por sus extremos.

Medir la distancia de dos lugares inaccesibles.

Medir la distancia de un punto 4 un lugar, inaccesible por un rio,
montaia, &a.

Medir Iz altura de una cuesta 6 montaiia inaccesible.

P
SECCIONES CONICAS.

S unas lineas semejantes @ las que haria un plano, cortando & un

cono endiferentes direcciones. Son cinco: en la geometria hablamos del
triangulo y del circulo, ahorasolo de la pardbola, elipse é hipérbola.

J
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11.
12.
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TEOREMAS.
EN EL CONO.

En la paréabola los cuadrados de las ordenadas son como las absci-
sas.
En la elipselos cuadrados de las ordenadas son como los productos

de sus abscisas. ;
En la hipérbola los cuadrados de las ordenadas son como los produc-
tos de sus ahscisas. i

SOBRE EL PLANO.

En la parabola, cuyo caracter es que todossus puntos disten igual-
mente del focus que de la divectriz; 1.° YY=PX: 2.° X:Y
::Y:P: 8.° YY:yy:: X:w: 4.9 el parametro es igual & la
doble ordenada que pasa por el focus.

La subtangente es igual 4 2X.

La subnormal es igual & ;-P.
L4 Gormal e el & v (PX 4 P

La tangente es igual & v (PX + ¢ X -

Enla elipse, cuyo caracter es que la suma de las distancias de
cualquier punto @ los dos focus sea igual al eje mayor, si llamamos
2 a el eje mayor, 2b el menor, y ¢ la excentricidad, tendremos

atc:b::b: a—c.

¥yin= -3%: (za-XX), ecuacion del ejg mayor saliendo las abscisas
del centro; luego 1.° YY: yy:: aa-XX: ag—wx; 2.° Y Y- aa—-XX::
aa-cc: aa; 3.° XX*—:Z—Z(bb-YY), ecuacion del eje menor; la misma

respectivamente que la del eje mayor.
El parametro es igual & la doble ordenada que pasa por el focus.
El cuadrado de una ordenada es al producto de sus abscisas, como

el parametro es & su eje. _
PX

La subnormal es igual & 5=

La subtangente es igual & a_a_—f%_X

aa-XX, 2
La tangente es igual & Lo X 3o X
La normal es igual & +/(bb - w(aa—bb))
aaaa

Enla hipérbola, cuyo cardcter es que la. diferencia de las dis-
tancias de cualquier punto de la curva @ los dos focus sea igual al
primer_eje, si llamamos 2 « el primer eje, 2b el segundo y ¢ la
distancia de uno de los focus al centro, tendremos c-a:b: b

Jeta.
Yy =%z(XX—aa), ecuacion del primer eje saliendo las abscisas del
centro; luego 1.° YY: yy:: XX-aa: xe-ad; 2.9 YY & XX-aa

sec—aas aa;3. XX—‘—%-’Z(bb-i- YY) ecuacion del segundo eje.
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La doble ordenada que pasa por el focus es igual al parimetro.
El cuadrado de una ordénada .del primer eje es al producto de
sus abscisas, como el parametro esa su eje.
El cuadrado de una ordenada del segundo eje es a bb+YY, co-
mo el parametro es i su je. :

La subtangente es igual a___)_cxﬂl 3
i A5 XX—aa,?
La tangente es igual aV(YY+(_X_) )
La subnormi;ll es igual a%f
La normal es igual av(YY+ bi)ﬁﬁk)
PROBLEMAS.

Trazar las tres secciones ednicas con un hilo;
Tirar una tangente 4 la porabola. :
Tirar una tangente a la elipse.

Tirar una tangente 4 la hipérbola.




MATBHMATTIOAS MTLTAS,

.« v« ... elle(la Nature) remue le ceur,
eny faisant naitre des sentimens de respect et
d’ admiration @ la vue de tant de merveilles qui
portent des caractéres st visibles d’une puissan-
ce et d’ une sagesse infinies.

HAUY. Traité élémentaire de Physique.
©

Las Matematicas Mixtas sqg?{ﬁ;giicggiogdgqg: *Matematicas Puras
4 laFisica. Esta tiene por objeto reconecerlos fénomienos de la paturale-
za y desenvolver sus causas con el.apoyo de la observacion’y de la experien-
cia. Los prineipales ramos de las Matematicas Mixtas son-la Mecénica, la
Optica y la Astronomia, - =7 <o i e o

PROPIEDADES DE LOS CUERPOS.
Demostrarémos, que convienen & todos los cuerpos la extension, im-

penetrabilidad, divisibilidad, figurabilidad, porosidad, compresibilidad,
dilatabilidad, elasticidad, inercia, movilidad y atraccion.

LEYES A QUE ESTAN SUJETOS LOS CUERPOS EN VIRTUD

DE LA INERCIA.

Y -

Ningun cuerpo apetece por siel reposo ni el movimiento.

Todo cuerpo en movimiento sigue en la direccion y con el grado de

velocidad que ha recibido, siempre que su estado no se mude por

alguna nueva causa.

3. La variacion que acontece al movimiento de un cuergo es propor-
cional 4 la causa que la produce.

4. Todo cuerpo tiende 4 moverse naturalmente en linea recta.

B La reaccion es siempre igual y contraria 4 la accion.
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UBCAITLCA.

Este ramo de las Matematicas Mixtas trata del movimiento y eqiiili-
brio de los cuerpos; y siendo estos sélidos 6 fluidos, la Mecanica se divide
en Dinamica, Estatica, Hidrostatica é Hidrodinamica.

DINAMICA.

Al tratar de esta ciencia prescindiremos de todo lo que aumenta 6
disminuye el movimiento de un cuerpo. Daremos idea del movimiento y
sus especies y de la fuerza; del espacio, tiempo y velocidad; de la masa, vo-
lumen y densidad de los cuerpos:

MOVIMIENTO UNIFORME
MOVIMIENTO SIMPLE.
TEOREMAS.

1 En el movimiento uniforme si llamamos E e los espacios, V u
las velocidades, 7' ¢ los tiempos, [2: e:: VT: ut. Luego 1.%si V=u
E:e: T:t; 2.°8i T=t, E: er: V: w; 8.9si E=e, V: u:: t: T,
y al contrario; 4.©si E: exzu: V, Tt te: uut VV; 8,981 Viw: Tt
t, E:e:: TT: tt:: VV: uu. e

2, Si Q ¢ representan las cantidades de movimiento de dos cuer-
pos M m sus masas, V u sus velocidades, Q: git MV: mu, de don-
de se deducen todas las consecuencias que enel caso anterior.

"3, Si se designan por M m las masas de dos cuerpos, por V u sus
velocidades y por D d sus densidades, M: m:: DV: du &a.

MOVIMIENTO COMPUESTO RECTILINEO.

.
TEOREM A S,

i Si dos 6 mas fuerzas obran sobre un punto en la direccion de una
: misma recta, la resultante esigual 4 la’ suma algébrica“de dichas
fuerzas. 5 ReTieR G300 iR :

B! El punto’ de aplicacion de “una fuerza puede trasladarse a otro

punto cualquiera de su direccion, ‘con tal que este tltimo se halle
invariablemente unido al primero.

3. Cuando dos fuerzas se aplican 4 un punto segun direcciones an-
gulares, la derivada se halla en el angulo que ellas forman.
4. Cuando muchas fuerzas que obran sobre un mismo punto se equi-

libran, cualquiera de ellas se puede considerar como una fuerza
igual y directamente opuesta a la resultante de todas las demas.
Si dos potencias obran en un movil hacia diferentes direcciones,
describe la diagonal del paralelogramo, cuyos lados representan los
espacios que en el mismo tiempo habria andado por cada direc-
cion. Luego si dos fuerzas iguales obran sobre un punto forman-
do éngulo, este es dividido por la direccion de la resultante en
dos partes iguales; pero si las fuerzas son desiguales, la resultante
A se aproximara 4 la mayor. ,

6. La magnitud de la resultante de dos fuerzas cualesquiera que for-
man angulo, estd representada por la diagonal del paralelogramo
construido sobre -dichas fuerzas. : .

7. Caalquiera de dos fuerzas componentes y su derivada estan en ra-
6

.Ul
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zon de los senos de los angulos formados por las direcciones de-las
otras dos. rise S By a2k

La resultante de dos fuerzas paralelas es paralela 4 la direccion de
estas éigual 4 su suma algébrica, y las distancias del punto de apli-
cacion de la resultante & las componentes estan en razon inversa de
estas fuerzas: luego cualquiera de las dos componentes y su deriva-
da estaran tambien en razon reciproca de sus distancias al punto
de aplicacion de la otra componente.

Si las fuerzas paralelas giran al rededor de sus puntos de aplicacion,
conservando su paralelismo, la resultante no muda de punto de apli-
cacion.

Los momentos de dos fuerzas que tienen un mismo punto de aplica-
cion, con relacion 4 un punto tomado en la derivada, son iguales.
El momento de la resultante de dos fuerzas paralelas, con relacion
4 un punto tomado en el plano de las fuerzas, es igual & la suma al-
gébrica de los momentos de dichas fuerzas, si obran en el mismo

sentido; y si obran en sentido contrario, es igual & su diferencia al-
gébrica.

PROBLEMAS.

Hallar la derivada de cuantas fuerzas se den; 6 resolver una en otras
muchas.

Conocidas las longitudes y el angulo que forman dos fuerzas apli-
cadas 4 un punto 6 & una linea, determinar la longitud de la resul-
tante y los angulos, que esta forma con las componentes.

DEL CHOQUE Y DEL MOVIMIENTO DE REFLEXION Y

REFRACCION.
TEOREMA%.

Los cuerpos duros caminan despues del choque con igual velocidad:
luego sus fuerzas estaran en razon de sus masas, -

La cantidad de movimiento que pierde el chocante es igual 4 la que
gana el chocado : luego 1,° la suma de las fuerzas despues del
choque es igual 4 la suma de las fuerzas antes del choque, si se mue-
ven en el mismo sentido, 6 el chocado esta en reposo; y a la dife-
rencia, si se mueven en sentidos contrarios : 2.° la velocidad co-

MU= mu

mun es igual &

MU

3.s1 el chocado esta en reposo, es igual &
M+m :

;y es nula, si m=aw .

M+m :

En el choque de los cuerpos de resorte perfecto el chocado ganara

fuerza doble de la que habria ganado si fuera duro, y el chocante
erdera tambien fuerza doble.

a velocidad de cada uno de los cuerpos elasticos despues del cho-
que es igual al duplo de la que tendria si fuera duro, menos la velo-
cidad que tenia antes del choque : luego si los CUerpos se mueven
en el mismo sentido antes del choque, la velocidad del chocado se-
ra mayor que la del chocante despues del choque.

Si Z € Y representan las velocidades del chocante y del chocado

despues del choque, My m sus masas, Uy u sus velocidades antes
MU+ 2mu—m U QMU+ Hu + Mu

(1 2.°Y= ———t

M+m M+m

del choque: 1. © Z=
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MU—nU 2MU
3. © si el chocado esta en reposo, Z— , 6 Y= 2
M~+m M+m

De estas formulas se deducen algunas consecuencias. Si los dos
cuerpos se mueven en el mismo sentido antes del choque,el chocan-
te contintta moviendose segun la misma direccion, retrocede o
queda en reposo segun la relacion que hay entre MU+ 2mu y mU;
y siademas las masas son iguales, los cuerpos cambian sus veloci-
dades y contintian moviendose segunla direccion, que tenian antes
del choque.—Si los dos cuerpos se mueven en sentidos contrarios, y
ambos tienen fuerzas iguales, retroceden con la velocidad que te-
nian antes del choque.—Si el chocado esta en reposo, la velocidad
del chocante depende de la relacion que hay entre My m: 1.° si
M >m,los dos cuerpos se mueven en el mismo sentido: 2. © si M<m,
el chocante retrocede: 3. © si M=m, el chocante queda en quietud
y da toda su velocidad al chocado.
La velocidad respectiva de los cuerpos elasticos despues del cho-
que es la misma que antes. :
En el choque de los cuerpos elasticos la suma de los productos de
cada masa por el cuadrado de la velocidad despues del choque, es
igual & la suma de los productos de cada masa por el cuadrado de la
velocidad antes del choque.
Si un cuerpo duro cae perpendicularmente sobre un plano igualmen-
te duro, quedaré sin movimiento en el punto de incidencia; pero si
cae oblicuamente seguird moviendose en el plano con una veloci-
dad, que serd & la con que cayd, como el coseno del angulo de inci-
dencia es al seno total. ’
Si un cuerpo de resorte perfocto cae sobre un plano perpendicular
i oblicuamente, reflectira formando el dngulo de reflexion igual al
de incidencia; pero este sera mayor,si el cuerpo es imperfectamen-
te elastico y cae oblicuamente.
La percusion directa es & la oblicua como el seno total al seno del
angulo de incidencia. -
Siun cuerpo pasa perpendicularmente de un medio & otro mas
0 menos enérgico, sigue en la misma direccion, aunque con menor 6
mayor velocidad. Si pasa oblicuamente, padece refraccion acer-
candose & la perpendicular, si el medio en que entra es menos enér-
gico; y alejandose, si es mas enérgico, !

PROBLEMAS.

Conocidas las masas y velocidades de los cuerpos duros, hallar su
velocidad comun despues del choque.
Con los mismos datos hallar la velocidad de cada uno de los cuer-

* pos elasticos despues del choque.

MOVIMIENTO UNIFORMEMENTE ACELERADO.

TEOREDMA S,

En el movimiento uniformemente acelerado las velocidades adqui-
ridas son como los tiempos corrides desde el principio del movi-
miento. ‘

Sillamamos g la fuerza aceleratriz, 6 el grado de velocidad que
ella @munica al mévil en cada unidad de tiempo, V la velocidad
adquirida en el tiemps T' y E el espacio corrido en dicho tiempex
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1 1
sera 1. @ V=gT; 2.0 E=5 VI=5gTT; 3.°V=v2E4.° K
te:: TT :tt:: VViaus 4.° la fuerza aceleratriz es igual al doble
del espacio corrido en el primer tiempo; 6. © los espacios de cada
tiempo separadamente siguen la razon de los nimeros impares 1,
3, 5, 7,9, &a.
ATRACCION.

TEOREMAS.

La atraccion sigue la razon directa de las masas y la reciproca

. de-los cuadrados de las distancias.

La pesadez sigue tambien la razon inversa de los cuadrados de las
distancias al centro de la tierra.

La direccion de la pesadez es perpendicular al horizente.

El efecto que produce la pesadez no depende de la masa del
cuerpo pesado, »

La intensidad de la pesadez no esla misma en todos los climas, es

mayor en los polos y menor en el ecuador.

Daremos una ligera idea de la atraccion molecular, 6 & peque-
nas distancias.

El peso absoluto de un cuerpo es igual & su peso especifico mul-
tiplicado por su volimen: de lo que resulta I.° que si los pesos
especificos de dos cuerpos son iguales, sus pesos absolutos seran
como sus volimenes; 2.° que si los volimenes son iguales, los pe-
sos absolutos seran como los pesos especificos; 3. © que si los pesos
absolutos son iguales, los pesos especificos estaran en razon reci-
proca de los volimenes, y al contrario.

MOVIMIENTO DE LOS CUERPOS POR EL PLANO IN-

CLINADO.

TEOREMASs.

La velocidad de un cuerpo por el plano inclinado és uniforme-

mente acelerada.

La velocidad por la altura del plano es & la velocidad por la lon-
gitud, como la longitud del plano es & su altura.

Si en planos diferentes pero de. igual altura se tiran perpendicu-
lares del extremo de la altura sobre las longitudes, la altura, las
perpendiculares y las partes de las longitudes comprendidas entre
el vértice de los planos y las perpendiculares se correran en igual
tiempo: luego un.cuerpo correra en igual tiempo el didmetro
vertical de un circulo, y las cuerdas tiradas de los extremos de
este diametro.

El tiempo por la altura del plano es al tiempo por la longitud,
como_la altura del plano es 4 su longitud.

Los tiempos empleados por dos cuerpos en correr las longitudes
de dos planos inclinados son.entre si, como las longitudes dividi-
das por las raices cuadradas de las alturas.

La velocidad en el dltimo punto de la altura es igual a la veloci-
dad en el ultimo punto de la longitud: luego las velocidades ad-
quiridas & lo largo de dos planos inclinados son como las raices
cuadradas de las alturas de los mismos planos.

Los tiempos del libre descenso de un cuerpo & lo largp de dos figu-
ras semejantes € igualmente inclinadas -al horizonte, son entre s1,



.
como las raices cuadradas de los espacios, si estos constan de un
mismo numero de lados.

MOVIMIENTO CURVILINEO DE LOS GRAVES.
TEOREMA S,

Si un punto sin pesadez corre los lados sucesivos de un poligono,
a4 su encuentro con cada lado pierde una parte de su velocidad
actual, igual al producto de esta velocidad por el seno-verso del
angulo que forma cl lado de que sale con el lado en que entra:
luego si dicho punto corre por una curva, no se disminuira su ve-
locidad.

Un cuerpo, que desciende por una curva en virtud de su pesadez,
tiene en un punto cualquiera la misma velocidad, que tendria ca-
yendo de una altura igual 4 la del arco corrido,

Un péndulo desviado de la perpendicular y abandonado 4 su gra-
vedad hara con movimiento desigualmente acelerado oscilaciones
sensiblemente isécronas.

Los tiemposde dos péndulos por arcos semejantes estan en razon
subduplicada de estos arcos y de las longitudes de los péndulos.
Los numeros de las oscilaciones de dos péndulos, que se mueven por
arcos semejantes, estan en razon subduplicada inversa de las longi-
tudes.

Las velocidades de un péndulo al fin de su descenso son como las
cuerdas de los arcos, que describid en su caida.

Silas fuerzas aceletatrices son como las longitudes de los péndulos,
estos son isécronos, y al contrario.

En un mismo péndulo las fuerzas aceleratrices estan en razon re-
ciproca de los cuadrados de los tiempos de sus oscilaciones.

Los graves arrojados horizontalmente describen una semi-parabola;
si son arrojados oblicu®mente de abajo para arriba, describen una
parabola entera.

PROBLEMAS.

Determinar,en el arco que describe un péndulo,el punto de que de-
be partir, para que llegando 4 la perpendicular, tenga una velocidad
dada.

Determinar la altura y la mayor amplitud de la trayectoria para-
bolica de un grave, conocides la fuerza y el angulo bajo el cual es
arrojado.

Conocida la fuerza con que es arrojada una bala, determinar su di-
reccion, para que vaya 4 un punto dado.

Conocido el tiempo corrido desde la proyeccion de un grave hasta
que cae, determinar su elevacion,y al contrario.

IF'UERZAS CENTRALES.

Daremos idea de las fuerzas centrales, y las consideraremos en el circulo.

TEOREMAS.

Si al tiempo que un cuerpo es impelido en cualquiera direccion por

una fuerza, es solicitado continuamente hacia un punto por otra fuer-

za ®onstante, describira nna linea céncava hacia este punto, y sus

areas seran proporcionales a los tiempos. )

Siun cuerpo describe al rededor de un punto areas proporcionales
Y |



4.

—26—
4 los tiempos, serd solicitado continuamente hacia este punto.

Las velocidades de un cuerpo,que describe una curva al rededor de
un punto, estan en razon inversa de las perpendiculares tiradas del
centro sobre las tangentes & los puntos de la curva, en que esté el
cuerpo ; luego la velocidad de un cuerpo que describe una elipse
es variable; y uniforme, si describe uncircuio.

La fuerza central de un cuerpo esigual al cuadrado de un arco que
se confunde con su cuerda dividido por el diametro. Luego si F'f’
son las fuerzas centrales de dos cuerpos, U u sus velocidades, R »
los radios de los eirculos que describen en los tiempos T'¢; 1.° F':

) v uy R r
frim—— :: : B B Fufury BRR, TT 0 . RRR:
) R r TT t

rrry y reciprocamente; 8.° siF:f:irr: RR, UU:iuu::r: R,y
reciprocamemc.

TR
ESTATICA.

Esta parte de la Mecanica tiene por objeto las leyes del equilibrio

de los solidos. Las méaquinas simples son la palanca, la polea, el torno, el
plano inclinado, la rosca y la cuna, de las que se forman las maquinas com-
puestas. Despues de dar una idea de la potencia, resistencia, punto de
apoyo y centro de gravedad, demostraremos los siguientes.

1,

10.

TEOREMAS.

Para que dos pesos esten en equilibrio en la palanca, han de estar
en razon inversa de sus distancias al punto de apoyo.
Para que haya equilibrio en la polea fija, es preciso que la potencia
sea igual a la resistencia. @
Para el equilibrio en la polea movil, la potencia ha de ser al peso,
como el radio de la polea es 4 la cuerda del arco que abraza el cor-
don: luego si los cordones son paralelos, la potencia sera el subdu-
plo de la resistencia.
Para el equilibrio en los polipastros, si constan de un mismo nimero
de poleas fijas y moviles, y todas. ellas estan abrazadas por una mis-
ma cuerda, la potencia debe ser al peso, como la unidad es al nime-
ro de cordones que terminan en las poleas méviles.
Si los polipastros constan solo de poleas méviles y cada una de ellas
esta sostenida por cuerdas paralelas, la potencia sera 4 la resistencia,
en caso de equilibrio, como la unidad es a dos elevado al nimero de
goleas.

ara el equilibrio en el torno, la potencia aplicada & la rueda ha
de ser al peso, como el radio del cilindro es al radio de la rueda.
Para que haya equilibrio en las ruedas dentadas, la potencia debe
ser al peso, como el producto de los radios de todos los piiiones
es al producto de los radios de todas las ruedas.
Para que haya equilibrio en el plano inclinado, la potencia debe
ser al peso,como la altura del plano es 4 su longitud, si la direecion
de la potencia es paralela & la longitud; pero si es paralela a la base,
la potencia sera al peso, como la alturaesa la base.
En el plano inclinado, la presion es & la resistencia ¢ peso del
cuerpo, como la base del plano es 4 su longitud.
Para el equilibrio en la rosca, la potencia debe ser al®peso, como
la altura del paso de la rosca, 6 del intervalo de una espira &
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otra es 4 la circunferencia de un circulo cuyo radio es igual a la
distancia de la potencia al eje del cilindro.

Para que haya equilibrio en la cuiia, la potencia ha de ser al
peso, como la base de la cuiia es & su altura; luego cuanto mas
aguda sea la cuna, favorecerd mas a la potencia.

PROBLEMA.

Hallar el centro de gravedad deun cuerpo.

ROZAMIENTO.
TEOREMAS.

La tangente del angulo del rozamiento es al radio, como el ro-
zamiento es a la presion.

El rozamiento de la segunda especie es menor que el de la pri-
mera.

Cuando un cuerpo se mueve sobre otro, el rozamiento que expe-
rimenta esta en razon compuesta de su velocidad, de la presiony
de la extension y aspereza de las superficies que se tocan.

HIDROSTATIC A.

Este ramo de la Mecanica trata del equilibrio de los fluidos entre
si, 6 con los solidos sumergidos. Daremos idea de los fluidos y sus
especies, y suponiendoles homogéneos, demostraremos los siguientes

TEOREMAS.

Si una masa fluida esta en equilibrio, cada particula siente igual
presion en todas direcciones; y reciprocamente, si cada particula
siente igual presionen todas direcciones, el sistema estd en equi-
librio.

Si 4 todos los elementos iguales de la superficie de una masa
fluida sin pesadez é incompresible se aplican perpendicularmente
potencias iguales, estas se equilibraran. Sucede lo mismo, si las
potencias son proporcionales & los elementos.

Cuando una masa fluida estd en equilibrio, cada particula siente
una presion igual al peso de la columnilla, que le corresponde ver-
ticalmente, tomandose dicha columnilla desde la superficie del flui-
do.

La superficie de un fluido entregado & la accion libre de la pesa-
dez es horizontal.

Cualquiera que sea la figura de un vaso, la presion que siente el
fondo es igual al peso de una columna, cuya base es igual al fondo
del vaso y cuya altura esladel fluido.

En los tubos comunicantes los fluidos suben 4 la misma altura, si
son homogéneos; si son heterogéneos, sus alturas estan en razon
inversa de sus densidades.

Referiremos los fenémenos de los tubos capilares, y los sistemas
invgntados para explicarles, y veremos que la causa se ignora aun.
Los fluidos elasticos se comprimen 4 si mismos con sus propios
pesos. :
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EQUILJBRIO DE LOS FLUIDOS CON LOS SOLIDOS.

El peso que pierde un sélido al sumergirse en un fluido es igual al
peso del fluido dislocado: luego 1.° la fuerza con que un fluido
intenta levantar verticalmente un sélido sumergido es igual al peso
del fluido dislocado; 2. el cuerpo nadard, si su peso especifico es
menor que el del fluido; 8. © si fuese mayor, se sumergira del todo
hasta el fondo; 4. © si fuere igual, el cuerpo se sumerge del todo
en el fluido y se mantiene indistintamente en cualquiera profun-
didad.

Los pesos que pierden los slidos sumergidos en un mismo fluido es-
tan enrazon de sus volimenes; y si son homogéneos, estaran en ra-
zon de sus pesos.

Las gravedades especificas de los fluidos son entre si, como las pér-
didas que sufre un cuerpo de mayor peso especifico sumergido en
ellos.-

Si se sumerge un cuerpo de mayor 6 menor peso especifico que el
fluido; en el primer caso, el peso especifico del cuerpo sera al del
fluido, como el peso absoluto del cuerpo es al peso que pierde; y en
el segundo, como el volimen sumergido es al volimen total del cuer-

po.
» PROBLEMAS,

Resolver el problema que el Rey Hieron propuso @& Arquimedes so-
bre determinar la cantidad de plata que tenia mesclada una corona
de oro.

Hallar la pesadez especifica de un cuerpo mas 6 menos denso que
el agua destilada.

Dada la gravedad especifica de un fluido, hallar la de otro.
Deterniinar el peso que debe llevar una nave, para que se hunda &
una altura dada. -

Describir el areémetro de Farenheit, y manifestar sus usos.

EE
HIDRODINAMICA.

TEOREMAS.

Los volimenes de fluidos, que salen en el mismo tiempo y con velo-
cidades uniformes por los orificios de dos vasos, son entre si, como
los productos de los orificios por las velocidades.

La velocidad, que tiene un licor al salir por un orificio sumamente
pequeiio, es igual 4 la que tendria un cuerpo, cayendo por su grave-
dad de una altura igual a la del liquido.

Si unrio corre en estado permanente, pasa en un mismo tiempo
igual copia de agua por cada seccion. Luego la velocidad media
del rio estard en razon reciproca de la seccion.

PERCUSION DE LOS FLUIDOS.

Si dos fluidos chocan directamente a dos planos, las fuerzas de los
choques estan en razon compuesta de los planos, de las densidades y
de los cuadrados de las velocidades: luego 1. © si el fluido es el mis-
mo, las fuerzas estaran en razon compuesta de los planos y de los
cuadrados de las velocidades; 2.° si ademas son iguales las velo-
cidades,aquellas se hallardn en razon de los planos.
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La percusion directa es & la oblicua, como el cuadrado del seno total
al cuadrado del seno del angulo de incidencia, siendo iguales las su-
perficies chocadas y tambien las velocidades del fluido.

Las resistencias, que experimentan los sélidos al moverse en los flui-
dos, estan en razon compuesta de la viscosidad y densidad de estos
y de las superficies y cuadrados de las velocidades de aquellos.

= o
AYRE.

Consideraremos a este fluido 1. © en si mismo, 2. © como que forma

la atmosfera terrestre.

(S

o

&
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11.

Daremos idea del ayre y de las partes de que se compone.

El ayre es pesado.

Diremos lo_que opman los fisicos - sobre la gravedad especifica de

este fluido.

El ayre posee una elasticidad per fecta é inalterable.

El ayre atmosférico es el fluido mas 4 propésito para el manteni-

miento de la vida de los animales, y esencial para la combustion.

El ayre atmosférico, que hubiese servido cierto tiempo para la res-
iracion, no es ya a propoésitorpara el mantenimiento de la vida.

Ea atmosfera terrestre esun fluido mixto, y su presion esta en razon

compuesta de la altura y base de sus columnas y de las densidades

medias.

La atmésfera no tiene una densidad uniforme en toda su extension.

Describiremos la méaquina neumatica, el barémetro, las bombas y

el sifon; y manifestaremos sus usos.

-
SONIDO.

Explicaremos la naturaleza del sonido.

Daremos idea de las cualidades que debe tener el medlo qu@ le tras-
mite.

El sonido debe su onden i las wbracmnes parcmles del cuerpo s0-
noro. ,

La intensidad del sonido sivue larazon inversa de los cuadrados de
las distancias al cuerpo sonoro, y la directa de los cuadrados de las
densidades del medio que le trasmite.

La sonoridad no pertenece exclusivamente a los cuerpos solidos
elasticos.

" El ayre no es el inico medio apto para propagar el sonido.

Explicaremos la formacion del eco. .

Diremos,en que consiste la gravedad y agudeza de los tonos
Diremos, como se forma el sonide en:los instrumentos de cuerda y
de ayre. |

Explicaremos la percepcion del sonido en las camaras parabolxcas y
elipticas.

Diremos, como se produce en nosotros la sensacion del sonido.

Y AGUA.

Manifestaremos las principales cualidades del agua, las partes de
8
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que se compone, la causa de su liquidez y algunos medios de purifi-
car las malas. -
Elagua es compresible y elastica.
Las fuentes y los rios provienen de las aguas, que suministran las
Nuvias y los deshielos.
Explicaremos el transito del agua del estado de liquidez al de va-

or.

xplicaremos el transito del agua del estado de liquidez al de soli-
dez, y la causa de que el hielo séa especificamente menos pesado que
el agua liquida, ' :

CALORICO.

Manifestaremos las propiedades del calérico, ¢ indicaremos los me-
dios de excitar la combustion y de aumentarla.

Explicaremos el origen del humo y de la llama.

Diremos lo que se entiende por temperamento y haremos ver, que
la sensacionde frio proviene de la diminucion del calérico.
Describiremos los termémetros de Reaumur, de Farenheit y el cen-
tigrado,

ELECTRICIDAD.

Manifestaremos los diferentes modos de electrizar los cuerpos, y lo
que se sabe acerca de la naturaleza del fluido eléctrico.
Describiremos la maquina eléctrica, el electréometro de Henley, la
botella de Leyden, la bateria eléctrica y el condensador.
Desenvolveremos la hipétesis de los dos fluidos inventada por Sim-
mery perfeccionada por Coulomb, y por su medio explicaremos las
atracciones y repulsiones de los cuerpecillos ligeros,el repique eléc-
trico, la conmocion que se siente en el experimento de Leyden, el
poder de las puntas en que se funda la construccion del para-rayos
y otros fenémenos eléctricos. :
Explicaremos la causa de los volcanes y terremotos.

ey

LUZ.

Referiremos y refutaremos la opinion de Descartes sobre la natu-
raleza de la luz.
Es muy probable, que la luz consista en particulas sustanciales que
emanan del cuerpo luminoso.
Las particulas de este fluido son infinitamente sutiles,

aremos un método para calcular su velocidad que es asombrosa: de
donde se deduce,que su propagacion es sucesiva.
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QRPUACA.,

La Optica tomada en un sentido lato es la ciencia que trata de la luz
y de la vision en general. Se divide en Optica estrictamente dicha, Ca-
toptrica, Dioptrica y Peridptrica.” Trataremos primero de la direccion,
reflexion, refraccion é inflexion dela luz; despues de los colores; y por il-
timo de la vision ya natural, ya artificial.

TEORTEMAS,

1 La luz se propaga en linea recta. :

2. La intensidad de la luz sigue la razoninversa de los cuadrados de
las distancias al cuerpo luminoso.

8, Cuando la luz atraviesa un medio de densidad uniforme, su intensi-
dad decrece en progresion geométrica.

4. Los rayos de luz pueden cruzarse de'muchos modos, sin estorbarse
ni confundirse en sus direcciones.

SOMBRA.

T E'0O R EM A S

1. Si un cuerpo luminoso es de figura esférica y tambien el euerpo opa-
co al que ilumina, aquel iluminaré una parte tanto menor y empleara
una parte de su superficie tanto mayor cuanto mas pequefio sea, y
al contrario. “Si son los dos del mismo diametro, la mitad de la su-
perficie del cuerpo licido iluminara la mitad de la superficie del
Cuerpo opaco. L

2 El arco de un globo, que mide la Iatitud de la parte que ilumina,
es lo que falta al arco que mide la latitud de la parte iluminada

. del otro globo, para vdler la circunferencia entera.

3. La diferencia entre el arco que mide la parte que ilumina y el
que mide la parte iluminada es medida por el doble 'del angulo
formado por los rayos tangentes. 1y : “ A

4, -Una . esfera ilumina la mitad. de ‘otra que le es ‘igual, “sea cual
fuere la distancia & que esten; péro un glabo que'ilumina 4 otro
mas pequeiio, iluminarad ‘una parte tanto mayor cuanto mas cerca
esté de €l, y reciprocamente; al contrario suceder4, si el globo lu-
minoso es mas pequeiio que el opaco.

5. Si una esfera luminosa es igual & otra opaca, & la cual ilumina,
la sombra que esta proyecte sera cilindrica é infinitas si fuere ma-
yor, serd un cono finito; si menor, sera un cono truncado é infinito.

6. Todo cuerpo opaco arroja tantas sombras diferentes, cuantos cuer-
pos luminosos hay que le iluminen.

7. Cuanta mas luz arroja el cuerpo laminoso, tanto mas densa es la
sombra. '

8. La sombra formada por la interposicion de un cuerpo opaco en un

medio iluminado y recibida sobre un plano, es siempre terminada
por una penumbra tanto mas extendida, cuanto el cuerpo luminoso
tenga mayor didmetro, cuanto el cuerpo opaco esté mas lejos del
plano que recibe su sombra y euanto mas oblicuamente sea esta
recibida per el plano.

n
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CATOPTRIC A,
TEQREMAS.

Ley fundamental. Cuando la luz cae sobre un plano bien pulido,
se refleja formando el angulo de reflexion igual al de incidencia.
Los rayos que caen paralelos en los espejos planos, se reflejan pa-
ralelos; y los que caen convergentes 6 divergentes, conservan des-
pues de la reflexion su convergencia 6 divergencia primera.

Los rayos que caen paralelos sobre una superficie convexa, se re-
flejan divergentes, los que caen divergentes se hacen mas diver-
gentes, y los que caen convergentes, segun su mayor 6 menor con-
vergencia, seran despues de la reflexion 6 menos convergentes, 6
paralelos 6 divergentes. De modo que las superficies convexas
tienden siempre 4 espareir los rayos de luz, disminuyendo la con-
vergencia y aumentando la divergencia.

Si los rayos luminosos caen paralelos sobre una superficie concava,
seran convergentes despues de la reflexion; si caen convergentes
seran mas convergentes; 'y 'si caen divergentes, segun su mayor 6
menor divergencia, seran despues de la reflexion, 6 menos divergen-
tes, 0 paralelos 6 convergentes. De modo que las superficies con-
cavas tienden siempre a reunir los rayos de luz, aumentando la
convergencia y disminuyendo la divergencia.

El foco de los rayos, que caen convergentes 6 divergentes en un
espejo plano, dista del espejo tanto como el punto de concurso de
los rayos incidentes.

El foco de los rayos paralelos, que caen casi per
en una superficie esférica, esta en la mitad de
paralelo’ a los rayos incidentes. _
Si rayos divergentes muy contiguog caen casi perpendicularmen-
tc en una;superficie ‘esférica, la mitad del radio de la esfera es

pendicularmente
radio de la esfera

~media proporcional entre las’ distancias del foco y del punto de

concurso’ de los rayos incidentes, al medio de dicho radio,

Si rayos divergentes muy contigiios caen con cualquiera oblicui-
dad en una superficie esférica, la distancia del foco al medio del
coseno de: reflexiones 4'la’ mitad de este coseno, como la mitad
del coseno de incidencia es 4 la distancia del medio de este ul-
timo coseno al punto de concurso de los rayos incidentes: luego
el foco de los rayos paralelos muy contiguos, que c¢aen oblicuamen-

te en unasuperficie esférica, estard en la mitad del coseno de re-
flexion. 2

PROBLEMAS.

Hallar el foco de los rayos convergentes 6 divergentes que caen
sobre una superficie plana, conocida la distancia del punté en que
concurren. estos rayes a dicha superficie.
Hallar el foco de los rayos paralelos muy contiguos que caen casi
perpendicularmente enuna superficie concava 6 convexa, conoci-
do cleje dela esfera & que pertenece aquella superficie.

Hallar el foco de los rayos divergentes muy contiguos que caen
casi perpendicularmente en una superficie concava 6 convexa, co-

nocidos el eje de la esfera a que pertenece la superficie y la longitud
de uno de los rayos incidentes. . v

Hallar el foco de los rayos divergentes muy contiguos que cacn
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oblicuamente en una superficie céncava 6 convexa, conocidos el
angulo de incidencia y la longitud de uno de los rayos incidentes.
Hallar el foco de los rayos paralelos muy contiguos que caen obli-
cuamente en una superficie concava 6 convexa, conocido el angulo
de incidencia

e
DIOPTRIC A

TEOREMAS.

La refraccion de la luz no proviene siempre de la densidad del
medio en que entra, sinode la fuerza atractiva.de dicho medio.
Segun esta hipotesis explicaremos facilmente los siguientes fen6-
menos: 1.° cuando un rayo de luz cae perpendicularmente a la
superficie que separa dos medios, no se refracta, sino que prosi-
gue moviendose en la misma direc¢ion, aunque con mayor 6 menor
velocidad, segun la energia del nuevo medio: 2. © cuando un rayo
de luz pasa oblicuamente de un medio. 4 otro mas 6 nienos enérgis
co, en el primer caso se refracta acercandose 4 la perpendicular;
{{en el segundo, alejandose - de ella,. . .

ay una relacion constante entre el seno del angulo- de' refrac-
ciony el del angulo de incidencia.

‘Si la superficie que separa los medios ‘es plana: 1.° los rayos

paralelos . que cacn oblicuamente, se refractaran paralelos: 2.°
los rayos convergentes se refractaran. menos convergentes, si el
nuevo medio es. mas enérgico; y mas convergentes; si. €s menos
enérgico: 3. ° los rayos divergentes se refractaran menos divergen-
tes, si.el nueyo medio es mas enérgico ; y mas divergentes, sies
menos enérgico. ® Y 7 f1¢
Si la superficie que separa los medios es convexa: 1. 9 los rayos pa-
ralelos se refractaran convergentes, si el nuevo mediores mas enér-
gico; pero si lo es menos,se haran divergentes: 2. los rayos diver-
gentes se. haran mas divergerites, si el nuevo medio es.menos. ehérgi-
€0;, y. sl es. mas enérgico, s¢ haran menos divergentes, pudiéndo lie-
gar a ser paralelos y aun convergentes, si se disminuye ld.divergen-
cia de los rayos incidentes, 6 se aumenta la convexidad de 1a super- -
ficie refringente: 3. © los rayos convergentes se refractaran menos
convergentes,si tienden & reunirse en un punto.mas-inmediato a la
superficie refringente que 4 la opuesta, y el nuevo medio es mas
enérgico; y en el mismo caso se refractaran mas convergentes, si el
nuevo medio es menos- enérgico; ‘sucede todo lo contrario, si los
rayos incidentes tienden a reunirse en un punto mas distante de la
superficie refringente que de la opuesta : si los rayos inéidentes
tienden 4 reunirse en un punto que diste igualmente de las dos super-
ficies, se refractaran con el mismo grado de convergencid, ya pasen
de un medio & otro mas enérgico, 6 al contrario; pero sitienden 4
reunirse en el centro de la'curvatura, no padeceran refricéion.
Si la superficie que separalos medios es eéncava: 1. ©:los rayos pa-
ralelos se refractaran divergentes, si el nuevo medio es imasienérgi-
€o; y si este es menos enérgico, se haran convergentes::2. los ra-
yos convergentes se haran menos convergéntes; si- el huevo medio
es mas enérgico, pudiendo ‘hacerse paralelos y -aun divergentes, si
sé@disminuye la convergencia de los rayos incidentes; ¢ se aumenta
la concavidad de la superficie refringente; pero-si el nueve medio
€s menos enérgico, se harin mas convergentes: 3. © los - rayos di-
9
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vergentes se haran menos divergentes, si el nuevo medio es mas
enérgico y los rayos parten de un punto mas inmediato a la superfi-
cie refringente que a la opuesta; y en este mismo caso se haran mas
divergentes, si el nuevo medio es menos enérgico ; sucede todo lo
contrario, silos rayos parten de un punto mas distante de la superfi-
cie refringente que de la opuesta : si los rayos parten de un punto
que diste igualmente de las dos superficies, se refractaran con el
mismo grado de divergencia, sea el nuevo medio mas 6 menos enér-
gico; pero si parten del centro de la curvatura, no padeceran re-
fraccion.

Sirayos divergentes muy contiguos caen casi perpendicularmente
en una superficie plana refringente, las distancias del foco y del
punto radiante a dicha superficie son, como los senos de incidencia
yde refraccion. ;

Si rayos paralelos muy contiguos dan casi perpendicularmente en
una superficie esférica refringente, la distancta del foco & esta su-
perficie es al radio de la esfera a que ella pertenece, como el se-
no de incidencia es a la diferencia de los senos de incidenciay de
refraccion.

Si rayos paralelos muy contiguos dan casi perpendicularmente en
una esfera mas 6 menos enérgica que el medio ambiente, el foco
despues de la segunda refraccion estd en medio de la prolongacion
del eje paralelo a los rayos incidentes comprendida entre el primer
foco y el extremo de este eje, mas remoto de la superficie por don-
de entran los rayos.

Si rayos divergentes muy contiguos caen oblicuamente en una su-
perficie esférica refringente, las distancias del foco al punte de in-
cidencia y al seno de refraccion estan en razon compuesta de las
distancias del punto luminoso al de incidencia y al seno de esta, de
los senos de incidencia y de refraccion y de los cosenos de refrac-
cion y de incidencia : luego si los rayos incidentes son paralelos,
las primeras distancias estaran en razon compuesta de la directa de
los senos de incidencia y de refraccion y de la inversa de los cose-
nos. -

Si rayos divergentes muy contiguos dan oblicuamente en una super-
ficie plana refringente, las distancias del foco y del punto radiante
al de incidencia son directamente como las partes de los rayos re-
fracto é incidente comprendidas entre la perpendicular tirada del
punto luminoso & dicha superficie y las perpendiculares tiradas del
pie de la otra sobre los rayos refracto é incidente.

PROBLEMAS.

Hallar el foco de los rayos divergentes muy contiguos, que dan casi
erpendicularmente en una superficie plana refringente, conocidos
{:1 longitud del rayo incidente, el angulo de incidencia y la relacion
de los senos.
Hallar el foco de los rayos paralelos muy contiguos que caen casi
perpendicularmente en una superficie esférica refringente, conoci-
dosel eje de la esfera 4 que pertenece dicha superficie, el éngulo de
incidencia y la relacion de los senos. ‘
Con los mismos datos hallar el foco de los rayos paralelos muy con-
tiguos que atraviesan una esfera mas 6 menos enérgica que el me-
dio que la circunda, si entran en ella casi perpendicularménte. '
Hallar el foco de los rayos divergentes muy contiguos que dan obli-
cuamente en una superficie esférica 6 plana refringente, conocidos
la longitud del rayo incidente, el angulo de incidencia y la relacion



de los senos; y el de los rayos paralelos que dan en una superficie
esférica,con los dos tltimos datos.

Hallar el foco de los rayos divergentes muy contiguos que caen casi
perpendicularmeate en una snperficic eurva refringente, conocidos
el eje de la esfera 4 que pertenece dicha superficie, la longitud del
rayo incidente, el ingulo de incidencia y la relacion de los senos,

Si estos mismos rayos atraviesan un lente convexo 6 c¢éncavo mas
enérgico que el medio ambiente, determinaremos el foco, si se da
ademas el eje de la esfera & que pertenece la segunda superficie.

=eE
PERIOPTRIC A.

Esta ciencia se halla_aun en sus principios: todo lo que decimos acerca

de ella se reduce 4 lo siguiente.

1.

2.

&
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Cuando un raye de luz que atraviesa un medio homogéneo, pasa
muy cerca de unsoélido, muda de direccion acercandose al sélido.
La inflexion de la luz varia segun la naturaleza de los cuerpos.

=6
COLORE S-

La luz se compone de rayos que tienen diverso grado de refran-
gibilidad.

Las particulas homogéneas de luz tienen un color propio corres-
pondiente & su refrangibilidad, y este es inmutable.

Los rayos mas refrangibles son tambien mas reflexibles.

La luz blanca que nos viene del sol es una reunion de¢ moléculas de
los siete colores primitivd},

La diversidad que se nota en los colores de los cuerpos resulta de la
disposicion. particular de cada cuerpo para reflectir en mas abun-
dancia los rayos de este 6 de aquel color.

Un cuerpo es negro’ cuando esta dispuésto de modo- que  absuerve
toda la luz que cae sobre él.

La trasparencia de un’ cuerpo consiste, en que este tenga poca den-
sidad y uniforme; y la opacidad en la falta de una de estas dos
condiciones 6 de ambas.

VISION DIRECTA.

Se explicard la estructura del ojo, el modo de hacerse la vision
natural y lo que se necesita para que esta sea clara y distinta.
Diremos, en que consisten los vicios de la vista de los miopes 'y
présbitas, y sus remedios oportunos.
Los objetos deben verse en su posicion natural, aunque sus images
nes se pinten inversamente en el ojo; y no debe verse doble un
mismo objeto, aunque su imagen se pinte en los dos 0j0s.
Los diametros de las imégenes estampadas en la retina son pro-
}f‘orcionales & los angulos opticos, si estos son muy pequefios.

a magnitud aparente de un objeto, si el angulo visual es pequeiio,
estd en razom reciproca de su distancia al ojo.
Con solo el érgano de la vista no podemos conocer las distan~
cias. .
Explicaremos algunos  errores épticos.
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el telescopio 'de ‘Galileo, el astronémico y el newtoniano.

el
VISION. REFLEJA.
TEOREMA S

La imagen que se forma por rayos reflejados en un espejo plano,
es igual al objeto y dista del espejo tanto como €L

En el espejo convexo la imagen es menor que el objeto; y este dis-
ta mas de aquel que la imagen.

En el espejo concavo la imagen es mayor y mas distante que el
objeto, si este dista del espejo menos dela cuarta parte deleje
de'la esfera & que pertenece el espejo; pero si dista mas, la imagen
serd mayor, igual 6 ‘menor y se pintara inversa delante del espejo.

VISION REFRACTA.
TEOREMAS,

Si la superficie que separa dos medios de diferente energia es pla-
na, y el ojo del observador esta en el medio menos enérgico, un
objeto eolocado en el otro parecerd mas inmediato al ojo, y
mayor; pero si hallandose el objeto en el medio menos enérgico,
esta el ojo en el mas enérgico, sucederé todo lo contrario.

Un objeto visto por medio de un' lente convexo aumenta de mag-
nitud y de distancia, si la imagen se halla a la misma_parte que
el objeto respecto del lente; pero si la iméagen se pinta entre el
ojo y el lente, sera mayor, igual 6 menor, segun la distancia del
objeto al lente, y ademas se pintara en situacion inversa.

Los objetos vistos por medio de lentes concavos disminuyen de mag-

nitud y de distancia.
| " PROBLEMA.
Describiremos el microscopio simpley el compuesto de dos lentes;

A &
 METEOROLOGIA.

MzrEoros AEREOS. 1. © Explicaremos la causa inmediata de los vien-
tos. 2. © Daremos idea de sus especies, es decir, de los vientos ali-
cios 6 constantes, los monzones 6 vientos periédicos y los variables.
3. Tambien daremes-unalijera-idea del huracan y sus diferentes
especies. 4. © Describiremos la rosa de los vientos.

MEeTEOROS Acvosos. Daremos idea del sereno, rocio, escarcha, niebla,
nubes, lluvia, nieve, granizo, mangas de agua 6 bombas marinas.
MgeTEoRros LumIvosos. 1. © Se explicara la formacion del Arco Iris
primario, secundario, inverso, marino y terrestre. 2.° Se dara una
idea lijera de las coronas, parelias, paraselenes, aurora boreal y luz
zodiacal. (BI040 E0LDHOL

MEeTEOROS 16NE0S. Daremosidea del relampago, trueno, rayo, est re-
llas cadentes, globos 'de fuego, fuegos fatuos, fuego de San Telmo
y aerolitos.




ASTHONMOULA.

! ] 3
La Astronomia da 4 conocer la situacion de los astros, calcula sus
movimientos y determina sus 6rbitas. Trataremos 1. °dela esfera-celeste
como aparece 4 nuestra vista, 2. © de los cuerpos celestes, 3. de la Geo-
grafia Astrondmica, 4. © de los principios de Cronologia.

DE LA ESFERA CELESTE.

Daremos idea de I8s circulos maximos 3’ menores de la esfera; dela
altura, longitud, latitud, declinacion, amplitud, aseension recta yroblicua
de los astros; y para asegurarnos, en cuanto sea posible,.de. la verdadera
colocacion de estos en el cielo, explicaremos la naturaleza de la paralaxe y
de la refraccion astronomica, y. demostraremos los siguienles, i«

TEOREMAS. v .
1 Los senos de las paralaxes estan en razon de los cosenos de las altu-
ras aparéntes. ) ) .
P22 El'seno de la paralaxe horizontal es al de la paralaxe de altura, co-
mo el radio es al coseno de la altura aparente, e Y
3. Llega a sumaximum la paralaxe de un astro, cuando este se halla

en el horizonte,. va deereciendo & medida que se aproxima al zenit
y en este es nula. e ) o .

4. Tos seiios de las paralaxes estan en razon reciproca dg las distan-

cias de los astros al centro de la tierra, si;se hallan a la mismasaltura.

El séno de la paralaxe de altura es igual al seno de la paralaxe ho-

rizontal multiplicado por el coseno HQ la altura aparente: Juego la

paralaxe de a%tu’ra es igual 4 la paralaxe horizontal multiplicada por

el ‘cosernio de la altura aparente. _ g g

6. “Bl'éfecto de la refraccion astronomica es contrario al de la para-

laxe. : ,_ C i

7. Jamas vemos al sol ni @ ningun astro en el horizonte, sino_selamen:
te su imagen. ' ‘ e e

8. Cuando el astro esta en el zenit la refraccion es nula, en el horizon-

) ) 16
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10.
11,

12.

13.

te es la mayor y va decreciendo desde el horizonte hasta el zenit.
La refraccion varia muchisimo aun para un mismo astro segun las
variaciones accidentales, que sobrevienen 4 la atmosfera.

PROBLEMAS.

Hallar la paralaxe de altura y la horizontal de un astro.
Conocida la paralaxe de un astro, hallar la distancia & que se halla
de la tierra.

DE LOS CUERPOS CELESTES.

Explicaremos los diversos sistemas del mundo, y desenvolviendo
el (ﬁa Copérnico, haremos ver, que este es el verdadero sistema de la
naturaleza.

Explicaremos lz naturaleza de las estrellas fijas, sus magnitudes, cen-
telleo, constelaciones, via lictea, aparicion y desaparicion,movimien-
tos, precesion de equinoxios y aberracion.

Daremos la razon por qué se juzga a las estrellas 4 inmensa distan-
cia de nosotros.

Manifestaremos que la aberracion de la luz es la mayor posible,
cuando la direccion de la luz es perpendicular 4 la de la tierra; que
es menor, cuando es oblicua; y que es nula, cuando las dos direc-
ciones estin en una misma linea.

Diremos por qué parece, que las estrellas situadas en los polos de la
ecliptica describen curvascireulares; las que se hallan en el plano de
esta, lineas rectas; y las otras, elipses de mayor ¢ menor excentrici-
dad.

Explicaremos la naturaleza del sol, sus manchas, atmdésfera, movi-
mientos, paralaxe, distancia de la tierra, diametro aparente, los sols-
ticios 6 mansion aparente del sol en los tropicos, la vuelta de este
astro mas tarda que la de las estrellas hacia el meridiano y su man-
sion mas larga en el hemisferio septentrichal que en el meridional.
Manifestaremos la naturaleza de los planetas, su nimero, sus movi-
mientos, caracteres distintivos, figura, orbitas, distancias al sol 7y |
nimero de satélites.

Explicaremos las estaciones, direcciones y retrogradaciones de los
planetas superiores é inferiores, sus apogeos, perigeos, afelios y pe-
rihelios.

Daremos la razon por qué cuando vemos los planetas inferiores por
la mafiana, no les vemos por la tarde, y al contrario.
Manifestaremos el método de calcular el diametro aparente de un
astro; y conocido este, el verdadero.

La tierra es una esferoide comprimida por los polos y elevada por
el ecuador.

Daremos idea de la naturaleza de la luna, de su figura, sus man-
chas, atmésfera, paralaxe, diametro aparente, movimientos; y expli-
caremos sus faces.

Explicaremos los eclipses de sol y de luna. Los de sol son tota-
les, parciales, anulares 6 centrales; los de luna son totales, par-
ciales 6 ‘centrales, Manifestaremos las circunstancias que deben
concurrir para que suceda cada uno de estos eclipses, y tambien la
causa de que los eclipses solares no sean visibles para todos los pun-
tos de la tierra en que se puede ver el sol, y de que en los lunares
se verifique lo contrario.

Daremos el método de medir el semi-diametro y altura del ceno
umbroso.

El semi-diametro aparente de la sombra que arroja la tierra, 4 la
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distancia en que sehalla la luna al tiempo del eclipse, es igual i la
suma de las paralaxes del sol y dela luna menos el semi-didmetro
aparente del sol. . '
Conocido el tiempo de la verdadera oposicion, la latitud de la luna
y la inclinacion de su érbitaal plano de la ecliptica al tiempo de
dicha oposicion, determinaremos el principio, medio y fin de un
eclipse; y si es total, determinarcmos ademas el tiempo de la inmer-
sion total y el principio de la emersion.
Demostraremos que la parte eclipsada de la luma es igual 4 la suma
de los semi-diametros de la luna y dé la sombra menos la mas cor-
ta distancia del centro de la luna al eje del cono umbroso.
Manifestaremos la naturaleza de los cometas, sus movimientos, se-
nales que les distinguen de los planetas, sus orbitas;y demostraremos,
que estos astros giran al rededor del sol siguiendo las mismas leyes
que los planetas. '
Los fenomenos de las mareas tienen una conexion muy seiialada,
con los movimientos del sol y de la luna; pero el modo como estos
obran;se ignora aun, :

eE
GEOGRAFIA ASTRONOMICA.

Asi llamamos la descripeion de la tierra considerada como planeta,

6 con relacion a los circulos y puntos que suelen distinguirse en la es~
fera celeste.

1.

PR
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PROBLEMAS.

Distribuiremos la superficie de la tierra en varias zonas y climas;
4 los hombres que habitan en ella, segun sus posiciones respecti-
vas, en antecos, periecos y antipodas; en ascios, anficios, heterocios
y pericios.

Explicaremos como son producidos el dia y la noche; las estaciones
del aio; las variaciones que con respecto a estasy d los dias ex-
perimentan los antecos, periecos y antipodas; y el aumento 6 de-
crecimiento desigual y variable de los dias y las noches para los
habitantes de la esfera oblicua.

Trazar una linea meridiana.

Hallar la altura de un astro.

Hallar la altura del polo por medio de una estrella circumpolar.
Explicaremos los fenomenos que resultan de la posicion recta, pa-
ralela u oblicua de la esfera.

Diremos el modo de determinar la posicion geografica de un lugar.
Describiremos la esfera armilar y la de Copérnico.
Manifestaremos las causas constantes y variables, que aumentan 6
disminuyen el calor atmosférico, ya en las diversas horas del dia,
ya en las estaciones del afio.

Por medio del globo celaste determinaremos: 1.° la amplitud
del sol ortiva y occidua, la declinacion, la ascension recta y obli-
cua, la longitud y latitud del sol, i otro astro: 2.° el modo de
hallar en cualquier tiempo el lugar delsol en la eliptica: 3. © dada
la hora que se cuenta en un lugar, hallaremos los lugares donde
el sol esta entonces en el meridiano: 4. © hallar en todo tiempo la
duracion del dia y de la noche en cualquier lugar: 5. © hallar en
un lugar dadw de la zona térrida los dos dias del afio en que el
sol toca su zenit: 6.9 dados el mes y el dia hallar los parages de
la tierra, en que al llegar el sol al meridiano, estara en el zenit:
7.9 determinar la hora de salir y ponerse el sol enun lugar y
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dia dados, y- tambien la cantidad ‘del 'dia y de la noche: 8.< ha-
llaremos la duracien:del crepdsculo matutine6 vespertino‘en cual-
quier lugar, si se da el dia.

Despues de’decir el modo de rectificar el globo ‘terrestre, ha-
llaremos 1.2/ ]a longitud y latitud 'de cualquier lugar de la tierra:
2.° la hora:que es en cualquier punto de nuestro globo; sabien-
do la que:se cuenta en otro pais mas 6 menos oriental: 3. © dada
la hora en cualquier lugar, hallavemos los parages de la tierra en
que ‘al mismo tiempo es media noche, 6 medio dia; 6 cualquier otra
hora: 4.¢° la distancia de dos lugares terrestres expresada‘en gra-
dos, leguas 6 millas: 5. @ 'los antecos, periecos y ‘antipodas ‘de un

lugar dado.
pic i of
CRONOLOGIA.

Esta ciencia trata del ,i;émpmo de los, tiempos. /Dadas las nocio-

nes de dia artificial, solar, sidéreo y civil 6 medioy de mes lunar periodico,
sinddico y civily de afio solar, sidéreo y cwil, resolveremos lo s siguientes.

PROBLEMAS,

Hallar el aureo nimero, el ciclo sobur, la indiccion y la epacta de
cualquier aio. i Iy g0

Construiremos’ formulas:para hallar la letra dominical de cualquier
afo de nuestra era, anterior 6 posterior a la correccion aregoriane
Hallar la edad de la luna én cualquier dia de un aiio dado.

Dado el aiio, hallar el dia en que deba celebrarse la Pascua; y co-
nocido este, determinar las fiestas movibles; i 14
Daremos idea de los periodos, eras 'y épocas; i o

Redueir cualquier-afio, era ¢ «poca a los afios del periodo. juliano.




FILOSORIA DRL BSPIRITY YNNG

Trop ordinairement la Philosophie, la Re-
ligion, U Art, I’ Etat, U’ Industrie, sont aux
prises. . . .. La vrate Philosophie . . . . .
n’ est point exclusive; elle doit, au contraire,
tout concilier et tout rapprocher. . . . Vous
trouverez dans la vraie Philosophie une
paix supérieure et inaltérable.

COUSIN. COURS DE L’ HIST. DE LA PHI-

LOSOPH.

NOCIONES PRELIMINARES.

L. curiosipap, comun 4 todos los hombres, es el origen de la cien-
cia, la cual aunque es una, se ha dividido acertadamente en Matematicas,
ciencias naturales y ciencias morales. La primera de las ciencias morales
es la filosofia del espiritu humano. El alma es absolutamente diversa del
cuerpo. El medio de los 6rgand® exteriores le es initil para su examen: pe-
ro tiene en la conciencia un medio  infalible de conocerse. Formando
una clase de las operaciones por las que conocemos; y otra de las que
producen la inclinacion y la aversion, resulta comodamente: dividida esta
ciencia en Logica y Filosofia Moral.

LOGICA.
SECCION PRIMERA.—DE LAS FACULTADES DEL ENTENDIMIENTO Y DE LAS IDEAS.
I

Que s pENsaMiENTo. Importa mucho saber pensar en érden y esto
ha dado origen 4 la Logica. Qué conocimientos abraza. Método con que
la expondremos.

14 8

Sensibilidad en general. Sensibilidad flsica, Qué es sensacion y
su division en interna y externa. Aunque el fenomeno de la sensacion
es inexplicable, sabemos que se realiza por medio de los nervios y del
cerebro. Consecuencias que nacen de la naturaleza de la sensacion. Las
lenguas carecen de palabras para expresar todas las sensaciones. Su clasi-
ficacion. Casicter que distingue 4 las sensaciones del tacto y gusto, de las
otras. Las sensaciones no tienen entre si nada de comun. Consecuen-
cias. Reglas para la exactitud de las sensaciones.

11
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La sensibilidad no basta para pensar. La Atencion aplicada 4 la
sensacion solo produce el conocimiento de esta. Es tan imposible como
initil definir la atencion. Convienc perfeccionarla. De qué modo ha de
conseguirse esto, Cuando toma el nombre de abstraccion,

IV.

Percepeion.  Comparacion y juicio. Raciocinio. Su division en sim-
ple y compuesto. Reflexion. Razon.

V.

De estas facultades y operaciones nacen las ideas. Definiciones que
se han dado de ellas, y defectos de estas definiciones. La idea es inde-
finible, De que modo puede comprenderse, sin embargo, el sentido de la
palabra. Divisiones de las ideas y definicion de cada clase, Como la de-
finicion de las ideas generales no basta para darnos idea completa de ellas,
expondremos su formacion; su extension y comprension; y las consecuen-
cias que resultan de su naturaleza, Importancia de las ideas generales.
Formadas algunas, el alma pasa a la formacion, no de las menos, sino de
las mas generales. En que consiste la perfeccion posible de nuestras ideas
respecto de su comprension. Géneros y especies. Los géneros pueden
considerarse como especies y estas como géneros, Otras ideas de la escue-
la de Aristételes, Objeto de las ideas generales,

VI

Oposicion de los filésofosen la matéria del origen de las ideas. Las
opiniones que expondremos, sin embargo de que se ha creido que la fal-
sedad de la una supone la verdad de la otra, pueden ser y en efecto son
igualmente falsas. Donde debe buscarse el origen de las ideas. Origen
de las ideas sensibles, Origen de las ideas de las facultades del alma.
Origen de las ideas absolutas. Origen de las ideas de relacion. Segun esto,
ni hay ideas innatas, ni la sensacion es origen de todas las ideas. Muchos
de los que han procurado explicar el origen de las ideas no se han hecho
cargo del estado de la cuestion. La escuela sensualista ha abusado de la
palabra sentir

VIL

Examinaremos algunas ideas absolutas y las que han servido de
ocasion para formarlas. Substancia y modo. En que sentido puede decirse
ue no conocemos las substancias. Esencia. Diversas maneras de consi-
erar los atributos esenciales y consecuencias que de aqui nacen. Posible
é imposible. Especies de este. Extension y espacio. Tiempo. Necesario
K(contingente. ausa y efecto, Division de la causa. Finito ¢ infinito.

edios y fin, .
VIII.

Memoria. Que propiedades abraza esta facultad. Medios para re-
tener las ideas: medios para recordarlas. Influjo del cuerpo en esta fa-
cultad. Asociacion de ideas. Diferencia entre el efecto de las ideas di-
rectamente recordadas y el de las asociadas. Leyes de la aso&iacion. Unas
son resultado de nuestras operaciones y otras naturales. Asociaciones rec-
tas y viciosas. Resultado de estas,
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IX.

Imaginacion. Esta facultad no se limita & los objetos de la- vista,
sino que se extiende 4 todos los demas. No es facultad simple.  Se enar-
dece, pero no se produce por el entusiasmo. lmportancia de la imagina-
cion. Influjo del cuerpo enella. Otro sentido de la palabra imaginacion,
cuando se aplica al fenomeno de la concepcion.

X,

Que es lenguage. Es natural al hombre. Adelantos del lenguage.
Lenguas. Las cuestiones, jpuede pensarse sin lenguaje? ;jpuede adquirirse
idea general sin lenguage? se resolveran afirmativamente: pero confesan-
do que, sin él, adquiririamos bien pocas ideas generales, las que scria casi
imposible que retuviese la memoria mucho tiempo; y que el entendimiento
humano estaria muy distante del punto en que hoy se encuentra. Mu-
chas veces se piensa solo sobre palabras, sin atender a las cualidades del
objeto que representan: utilidad y daiio que el lenguage puede producir de
este modo. La falta de precision y de analogia, que hay en todas las len-
guas, suele tambien embarazar al entendimiento. Sin embargo es incalcu-
Jable su utilidad, no sole por su influjo inmediato en el pensamicnto, sino
tambien como medio de comunicacion entre los hombres.

SECCION 2a.

DE LA VERDAD®Y MEDIOS DE ALCANZARLA.
1.

Que s verpap. La verdad y el error se hallan en el juicio. Certi-
dumbre y probabilidad. = Diferencia entre la certidumbre y la evidencia.
Division de la certidumbre en cuanto & los objetos & que se refiere. Otra
division en cuanto al modo de adquirirla. La probabilidad puede conver-
tirse en certidumbre. Que es duda. Uso provechoso y abuso de la duda.
La conciencia, la sensacion y larazon, son los tres fundamentos de la certi-
dumbre intuitiva.

II.

El raciocinio esuno de los medios que nos conducen 4 la certidum-
bre mediata. Aunque en la seccion 1a. se da idea de él, lo examinaremos
despacio, exponiendo la forma de raciocinar que se usa todavia en las uni-
versidades, en el 6rden siguiente. Cuando empleamos el raciocinio. De-
nominacion que se ha dado 4 la expresion del raciocinio y 4 la de los ele~
mentos que lo forman. Diversos términos y proposiciones del silogismo.
No nos ocuparemos de las figuras, cuya utilidad no percibimos. Axiomas
en que se funda el raciocinio. Las antiguas reglas del silogismo pueden re-
ducirse 4 unasola. Dos reglas del silogismo mas utiles que aquellas. So-
rites. Entimema. Prosilogismo. Epiquerema. Silogismo condicional,

disyuntivé®, copulativo. Dilema. Estos silogismos no expresan ninguna.

operacion distinta del raciocinio simple. Utilidad que puede sacarse del
silogismo, haciendo de e! buen uso.  Abuso del silogismo por exceso de
aficion. Exceso de adio.
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Induccion. Los juicios que se fundan en ella son probables. Co-
mo pueden hacerse ciertos por la experiencia. Caracteres de esta expe-
riencia. Analogia. Los juicios de analogia necesitan, cen mas motivo que
la induccion, ser corroborados por la experiencia. Hipétesis.

1v.

Necesidad del testimonio humano, 4 mas de los medios anteriores,
para alcanzar la certidumbre mediata. Fe: su fundamento. Motivo de
desconfianza en el testimonio. Grados de la probabilidad que produce
1. © segun el modo de narrar los hechos: 2. © segun la naturaleza de estos:
3. © segun la calidad de los testigos. La antiguedad de la narracion, lejos
de disminuir,sucle aumentar la probabilidad. Cuando el testimonio pro-
duce certidumbre. Vestigios de la antiguedad que corroboran el testimo-
nio. Refutacion del error de Craig. Necesidad del testimonio en ma-
terias de doctrina. Como los hechos y doctrinas, que aceptamos por la
autoridad del testimonio, se nos comunican en los libros, fijaremos reglas
para juzgar de su autenticidad y para interpretarlos. Testimonio divino:
produce completa certidumbre. Como ha de averiguarse su existencia.

V.

Al tratar de las facultades del alma manifestamos como cada una
puede conducirnos al error, cuando no es bien dirigida. Examinaremos
ademas, y seiialaremos otras tantas causas particulares de errores, en la
precipitacion, el mal uso de la autoridad, las pasiones;y entre ellas el amor
propio, el interes, el espiritu de partido y el acaloramiento en las disputas.

Y.

Como el raciocinio es una de las operaciones intelectuales de que
mas se ha abusado, examinaremos las principales especies de sofismas, que
son 1. ° Mudanza del estado de la cuestion: 2. ° Peticion de principio: 3. °
Circulo:4. © Tomar por causa lo que no es causa: 5.° Concluir absolutamen-
te de lo que sucede por accidente:8. © Pasar del sentido compuesto al dividido
0 al contrario: 7. © Concluir que es verdadero algo absolutamente, por que lo
es bajo un respecto: 8. ° Ambiguedad de las palabras. Se manifestara el
modo de descubrir la falsedad de estos raciocinios.

VII.

Que es método. Modo de indagar el que debe seguir el en-
tendimiento. La reunion de la analisis y de la sintesis constituye el ver-
dadero método. Lo dividiremos, sin embargo, en analitico y sintético,
-segun ¢l procedimiento que domine. Expondremos los peligros de uno y
otro y el modo de precaverlos. Son auxilios del método 1. el lenguage:
2.9 la division : idea de ellay de las reglas 4 que ha de sugetarse: 3. °
la definicion de que daremos idea, como tambien de los caracteres que de-
be tener.
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FILOSOFIA MORAL.

Las rropensiones y facultades a que se da el nombre de voluntad,
son ¢l objeto de esta ciencia. Nos.ocuparemos 1. © de ellas y de los afec
tos & que dan origen las ideas con quienes tienen relacion: 2. ° de la ley
que ha de dirigirlos, y deberes que impone; de la virtud y. destino del
hombre. ' e

Conmocion. Voluntad -en - su sentido mas particular, 6 querer. Vo-
luntad espontinea y reflexiva. Libertad. Esta facultad constituye la per-
sonalidad y la moralidad. i

La sensacion interna produce ciertas conmociones, que Stewart
llama, apetitos, y cuyos caracteres se expondran. Enumeracion de los
principales apetitos. No se. han distinguido bien las sensaciones y la con-
mocion de los apetitos. Andlisis'y definicion del apetito. . Los apetitos na-
turales son innatos. Preguntar si. son: interesados, es lo'mismo ‘que pre:
guntar si lo son las leyes de la. naturaleza. Efectos de la satisfaccion de
los. apetitos,, La memoria los renueva; y suelen de este modo hacerse vi:
ciosos. ‘Qué efectos, producen entonces. Como han de dirijirse.

L

Despues.de enumerar las inclinaciones habituales -de la. yoluntad
y sus caracteres, expondfemos. en el orden siguiente.la naturaleza de
cada una. Amor de si mismo. Sociabilidad, que se distingue de este. Amor
al aprecio: se distingue de la sociabilidad, pero contribuye al bien de la
sociedad;  Amor al poder: su rdivision en.cuatro clases. Del anior al po-
der nacen.el. de la propiedad .y la ambicion. Influjo.que . el amoral poder
egerce en la curiosidad, en el amor a la. libertad y placer de la virtuds
Emulacion. Su utilidad y su degeneracion en envidia. L ot19oai

IV.

A mas de estas inclinaciones, la voluntad tienc otras, tambien ha-
bituales, pero que se refieren a4 objetos de la razon. Expondremos cada
una de ellas. Curiosidad: se distingue del amor de si mismo. Se distin-
gue tambien de la sociabilidad, aunque tiene gran relacion con ella. In-
clinacion morsl. Sin razon la ha confundido la escuela sensualista con el
amor de si mismo. Amor 4 lo bello y 4 lo sublime. Inclinacion reli-
giosa. Fin de cada una de estas inclinaciones.

Y.

Analisis y definicion de log afectos. Consccuencias que nacen de
la naturaleza de los afectos. Puede admitirse la division comun que se
hace de ellos en amor y odio: mas no deben confundirse los diferentos
afectos comprendidos bajo estos dos nombres. No siendo posible exami-
nar todds los afcctos humanos, daremos idea del Deseo, Alegria, = #is-
peranza, Tristeza, Miedo, Valor, Desconfianza, Desesperacion, Resentimien-
to, Venganza, Gratitud, y su diferencia del amor, Compasion, Fstimacion,
Respeto, Desprecio, Pudor, Verguenza, Satisfaccion moral, Remordimiento.
Expondremos en que inclipaciones primitivas tienen su origen el amor

12
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filial, €] paternal, la amistad y el amor conyugal. Daremosidea de las pa-
siones, en que se convierten ‘los ‘apetitos; inclinaciones y afectos; ¢ in-
dicaremos como han de dirigirse.

YL

Idea de la ley y de la obligacion; del bien y del mal. Diferencia
entre el placer 6 utilidad y el bien; 'y entre el dolor 6 deterioro y el mal.
Como el bien y el mal se elevan' 4 la clase de’ bien 'y mal moral.
Modo de descubrir las leyes morales; y por que no pueden reducirse
& un cédigo completo. Division delos deberes generales del hombre.
Existencia de la ley que le impone deberes para consigo mismo. Debe-
res para con el cuerpo. Deberes para con el alma, respecto del enten-
dimiento, de la voluntad y de la libertad. -Deberes para con el género
humano, para con los hombres en particular, para con el Estado. Debe-
res de familia.

VIL

Manifestaremos que la existencia de Dios no necesita de pruebas;
y ‘que‘los ateos nunca ‘demostrardn mas, ‘que una corrupcion muy pro-
funda, 6 una razon 'muy imperfecta. 'Absurdos que nacen del ateismo.
Origen de la idea de Dios. Es natural y necesario que no ‘sea com-
pleta: pero podemos perfeccionarla hasta’ cierto punto. De la idea de
Dios, a quien concebimos como un'ser necesario, causa del universo, de-
duciremos sus principales atributos. Conocido’' Dios: como autor de la ley
natural, la inclinacion religiosa se hace un auxilio poderoso de la inclina-
cion moral. El resumen dela ley es amor 4 Dios. Le debemos amor
puro; y el de concupiscencia, sobre que ha habido tan vanas disputas. Culto.
Necesidad del culto externo. Que deber hemos de preferir en el conflicto
de deberes ‘opuestos. Obligacion (’i‘t; estudiar Nuestros deberes.

: VIIL

Idea de lavirtud y sus caracteres. Division de la virtud 'y’ defi-
nicion de las principales especies. El amor al bien moral, como fuente
de placer y de felicidad, no excluye' la virtud, si ‘estd acompanado del
sincero deseo de cumplir la ley. Efectos de la virtud. Inmortalidad del
alma. Necesidad de premio v pena despues de la vida.




JURISPRUDEINOLA.

Le droit est I" harmonie et la science des
rapports obligatoires des hommes entr’eux. Tl
est né du commerce de U homme avee U hommie,
du contact de U hoimme: avec les choses; il est U
enfant de la vie humaine, de la société, ou plu-
tot il est la société méme: rien de plusréel et de
plus vivant'e « v« 5 s v wlen v ww e s b s
..... . ¢’ est 4 nos yeux la raison humaine
revétant sur le thedtre du.monde les formes les
plus sensibles

Lrryminier.  Introd. gén. 4 I’ Hist. du Droit.

DERECEHD WATURAL.
I.

Ex DERECHO NATURAL es eonterliporaneo al nacimiento del espiritu fi-
losofico,y ha seguido constantemente sus huellas. - Aunque no estan todos
de acuerdo sobre la fuente de'que debentomarse los principiosde este de-
recho; manifestando la relacion que él tiene con' la filosofia, haremos ver,
que no puede ser otra, que el estudio filosofico de la naturaleza del hom-
bre. »

11,

Expondremos y refutaremos los dos sistemas principales que nie-
gan la existencia del derecho natural, 4 saber: el de la escuela historica y
cl de la utilidad de Bentham.

I

Relaciones del derecho natural con la historia general del derecho
y con la politica.
IV.

No solo es 1til en si mismo, sino tambien porque satisface un deseo
elevado del alma; y porque sirve & establecer é6rden en el estudio del de-
recho positivo; y & su aplicacion, interpretacion y reforma.

V.

»
La nocion del bien, materia de la filosofia moral se distingue de la
del derecho. El estudio de la naturaleza del hombre nos manifiesta, no
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solo que esta destinado 4 un fin y tiene deberes que llenar, sino tambien
que para esto necesita de numerosas consideraciones. El conjunto de ellas
constituye el derecho. :

VL

Restimen de las ideas sobre el derecho y la justicia desde Pitagoras
hasta Kant y Krause.

VII.

Sugzeto y objeto del derecho. Razon ¢ titulo del derecho. El dere-
cho considerado como, facultad é capacidad, se divide en pretensiones y
obligaciones, = Los derechos son imprescriptibles ¢ inalienables.  Concur-
so de derechos. Ley... Establecimiento social del derecho.

VIII.

Division del derecho con relacion & las diferentes personas que
deben'llenar los fines racionales de la vida humana. Otra division, respec-
to de estos mismos fines.

10.9

Hay tantos derechos naturales cuantas son las cualidades esenciales
de la naturaleza humana. La primera cualidad, que comKrende a las otras,
es la de persona por la que el hombre es capaz de derechos. La segunda es
la tgualdad en disposicionesy facultades; no obstante lo cual, hay una gran
desigualdad en su aplicacion y desarrollo: y esta causa unida & otras, ha
producide la desigualdad de condiciorfes.; La tercera cualidad es la liber-
tad, que constituye al hombre ser moral y que puede ser de tantas especics
cuantos son los fines que se propone conseguir, - La cuarta es la sociabili-
dad & facultad -de entrar en sociedad; la que puede ser perpetua 6 temporal.

X.

El hombre tiene el derecho de su justa defensa. Que circunstan-
cias se requieren para que. sea licito privar de la.vida al agresor, al ejer-
cer este derecho: si. sucede -esto, supuesto el caso de Ja justa defensa, la
legislacion no puede imponer pena por el abuso que se haga del derecho.

XL

Dc donde resulta cl derecho; de propiedad., Que se entiende por
propiedad y cuantas son sus especies. Que cosas pueden estar en propie-
dad: duracion de este derecho. La legislacion no puede variar la base
de la propiedad, pero puede modificar su organizacion. Propiedad inte-
lectual: su fundamento, - -

XIL.

Sobre la cuestion de la sucesion testamentaria, los escritores del si-
glo diez y siete y sus posteriores partidarios admiten sin examen como de-
recho natural el de testar: mientras que los que han escrito 8espues de Kant
sostienen que no se funda en ¢! ninguna especie de sucesion testamentaria.
Resolveremos la cuestion, haciendo ver que la sucesion es de derecho natu-
ral en aquellas cosas,en que queda el scllo de la personalidad del difunto;
v que en las demas, ¢ s solo institucion civil
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X111.

Examinados los tres derechos primitivos, independientes de la
voluntad humana, se nos presentan otros que no pueden realizarse, sino por
el libre concurso de la voluntad de los demas. La declaracion de la volun-
tad de dos 6 mas personas libres, que quieren entrar en esta relacion juri-
dica, se llama contrato. Manifestarémos 1. © que el derecho es la fuente del
contrato y no al reves: 2. © cual es la razon de la fuerza obligatoria de los
contratos: 3. © qué se requiere para que un contrato sea va%ido: 4.° que
cosas pueden ser objeto del contrato y como termina este.

XIV.

La sociedad es el resultado de la sociabilidad, que se halla en todos
los hombres, aunque se manifiesta con mas 6 menos inteligencia y libertad.
Que es sociedad en general. Las sociedades se distinguen por sus fines.
Toda sociedad es una persona moral, con los mismos derechos y obligacio-
nes que los individuos. Expondrémos los derechos de los socios y de la so-
ciedad; y demostrarémos que la primera ley de aquellos es el bien de esta.

XV.

Dejando las demas sociedades en el dominio del derecho publico,
considerarémos solo la de familia. Naturaleza y fin del matrimonio. Re-
solverémos las cuestiones de divorcio, poligamia ¢ impedimento de paren-
tesco. Relaciones de los esposos entre si; y entre padres é hijosen que se
funda la educacion. La patria potestad pertenece 4 ambos conyuges. Exa-
meny juicio sobre la educacion nacional y comun suministrada 4 todos los
hijos de familia por el estado.

13
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DERBCEO COWSTITUOLIOITAL.

Nociones preliminares. Definicion del derecho constitucional. De-
rechos civiles y politicos. Ciudadanos y extrangeros. Representacion na-
cional y division del territorio. -

L )

Poder legislativo.  Nociones generales de este poder. Su division
en las monarquias constitucionales.  Especialidad de los mandatos de cada
una de las camaras legislativas.  Necesidad de separar el poder legislativo
en tantas camaras, cuantos son los ramos de este poder. Debates de las
camaras, Votacion en las dos cimaras. Casos en que debe tener lugar
_Ia reunion de las camaras para la discusion de los negocios. Publicidad
de los debates en las cimaras legislativas,  Responsabilidad de los miem-
bros de las dos camaras. Del gobierno, considerado como tercer miembro
del poder legislativo, en las monarquias constitucionales. Diferentes for-
mas de gobicrno. Inviolabilidad del monarca. Prerrogativa del veto ab-
soluto que pertenece 4 la corona. Otras prerrogativas que han querido
concederse @ la corona.  Mandato de la corona en'el ejercicio del poder le-
gislativo,

1I.

Poder egecutivo. Nociones generales de este poder. Soberania.
Idea de la legitimidad del soberano en las monarquias constitucionales.
Orden de sucesion enlas monarquias hereditarias. Minoridad del mo-
narca, y regencia de las monarquias hereditarias. Atribuciones de la
corona en el ejercicio del poder egecuiivo. Comisiones supremas de ad-
ministracion.  Ministros de estado. Responsabilidad de los ministros.
Consejo aulico. Consejo de estado. Secretaria de estado. Organizacion
del egército, Direccion de los trabajos puhlicos.  Organizacion de la ma-
rina nacional, tanto de guerra como mercante. Direccion de la agricultura,
minas, comercio é industria. Administracion de hacienda. Direccion de
la estadistica. Instruccion piblica, Modo como el gobierno debe cuidar
de la salud de los ciudadanos. Direccion de los negocios de justicia,

111,

Poder judicial. Atribuciones del poder judicial. Institucion del ju-
rado. Sus especies. Funcioneg del juez letrado en el jurado. Mo-
do como debe proceder el jurado-en sus juicios. Funciones de los otros
agentes del poder judicial y del eseribano. Funciones del presidente.
Nombramiento y promocion de los agentes del poder judicial. Conserva-
cion, suspension y responsabilidad de los agentes del poder judicial. Ex-
plicacion del principio: cada uno debe ser juzgado por sus 1guales.

IV.

Poder electoral. Nociones generales de este poder. En algunos pai-
ses se exigen, para ser elector 6 elegible, condiciones opuestas & los princi-
pios de esta ciencia. Diferentes grados de eleccion. Calidades que se re-
quieren para ser diputado. Modo de elegir los pares 6 senadores. Elec-
cion de los agentes del poder egecutivo. Principios que deben seguirse en
la suspension de los funcionarios publicos.

V*. (]

Poder conservador. xistencia de este poder,
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DERECHO BB GEITTES.

L

Nociones preliminares. = Independencia de las naciones. Idea gene-
ral de la independencia. aplicada 4 las naciones. Reconocimiento de un
gobierno nuevo por: las otrasnaciones.

II.

Derecho de transito y mansion de las personas.. Restriccion del
derecho de asilo y extradicion de los culpables. Transito delas mercade-
rias, de las cartas y tropas.

1.
Tratados de alianza y de comercio.
ier 2TV
Confederaciones y sus diferentes especies.
V.

Propiedad territorial. Toma de posesion. Propiedad nacional. De-
recho de accesion y adquisicion de los objetos nauiragados. Demarca-
cion de limites y fronteras. Prescripcion.

VI

Libertad de los mares. Principios generales que se deben obser-
var en la libertad de los mares.
VIL

‘Derechos y.deberes de las naciones en tiempo de guerra. Obje-
toy motivos de una guerra legitima, .Declaracion de guerra y mani-
fiestos en general. Conducta de log ejércitos en pais enemigo. Kleceion
de los medios que deben emplearse al hacer. la guerra. Derechos y debe-
res de las naciones neutrales,  Sentencias y embargos de log buques de na-
ciones neutrales. Presas. Derecho de presa y rescate.  Juicio de las

presas.
VIII.
Conclusion de la guefra. Tratados de paz. Derecho de postliminio.
IX.
Atribuciones de los agentes diplomaticos. Sus funciones y deberes.
Diferentes clases de agentes diplométicos. Reuniones diplomaticas en

congreso. Inmunidades que pertenecen a los agentes diplomaticos. Or-
den da precedencia entre los agentes diplomaticos.




DEREBCHO OIVIL.

The Roman law was destinedto obtain
the honourable distinction of becoming
a national guide to future ages.

KENT. COMMENT. ON AMERIC. LAW.

En esta parte de la Jurisprudencia se expondran las disposiciones
establecidas por el derecho romane y patrio.

I
1I.
111
1v.
V.
VI

VIIL
VIIL
IX.

XI.

XIL
XIIL
XIV.
XV.
XVIL
XVIL
XVIIIL
XIX.
XX.
XXIL
XXIIL
XXIIIL
XXIV.
XXV.
XXVL
XXVIL

XXVIIL

XXIX.

H.
TII.
V.
V.

LIBRO PRIMERO.

De la justicia y del derecho.
Del derecho natural, de gentes, y civil.

Del derecho y estado de las personas

De los ingenuos.

De los libertinos.

De las personas que no pueden dar libertad & sus siervos y
por que causa.

Revocacion de la ley Fusia Caninia.

De las personas suz juris, 6 alient juris.
De la patria potestad.
De las nupcias 6 matrimonio.
De las dotes, donaciones, arras, bienes parafernales y ganan-
ciales.

De la legitimacion.

De las adopciones. ..

De los modos como termina la patria potestad.

De la tutela.

De las personas que no pueden nombrar tutor en testamento.
De la tutela legitima de los agnados.

De la mudanza de estado de las personas.

De la tutela legitima de los patronos.

De la tutela legitima de los padres.

De la tutela fiduciaria.

De la tutela dativa.

De la autoridad de los tutores.

De los modos por los que concluye la tutela.

De los curadores.

De las fianzas que deben dar los tutoresy curadores.

De las excusas de los tutores y curadores.

De los tutores y curadores sospechosos.

Del beneficio de restitucion y de las personas a4 quienes se

ha concedido.
, =
LIBRO SEGUNDO.

Division de las cosas y modos por los que se adquiere el do-
minio de ellas. :

De las cosas corporales é incorporales.
De las servidumbres de los predios.
Del usufructo.

Del uso v habitacion.



VI,
VIL
VIIL
IX.

X.

XI.
XII.
XIII.
X1V.
XV.
XVI.
XVIL.
XVIIL
XIX.
XX,
XXI.
XXH.
XXIIL
XXIV.
XXV.

XXVI.
XXVIL
XXVIIL
XXIX.

11
II1.
1V.

VL
VIL
VIII
IX.

XL
XIL
XIIL

XIV.
XV.
XVIL
XVIL.
X VIIL
XIX.
XX.
XXL
XXIL
XXIIL
XXIV.
XXV.
XXV

De la usucapion y prescripcion:

De las donaciones.

Dec las personas que pueden 6 no enagenar:.

De las personas. por cuyo m2dio se adquiere.

Del modo de hacer testamento.

Del testamento militar,

De las personas que no puedcn testar.

De la institucion de heredero.

De la desheredacion.

De la admision de la herencia.

De la sustitucion vulgar.

De la sustitucion pupilar y de las demas sustituciones.
De la revocacion y recision de los testamentos.
Del testamento inoficioso.

De la cualidad y diferencia de los herederos.

De las mejoras de tercio y quinto y de la colacion.
De los' legados.

Del modo de quitar 6 de trasferir legados.

De la ley falcidia.

De las herencias fideicomisarias y del senadoconsulto Tre-
beliano.

De los fideicomisos singulares.

De los codicilos.

De los albaceas.

De los mayorazgos.

o
LIBRO TERCERO.

)

De la sucesion abintestato.
De la legitima sucesion de los agnados.
De lo que dispone el senadoconsulto Trebeliano.
Del senadoconsulto Orphiciano.
De la sucesion de los: cognados.
De la cognacion servil.
De la sucesion de los libertos.
De la asignacion de los libertos.
De la posesion de bienes.
De la adquisicion por arrogacion. )
De las personas & quienes se entregaban los bienes con el fin
de que se conservasen las libertades.
De la abolicion de las sucesiones que se adquirian por la ven-
ta de los bienes y por el senadoconsulto Claudiano.
Nuevo modo de suceder abintestato fundadoen la disposi-
cion de Justiniano contenida en la Novela CXVIIL
De las obligaciones.
De los contratos reales::
De las obligaciones verbales.
De los reos de estipular y prometer.
De las estipulaciones de los siervos.
Division de las estipulaciones.
De las estipulaciones inttiles.
De los fiadores.
De las obligaciones literales.
De las obligaciones que nacen de los contratos consensuales.
De la compra y venta.
De los retractos.
De la trassaccion 6 concordia y de la permuta.

14



XXVIIL
XXVIIIL
XXIX.
XXX.
XXXLIL
XXXIIL
XXXIII.
XXXIV.
XXXV,
XXXVIL
XXXVII.

11
IHL
Iv.

VI
VII.

VIII.
IX.

XI.
XIL

XIIL
XIV.

XVL
XVIL
XVIIL

De la locacion conduccion.

De los censos enfiteutico, reservativo y consignativo.
Del é6rden y preferencia de los acreedores.

Del contrato de sociedad ¢ compaiiia.

Del mandato.

De la donacion.

Del contrato de seguridad.

Del cambio de letras.

De las obligaciones que nacen de los cuasi-contratos.
De las personas por quienes adquirimos obligaciones.
De los modos por los que terminan las obligaciones.

LIBRO CUARTO.

De las obligaciones que nacen de los delitos y especialmente
del hurto. :

De la rapiia.

De los daiios causados & otro contra derecho.

De las injurias.

De las obligaciones que nacen de los cuasi-delitos.

De las acciones.

De las acciones que proceden de los contratos celebrados con
los que estan bajo la potestad de otro.

De las acciones noxales.

De las acciones que reésultan de los dafios causados por los
cuadripedos.

De los procuradores.

De las cauciones judiciales. .

De las acciones perpetuas y temporales,

De las excepciones.

De las replicaciones.

De los interdictos.

De la pena de los litigantes temerarios.

Del oficio del Juez.

De los delitos publicos.
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DBARBCEIO CANOXNIACO,

Qui absurdum putant jus circa sacra,
separatum ‘ab imperio civili, esse quasi
respublicain repiblica fingatur, judicium
omnino precipilant , nec absurditatem
demonstrare valent.

WoLr. Jus. NAT.

PROLEGOMENOS.
I

IDEA DE LA IGLESIA. . Su division, considerada bajo diferentes respec-
tos. +Caracteres.que la distinguen.:- Tiene,necesidad del derecho eclesids-
tico. -Ohjeto de este;!su.diferencia.de la-teologia y sas fuentes.

1L

Idea de la Escritura Sagrada, partes de que consta y libros de que
cada una se compone. Diversos sentidos de la escritura. Conformidad
entre el Antiguo y Nuevo Testamento. Los preceptos del Antiguo testa-
mento se dividen en Antemosaicos y Mosaicos.. Division de estos. Cua-
les han debido conseryarse.enlaiglesia. En el Nuevo Testamento estd con-
tenid4 la ley fundamental de la iglesia. En los escritos Apostolicos deben
distinguirse los preceptos divinos de los humanos. Los catélicos no come-
ten circulo vicioso, cuando’ prueban la verdad de la iglesia y la divinidad
de la Escritura Sagradad. La Escritura Sagrada es oscura por varias cau-
sas: pero Jesucristo proveyo a losgnales, que podian nacer de esta oscuri-

1

dad. At
: III.‘

La Escritura Sagrada se conoce por la tradicion. Fstado de la cues-:
tion 4 cerca de la tradicion. Definicion, division, caracteres de la tradi-
cion para que s¢ considere como regla de fe. Tradicionesque reprueba
la Escritura Sagrada. 5. ;

| A%

La fe se propone en los simbos. Definicion de estos. Simbolo de
los Apostoles y causa de los nuevos simbolos. Enumeracion de los libros
simbolicos, Catecismo Romano y su preferencia sobre los demas.

V.

El consentimiento de las iglesias es infalible. Ningun hombre de
buen sentido puede reusar su creencia i lo que en él'se funda. Caracteres
de este consentimiento. Medios de conocerlo. Todas las iglesias de la co-
munion catolica convienen en lo esencial. Conformidad entre las iglesias
de oriente y occidente.

VI.

Que sgn deeretos pontificios. Su division. Potestad del Papa pa-
ra expedirlos. Como deben interpretarse. Su-fuerza. Exequatur. Como
deben promulgarse. A quien compete la censura “de las tesis. Las tesis se
condenan por utilidad de la iglesia. Deben respetarse las cenisuras. Au-
xilios para el estudio de las tesis condenadas.” C :
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VIL.

Que es coneilio,  Sus especies. Que es concilio ecuménico.  Enu-
incracion de los concilios. ecuménicos. Su objeto. Origen de los con-
cilios. El concilio general representa la iglesia. Autoridad, utilidad y ne-
cesidad de los concilios. Quien debe convocarlos. Quien debe presidir«
los. Que materias deben tratarse. El concilio ecuménico es infalible.
Conciliabulos. Como debe examinarse si un concilio tiene el caracter de
ecuménico. Céanones de los concilios que debemos abrazar. En que ma-
teria pueden enmendarse unos & otros los concilios.

VIIIL

Derecho canénico antiguo, nuevo y novisimo. Origen de las colec-
ciones de canones. Primera coleccion de canones. Coleccion Dionisiana.
Colecciones en que se contiene el derecho antiguo. Coleccion de Isidoro.
Pruebas de lo apéerifo de las decretales de Isidoro. Decreto de Graciano.
Su enmienda y autoridad. Decretales de Gregorio IX. Sesto de las decre-
tales. Clementinas y extravagantes. Concilio de Trento. Bulas del Bula-

rio Magno y reglas de la cancelaria. Su fuerza. Analogia del cuerpo de
ambos derechos.

IX.

La proteccion de la iglesia ¢s una obligacion de los gobiernos cris-
tianos.  Que leyes pueden promulgar en materias eclesiésticas. Armonia

que debe haber entre las leyes y los canones. Que precauciones deben to-
marse en esto.

X.

Definicion y division de la. costumbre. Efectos y fuerza de la cos-
tuinbre. Cosas que estan sugetas & la costumbre. La costumbre debe
probarse.  En las cosas accidentales debe observarse la costumbre parti-

cular.  Estilo de la curia. Su fuerza y extension. Que es corruptela y
su diferencia de la costumbre.

XL :

Necesidad del estudio de los Santos Padres. Su catalogo. Auto-
ridad de los Santos Padres.  Los Padres considerados particularmente pu-
dieron errar. Regla para juzgar de la autoridad de los Padres.

XIL

Idea de los concordatos.

RPARTE BRILMER.A.
DE LAS PERSONAS.
L

, Que son cristianos. Division de los cristianos 1. © en*cuanta al ré-
gimen delaiglesia: 2 ©en cuanto &los oficios de piedad; 3. © en cuanto &
sus coMmubroes.
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Idea de la: Jerarquiia .eclesiastica. . Que son obispos y presbiteros:
Que son metropdlitanos, sufraganeos, patriarcas, y primados; didconos;
subdiaconos, acolitos, exorsistas, lectores 'y ostiarios.

L

Fuente y origen de la autoridad episcopal. Los Apostoles se crea-
ron sucesores. Extension de la autoridad episcopal. Igualdad de los
obispos por derecho divino.  La plenitud del sacerdocio se contiene en el
orden episeopal. En que territorio'egercen sus-facultades.

IV

Eos obispos estin obligados & predicar la palabra divina.  Desuso
en el' cumplimiento de: este 'deber y sus causas. Remedio aplicado 4 este
mal por el Concilio dé Trento: ' Obligacion de ‘administrar los Sacramen-
tos y de hacer oracion: * Visita: 'Su objeto 'y'modo de hacerla, Tiempo:
en que debe hacerse la visita. Extension de la visita. Derechos de visita.
Modo de proceder en ella.

, V.

Eleccion de los obispos y mode de hacerla. ~ Necesidad del
consentimiento ‘del electo.’ 'P[i)empo-en-'que debehacerse laeleccion. Con-
firmacion. A quién pertenece la confirmacion: Deréchos que se adquie-
ren por ella. Consagracion de los obispos.

VI
» . 1 |
Que son coadjutores. Division. Modo  de pedirlos.  Obispos iw
partibus infidelium. —Traslacion de los obispos. Causas de la traslacion.
Renuncia. Justa causa para la refiuncia.

13 70! ob zabs :

Primado. Se probara que el P"apa es el primado de la iglesia. Po-
testad:y atribuciones del primado. Eleccion del-papa. Intervencion de
los emperadores en su eleccion. , ' '

V1II.

) Que son metropolitanos. Derechos de los metropolitanos.  Arzo-
bispos./ Palio y: su origen.; . Obligacion de  pedirlo. . Autoridad que da
cl palio. No se puede dar ni prestar. Donde se usa. Donde se bendice.

IX.
O'rigﬂnédelos pa&uancasSusatnbucxones ° Primados.
. Que sjoh\.'g;\at(;ienales;'v-l_bgufgét{ de los cardenales, Congregaciones
de cardenales. N[ﬁ;nequ de cardenales, Consistorio. ' 'Quienes pueder
ser carglengle»s,,,,&_l eTechan 3 Ii”qn@j' -y privilegios.” .
XI.

. Definicion, division, origeny autoridad de los legados. Nuncios
¢ Internungios.
39 15
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XII.

Definicion y origen de los Corepiscopos. Opiniones sobre elles. Sus
oficios.”’ : s o 414
XIII, 0oR

Gl -

Que son prelados inferiores. Division: su origen y atribuciones.

r

XV

Presbiterio. Que es Archipreste. Subordinacion de los presbiteros
4 los Obispos. Parrocos. Sus oficios. Creacion de las Parroquias.

XV,

Oficios de los diaconos en la Iglesia. Sus. funciones fuera de ellos,
Atcediano. < Arcedianos. Presbiteros. - Diaconisas: susoficios. Como, se,
les conferia este cargo. Oficios de los subdiaconos. Oficios de los aco-
litos, Exorcistas, Lectores y Ostiarios. - Primicieros. .

XVL

Que son canénigos: su origen y modo de vivir. Tiempo en que
abandonaron la regla. Reforma. Prebenda. Division de los candnigos y
sus oficios.. Distribucion cuotidiana. Residencia. Cabildos. Sede vacante.
Vicario capitular, Prohibiciones & los cabildos en sede vacante,

XVIIL

Traje: variacion en él. Tonsura, Orjgen dela tonsura. Obligaeion
del frageiclerical y tonsura : ;

De la santidad y virtudes de los clérigos. Que cosas les estan vedadas.
XIX.

" Que es oficio divino. Partes de que consta. Cuando se instituyé.
Quienes estan obligados & recitarlo, En que casos cesa esta obligacion. -

XX.

Que son 'ascetas. Origen de los ascetas. Sus ejercicios. Mugeres
ascetas. ’ ' ‘ ; {
XXI.

Que son monges. Origen de los monges. Division.  Anacoretas.
Egercicios de 16s' monges." Clérigos monges: ‘Ordenes ‘militares. Quienes
son mendicantes. Distincion entre los mendicantes. Clérigos regula-
res. Noviciado. Duracion del noviciado. Renuncia. Profesion. Habito y
tonsura_monacal. Consentimiento y edad en que se ha de prestar para la
validez ‘de los votos. Exclaustracion. Traslacion.Apostatas. Expulsion.
Votos. Gobierno de los monges. Eleccion de los prelados. Su duracion.
Con que requisitos se han de'edificar los conventos. ‘A que gutoridad es-
tin sugetos.
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PARTE SEGUNDA.
DE LAS COSAS ECLESIASTICAS.
1.

Que es Sacramento. Division.” Partes de que consta. Sus  efectos
v necesidad. Que se réquiere en'el ministro y en el sugeto para'la validez
de los ‘Sacramentos. Deben obsérvarse los ritos. ' ’

11,

Que es bautismo. Su materia y forma. Ministro, Quienes son
capaces de recibirlo. Como debe conferirse. Padrimos”y sus ‘oficios.
A quienes esta prohibido ser padrino.” Cuales’ eran los dias sefialados
para la administracion del bautismo. En que lugar debe conferirse. Efec-
tos y necesidad del bautismo. No puede reiterarse. Ritos que deben ob-
servarse en el bautismo.

I1I.

Que es confirmacion. Crisma. Uncion. Materia y forma de la con-
firmacion. Ministro. Efectos. A quienes se confiere. Su necesidad. Dispo-
sicion para recibirlo. Padrinos y ritos.

1V.

Que es Eucaristia. Su materia'y forma. En ella esté el cuerpo y
sangre de Cristo. Ministro y sujeto.’ A quien debe negarse, Efectos. Coit
que disposicion debe recibirse. La Bucaristia no es necesaria ‘absolu-
tamente; pero lo es por precepto divino y eclesiastico. '

e

V.

Que es Misa y liturgia. En que idioma se celebraban Misa y ofi-
cios divinos. Partes principales de la Misa. Division de la Misa. La Misa
es sacrificio, y por consiguiente se ofrece solo & Dios: sus efectos. Origen
del estipendio de la Misa. No s licito “admitir ‘muchos’ estipendios por
una Misa. Precepto de oir Misa. No'puede un prebitero celebrar mu-
chas Misas en un dia. Lugar y tiempo de celebrar la Misa.

v

.. Sacramento de 1a penitencia: su institucion: materia ‘de este sa-
cramento, requisitos de la contricion. Confesion sacramental.  Sigilo
de la confesion. Necesidad de la satisfaccion, la cual es publica 6 privada.
Disposicion del concilio de Trento sobre las satisfacciones u obras pena-
les.. Forma del sacramento de la penitencia. Efectos. Ministro. Pe-
cados .resexrvados. - Quienes son capaces de recibir el saeramento de, la
penitencia. A quienes debe negarse. Es necesario,, por; precepto di-
vino eclesiastico. 1y ) A
VIL

. Que  es indulgencia. La Iglesia tiene potestad de concederlas.
Sus especies.  Quienes las conceden y come deben concederse. |

8 Zalos
VL

Que es extremauncion.. Materia y forma, Donde debe hacer-
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se la uncion. Su ministro. Quienesson capaces . de recibirlo.  Sus
efectos. Cuando debe recibirse.

IX.

Que es orden. Division materia y forma. Donde se celebran las o1-
denes; Ministro. Dimisorias. Pena;de los ordenados por obispo no_ propio.
Quienes pueden ser ordenados. Irregularidad. Su division.. Examen.

Efectos de las ordenes. Intersticios, Tiempoen que debén conferirse.
Titulo. )

) o

Esponsales. Quienes pueden contraerlos. Como se solemnizan.
Obligacion que nace de ellos. Como se disuelven.

Xt

Que cs matrimonio. Entre los cristianos es un sacramento. Di-
vision. Su materia forma y ministro. Solemnidad del matrimonio. Al
matrimonio hande preceder las amonestaciones. Efectos del matrimonio.

XII.

Que son impedimentos del matrimonio. Division. Origen de los
impedimentos. Aquien incumbe establecer los impedimentos matrimo-
niales. Enumeracion: de los impedimentos. Que es error, condicion y
voto, Que es cognacion y de cuantas especies. Que eslinea, grado y co-
mo se computa este. En que grado del  parentesco esta prohivido el
matrimonio por derecho natural. A quienes impide el matrimonio la cog-
nacion ciil y espiritual. Impedimentos dg violencia, de crimen, dispari-
dad de cultos, violencia, 6rden sacro; publica honestidad, impotencia, amen-
cia, afinidad, clandestinidad y raplo.

X1

' Que impedimentos pueden dispensarse. Quien debe dispensarlos.
En que grados. puede dispensarse.

XIV.

Que es divorcio. El vinculo del matrimonio es indisoluble. En
que caso puede disolverse el vinculo,: Causas de separacion en cuanto
a la cohabitacion. No es licita la poligamia pero si las seguidas nupcias.

Xv. |
En q‘ue ' tiemp‘d se instituyeron” los' dias’ de’’ fiesta, " Quien ‘puede
instituirlos. " Los cristianos' estdn obligados d guardar 1as ‘fiestas.  Co:
o “deben eelébiaridl 6807941 Bk - Rafgan 50U < 8190
XVL

Que es ayuno y abstinencia. . Los ayunos son de varios géneros.
Ayuno de cuaresta. Temporas. - Vijilias. Ayudo' d¢| niiércoles, vier-
nes y sabado!’ 'A'quienes obliga ‘€l ayuno. ~Como ¢ debe ‘ayunar.
Colacion. - o

XV

Définicion de la” Tglesia ‘o 13 signiificacion ' de ténplo. ‘Division,
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Requisitos para la edificacion de Iglesias y poder celebrar en ellas. Con-
sagracion de las Iglesias.

XVIII,

Origen del asilo. . Lugares de asilo. Penas contra los que violan ¢l
asilo. Que juez debe . conocer en esta materia. Modo. de extraer 4 los, asi-
lados. Quicnes estan excluidos del asilo.

XIX.

Sopulturas. En que lugar deben enterrarse los cristianos. Los ficles
deben hacer las exequias en su parroquia. Derechos funerales. Cuarta
funeral. Quienes estan privados de sepultura eclesiastica,

XX.

) Que son Monasterios. Requisitos para edificarlos. Potestad de los
Obispos en los monasterios exentos. Hospitales; sus especies. Potestad
de los Obispos sobre los hospitales. Quien debe administrar los Sacra-
mentos en los hospitales.

XXIL

Ofrendas. Sus especies. En que consistian. Las oblaciones regu-
larmente ceden en beneficio de la parroquia. 0

XXI1.

Adaquisicion de predios, La Iglesia no adquirié predios en los tres
primeros siglos. Por que medidk los adquirié despues,

XXIII.,

Diezmos. Los Judios estaban obligados 4 satisfacerlos.” Cuando ¢
introdujeron los diezmos entre los cristianos. Son de tres especies. Se
deben 4 la iglesia parroquial. En que sentido pueden adquirir diezmos los
legos. Diezmos novales y menudos. Quienes estan obligados 4 pagar

diezmos.
XXI1V.

A quien pertenece el dominio de los bienes eclesiasticos. En que
deben emplearse. Los clérigos deben sustentarse de los bienes de la Igie-
sia. Lo-que perciben los clérigos para“su alimentacion no es paga. Co-
mo deben usar de los bienes eclesiasticos.

XXV,

Quien administraba segun la_disciplina antigua las rentas de la
Iglesia. Economo. Porciones en que se dividian los reditos de la Iglesia.
Su administracion en sede vacante. Los bienes de la iglesia no puederi
enagenarse sino con justa causa y con las solemnidades prescriptas por los
canones. Que es enagenacion. Que cosas no pueden enagenarse. La ena-
genacion sin justa causa ni solemnidad es nula.

XXVI.

Beneficios. Origen de los beneficios. Calidades que los constitu-
yen. Los beneficios estan separados de la ordenacion. Division.
16
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XXVIIL

Los beneficiados estan obligados 4 la residencia. Causas que excusan
de la residencia. Pena contra los beneficiados no residentes. En general
estd prohibido poseer muchos beneficios simultaneamente. Con dispensa
pueden obtenerse. Pena contra los que poseen muchos beneficios.

XXVIIL

Colacion de beneficios. Quieny como debe darla. En que tiempo
deben conferirse los beneficios. Se han de conferir integros.

 XXIX.

Mandatos. Division. Origen 'y especies de mandatos. Reservas.
Prevenciones. Origen de las reservas y prevenciones. Regla de la cance-
leria de verisimili notitia. Disposicion del concilio de Trento. Fuerza dc
las reservas. De las anatas.

XXX.

De las encomiendas de los beneficios. Que uso se hizo de ellas. De-
creto tridentino sobre las encomiendas. Su ‘diferencia de los beneficios.
Quien las confiere.

XXXI.

Del derecho de patronato. Su origen y progresos. Como se adquiere.
De que modo se pierde. Division. De" que ‘manera’ se trasfiere. Que es
presentacion. En que tiempo 'debe hacerse. Diferencia entre el patrono
lego y el eclesiastico. Cuando el pleito pendiente sobre el patronato im-
pide la presentacion. Calidades que debe tener el electo. La institucion
hecha contra la voluntad del patrono es nula.

XXXII.

A quien deben conferirse los beneficios. Que calidades se exije pa-
ra conferir un beneficio. Edad necesaria para obtenerlos. Que clérigos
son 1ncapaces de obtenerlos. Deben conferirse 4 los mas dignos.

XXXIIL

Union de las iglesias y beneficios. Sus especies. Como y con que
requisitos se hace la union. Que beneficios no pueden unirse. Division
de las iglesias y beneficios.

XXXIV.

Renuncias y permutas de beneficios. Que renuncia es licita. Quien
puede renunciar los beneficios. Regla de la cancelaria sobre los enfermos
renunciantes. Efectos de la renuncia.

XXXV,
Pensiones eclesiasticas. Sus especies. De que modo se constitu-

yen rectamente. Por que causas pueden constituirse las pensiones. Can-
tidad. Como se extinguen.
XXXVIL

Bienes de los clerigos. Peculio. Como disponen de ambos.



.| T
PARTE TERCER A.

DE LOS JUICIOS ECLESIASTICOS.
I

Jurisdiccion de la iglesia. La iglesia tiene potestad propia y espi-
ritual. Sobre que cosas versa la potestad de la iglesia. Division. Todos
los cristianos estan sugetos 4 la potestad propia de la iglesia.

1.

Jurisdiccion de la iglesia en asuntos temporales. Origen de ella.
Fuero eclesiastico. Quienes y en que causas gozan del privilegio del fue-
ro  En cuales lo pierden. No puede renunciarse.

III.

La iglesia tiene su propio foro. Que causas pertenecen al foro
interno y cuales al externo. Causas de los obispos.

Iv.

Juicio eclesiastico. Division. Partes principales. Que regla debe
observarse en los procedimientos. En que tiempo deben concluirse las
causas eclesiasticas.

V.
L4

Que personas intervienen esencialmente en el juicio eclesiastico.
Que es juez ordinario. Vicario general. Que jurisdiccion ejerce. Que
cosas no puede hacer el vicario general. Quienes pueden ser elegidos
vicarios generales. Por que motivos cesa su potestad. Idea del juez de-
legado. Division de los delegados. Quien puede constituir juecesdelega-
dos. Que jurisdiccion tienenlos delegados pontificios. Quienes pueden
scr delegados por el Pontifice. En que lugar pueden constituirse. Como
termina su oficio.

VI

Division de los delitos. Apostasia. Division de los apdstatas. Pe-
nas de los apéstatas.
VIIL.

Que es heregia. Sospechas de heregia. Penas eclesiasticas y ei-
viles contra los hereges. De la recepcion de los hereges que vuelven al
seno de la iglesia. '

VIIIL.

Que es cisma. Division del cisma. Penas de los cismaticos.
IX.
Qué es simonia. Su division. Pena contra las ordenaciones y ¢o-
laciones simoniacas,

X.

La iglesia aplica penas por derecho propio. Las penas eclesiasticas
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son diversas de las civiles. Hay diferencia entre pena y censura. De-
finicion de una y otra. Quienes estan sugetos a las censuras. Quienes las
aplican. Monitorio.
XI.

Que es excomunion. Su division. Sus efectos. Como debe apli-
carse la excomunion. Fulminada la excomunion debe comunicarse 4 las
otras.iglesias.

XIIL:

Que es entredicho. Sus especies. = Solemnidades para aplicar el
entredicho.  Que funciones sagradas se permiten durante el entredicho.
Penas contra los que loviolan. De la cesacion & divinis.

XIII.

Que es suspension, Sus especies. Como se aplica.  Solemnidades
para aplicar la suspension. Penas contra los que la violan.

XIV.

Absolucion de censuras. Sus especies. Quien absuelve de las
censuras impuestas por el juez. Algunas veces cesa lareserva de las cen-
suras.  Absolucion ad cautelam y ad reincidentiam.

XV.
Que es deposicion y degradacion. Diferencia entre una y otra. Ori-

gen de la degradacion. Quien impone la deposicion. Por que delitos se
aplican estas penas. Otras penas eclésiasticas.




IDIOIWAS.:

L' intelligence des langues sert com-
me d'introduction @ toutes les sciences
v Par elle tous les siecles et tous les
pays nous sent ouverts.

ROLLIN METII. DES ETUD.

L ATING

La Gramatica Latina es el arte de hablar y escribir correcta-

mente la lengua latina: de aqui su division en Analogia, Sintaxis, Our-
tografia y Prosodia.

4.
5.
6.
7.
8.

ANALOGTIA.

Despues de fijar Jas nociones de la oraeiony de las ocho
partes que pueden figurar en ella, se expondra.—

La naturaleza del nombre, sus propiedades, especies, difercn-
tes declinaciones, las reglas que conducen al conocimiento de
sus varios generos; y se declinaran los nombres que se dén.

La naturaleza del pronombre, sus especies, usos y propie-
dades comunes con el nombre.
La naturaleza del verbo, sus especies, propiedades parti-
culares y comunes con el nombre, y diversas conjugacioncs;
la formacion de tiempos, las reglas que dan a conocer sus
preteritos y supinos; y se conjugaran los que se nos propongan.
La naturaleza del participio, sus especies, propiedades comu-
nes con ¢l nombre y con el verbo y sus usos.
La naturaleza de la preposicion, sus propiedades, especies y usos.
La del adverbio, sus propiedades, especiesy usos.
Lade la interjeccion, sus propiedades, especies y usos.
La de la conjuncion, sus propiedades, especies y usos.

Se explicarian las oraciones llanas de verbo sustantivo.

activo y pasivo; las de nfinitivo, relativo, amando, habiendo y obliga-
cion; y se resolveran las que nos propongan.

SINTAXIS.

Despues de explicar lo que es regimen y concordancia: v
de fijgr las partes necesarias de toda proposicion se expondra—
La sintaxis del nombre sustantivo.

La sintaxis del adjetivo.
17



— 66—

3. Ia sintaxis del nominativo, genitivo, dativo, acusativo, y ablativo.

4. La sintaxis de los verbos.

5. La sintaxis de los modos indicativo, imperativo, subjuntivo, é
infinitivo.

. La sintaxis de los tiempos.

7 La sintaxis de los participios.

8. La sintaxis de los gerundios.

9. La sintaxis de los supinos.

10.  Se dard razon del modo de indicar el tiempo que usaban los ro-
1anos.

FIGURAS GRAMATICALES.

Como el uso ha autorizado ciertas infracciones de las reglas ge-
nerales del lenguage, que lejos de ser vicios, contribuyen 4 su energia 'y
claridad, se dara razon de las figuras gramaticales, tanto delas que
pertenecen 4 la Analogia, como de las que corresponden 4 la Sintaxis.

TRERADUCCION.

Al traducir se hara la aplicacion de las reglas de analogiay sin-
taxis.

Pt

INN{GIZAEISH

Prosovia. Letras que componen al alfabeto ingles. Su sonido se-
gun el lugar que ocupan enlas dicciones.  Sudivision. Diptongos. Que
llaman acento los ingleses y reglas para conocerlo.

ANALOGIA. . Articulos y sus usos.—Nombre sustantivo. Regla ge-
neral para formar el plural de los nombres sustantivos. Regla para formar
el de los nombres acabados en s, 2, , ch, sh, f, fe, 00 LS arf, ief, y.  Ex-
cepciones. Nombres absolutamente-irregulares. Que nombres tienen so-
lo plural ; cuales solo singular, y cuales ambos nimeros. Género de los
nombres ingleses. Nombres cuyo género se distingue por la terminacion.
Cuales tienen una sola para ambos géneros. Modo de expresar el caso
posesivo 6 genitivo de poscsion de los ingleses.—Adjetivos. ~Su colocacion
en la oracion. Modo de formar el comparativo y superlativo del positivo.
Adjetivos cuyos grados son irregulares. Nombres numerales cardinales,
ordinales, multiplicativos, distributivos y de repeticion.—Pronombre. Di-
ferentes especies y declinacion. Con quien deben concordar en la oracion
los pronombres posesivos his, her, its—Verbo. Su division. Conjuga-
cion de los verbos auxiliares to have, to be, to do, to will, to may, to can, to
shall, let, must y ougth. Que significa shall y will en la primera, segunda y
tercera persona de ambos nimeros. Modo de formar la segunda y terce-
ra persona del singular del presente de indicativo, preterito imperfecto
y perfecto del mismo modo; participio y gerundio. En que consiste la
irreguiaridad de los verbos ingleses.  Como se conjugan estos. Modo de
conjugar los pasivos, reflexivos é impersonales.---Se sefialaran los adver-
biois vy las preposiciones, conjunciones € interjecciones que mas se usan en
inglés.

Se leera el inglés y se traducira de este al espaiiol,

=EE ‘
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FRANCDBS.

Prosopia. Letras que forman el alfabeto francés y pronuncia-
cion moderna de cada una segun el lugar que ocupan en la diccion. Su
division y diferentes usos. Vocales compuestas. Diptongos. Vocales nasa-
les. Acentos y sus usos.

Anavocia. Se sefialaran las partes de que consta la oracion.—
Articulos y sus usos.—Nombre. Como se forma el plural segun las di-
orentes terminaciones. Excepciones. Géneros.—Adjetivos. Como se
forma el Comparativo y Superlativo. Regla para formar la terminacien
femenina. Excepciones. Nombres numerales.—Pronombres. Observacio-
nes acerca de su uso.—Verbo. Cuantas son las conjugaciones. Reglas para
formar los tiempos y su aplicacion practica. Excepciones.—Participios ac-
tivo y pasivo. Cuando varia la terminacion del participio pasivo unido
al verbo avoir.—Sefialaremos los adverbios, las preposiciones, conjuncio-
nes ¢ interjecciones que mas se usan en francés.

SI16NOS ORTOGRAFICOS.

Se leera el francés y se traducira de este al espaiiol.

LLUBLCA

Teoria de la Misica y practica instrumental.
PINTURA

Ne presentaran los cuadros trabajados en esta clase.




Paa. Lin.
12 7 44
15 13
15 41
16 28
21 26
22 16
2% 18
28 44
30 9
30 30
50 16

BRRBATAS.

_Entre otros inevitables errores tipograficos, han salido en algu-
nos ejemplares los siguientes:—

Dice.

LEeask.

las areas de los poligonos re- las areas de los poligonos regu-

gulares

es igual al producto de uno
de los trapecios laterales

dos

generales

algébrica

algébrica

algébrica

estan razon

mas pesado

la formacion
concederse 4 la corona

lares del mismo nimero de
lados

es igual al producto dela altu-
ra de uno de los trapecios la-
terales

seis

generadores

algebraica

glgebraica

algebraica

estan en razon

menos pesado

la causa

concederse @ una % otra rama
del poder legislativo
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