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RESUMEI.J 

·1:n el pre1,:nte trcitojo se ano!! mn las prescripclona, má-. lmport<1n­

tl!$ d varios códigos mo,:fornos y so les compara con las correspondien-, 
kl dnl código perwno vigente, con lo flnalldad de vb!car sus prf!'!lcrie_ 

clones en el contexto de dichos códigos. Se &.i mayor importcmcia a 

los ortfoulos de =yor trmcedencla , tale'I como la dhtrl!:ución en al -

tl.l'a de los fuenos sÍs"Tile<.11 en edlflcl01, espectros de diiei'!O, cr!teriOi 

de sopcrpo1lció"', etc., y •!;! ontrer;on reco'Tlendacionos qus ,e fflp-.ra 

sean de utilid'11d al preporor un noovo código de diseno tÍ$mlco per1K1100. · 

Se lntrod.x:e el período p1·édómloonte del ·suelo poro definir IOII es 

pectros de dlsel'lo y se prinenta u,10 familia de tal,n espectros. Se • 11'1 

dican m<Íto:!os y referencias que parmitcn mHm::lf dicho porfodo. 

Los autores pre;entan una nueva distribución de los fuer 1'CIS afsmicas 

en altura, <:¡UG ha dorne>1trado ,ar co¡xu de dar sollcitaclones lotoral<?$ 

de ocueroo con la respuegto de 10$ atruchiras y que comldera en todo 

su valor la lnfluenela de 1011 modos svperlores de vlbra.r en la respumta 

es tr uc. J vr ,si • 

As.i miimo, se propone un nvovo w:ipa do Reglo"<lll ·:oción Sísmlc<l! 

¡ paro el p<lÍi, que Incluye 10$ ontffl::Gd-:inte$ rle 1-:i oc:tivit!od sÍtm!co da 

l<n últlm,>s ai'lás e lnd/coclof'lCt. tendientes a limltor el e·r:pleo do méto 

do.s de anól i,;ís CuC1$i0táti ca,:. 
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1 NTRODuCCION 

Se1fo ideal fl!J'/1! el código de dhei'lt) Sísmico de un país refleje la$ 

con.11r.:fo'1m nacionales, tanto en lo que re.pecta a materiales, métodos 

,;0,1,frUGr;,,,-""', cGraeterÍdk;;as dinámielll: de las atruchKa& y de los sue • 

!0$, i.,tc., e0,'\10 de lm lmll!ltli,;1clo~ teóricas o e,q,erll'IIElntlllcs ,obre 

la rfflPuelfo ck, estrooturos sometldas si h1ttemoto1. 

En el CIJ.SO del eódlgo vlganto perW-1<10 ose ldccll JO!o ro c:111rple en 

un pequef",o {!TOido. Contiene p,oicrlpclones CU}":! st11t,1mroclón e,; el "? 
h« ciparecido en un códl;;o de l01$. E.todos Jnldos, hoy c!ri:J anticuado, 

A continuación s,:¡ pmsenhJ·1 !::is pre;crípcionl). más irii,,ortar.te1 de 

lo. c;Ódigos do diseno sfsmí,;o vlgontes (y ,in algu00 emoi ~ m>.111$1"1'0 

corno han c-1c;.luclorin.fa co,, al tfompo) en Esh:ldos Unido$, Japón, /\w'1 
co y Chllti. loogo, ssi f)rflento un onúibis crftico de ICl!l correspon -

di~nte,, ptescripclooes del código Perwno octool y el trnba(o termina 

con olgu!'I03 recomendocloMS paro la eloLoroc:lón del nvevo código de 

disello sísmico paro Pa-ú. 

í!R.E\/i: HISTORIA DE LCS CODICUS DC D!St:,.:.J,) Sl;,MIC.O Di: CA ---------- ·-~-... ~-----·-~~ .. --------

Dospués del t01TornoTO de Son Frarn:lsco d"' 19(;6, k1 reconstri;c ción 

do lo ciudad •• reoll >D emphtando un códiqo qlHil sólo prescribía cO.g<:1$ 
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laterales debidas al viento (1), Los estudios sistemáticos sobre terremo 

tos y sus efectos se Iniciaron o raf :z del sismo de Santa llárbam y poco 

antes del terremoto de long Booch, en 1933, se desarrollaba el primer 

En la Ordenanza General de Edificación de 1927 se Introdujo una 

sección aoerca de terremotos y en ella se sugerfa emplearlos. En 1928 

lo Cámaro de Comercio de California reconoció la necesidad de contar 

con un código de dlsello sfsmico. 

En 1933 el terremoto de long Beach dostruyó mucho, edificios y a 

raf:z de ello la legislatura aprobó el "Field Act" queprecribfa la rev..!_ 

sión y 0 ?robación de planos y E!$peclficaciones y la supervisión de los 

comtrucciones de escuelas. En 1937 fueron rnodlílcados los coeflcien -

tea sfsmicos vigentm desde 1933. 

En 1939 se publica un código para Cal l fornla , preparado para la 

Cámara de Comercio del Estado de California (2). En 1941 los coofi -

cientes sfsmicos empleados variaban entre 6 y 10%, dependiendo de los 

materiales de fundación. Desde 1953 el coeficiente usado e;l'Ó dado 

por 

60 

donde N es el númaro de plsoi sobre el piso eonslderodo. 
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En 1933 se oprveba el "Rlley Acf' y con el ,e obliga o calcvlor 

casi tod::i. los edificios poro una foer :'J:I lateral mfnlmu del 2% del pe.o 

tQtul, En 1953 o.to se modiflco y aa establee& (JU& ediflclo1 de meno. 

de 40 pie. de ohuro , deben ser calculadas con un co.flclente 11Ísmico 

lateral de 3%. LOi odlfldos de mayor C11ltura n,gntlenen el 2% prescri­

to en 1933. 

En 1943 el código de la dudad de Los Angeles Introduce el nÍSfllll.l 

ro de _pts011 en la fórmula del coeficlenta 1f1mlco 1 

e .. 60' 

N + 4.5 

donda N es el número de pisOII sobre el piso con:.iderado y ,lerido 13 <1ol. 

móxlmo número de pisOI permitido. En 19.59 se ellmlm lo llmltaclón 

del número d11 piso¡ y el coeficiente C se transformca ~n 

e .. 4.6 S 

N + O. 9 (S ,.. 8) 

donde S '" N~rotal de pbos del edificio, excepto S • 13 parCI ediíl -

CÍOi. con 13 pisOII o mer!OII. 

En 1952 (3) apareee una recoman::lació11 para filablecer ,m códi:JO 

en el que las fuer:!CI laterole, ion prescritas en función del período de 

la estructura, 
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E11tre 1957 y 1960 se elaboró la primera ver.Ión de ~Recommended 

Lateral Force Requirnment." de la Asociación do lngon!eros &tructura -

les de California. Según estos recomendaciones (4) el osfuer:!I) de cor 

te basal e;t5 dado por 

En que K e11 un factor -que depende del tipo de estructura, C • O. 1 ~ 

ta edificios de, uro y dos pisos, y para mQII de dos píiOi 

e 0.05 
"' ---w- ····41······ .......... ,,, ........... (2) 

en que T III el parrado fundamental, en segundos, en la dirección con 

· tlderada y W es el peso total de la e$tl'11Ctura. 

El etf'uer:zo de corte basol V ae distribuye en la altura del edificio 

dli!I acuerdo con la dguiente fórmula 1 

V 

en que 1 

w h 
l( X 

.tw•·h 
lC lC 

f es la fuarm a¡>licoda al nivel X 
X , 

w es el pEISO que H asigna al nivel X 
)( 

h es la altlJIJ'a del piro x sobre la b011e ; y 
>( 

w h m la s ~ d1t 1011 producl'o:I; w h para todo el edificio. 
XX lllll: 
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Cuando on un edificio la razÓn enlTe la ah.ura y su profundidad es 

1noyor c¡ue 5, se considera apllcoda en el cielo del último piso uno 

fuer,:a F
t 

igwl al 10% del corte basal y el 90% restante l!I distribuye 
, 

, d •segun se r,c, escrito, 

El momento volcarte basal se determino mediante la fórmula 

M= J ¿_F h 
� M •••••••••••••••••••••(4) 

en que 

J = o. 5

••••••• (5) 

Las expresiones (2), (3), (4) y (5) han sido recogidas por el código 

peruano, aún en vlgenc:ia, 

El momento volcanl'e M a un nivel x cualquiera se calcula con 

la fÓrmula 1

X 

M .. 
H ·· hx 

.H M 

en la cual H es la altura total del edificio. 

••••••••••••••••• (6) 

En la Revisión de 1966, 1e modifica el código como sigue 1

.1 

i 

>< 
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En vez de _colocar 

f "' O, 15 V 
tmmc 

1\ "' O, 10 V paro 

••••••• •••• ., ..... ., ••• 111' ••••••••••••••• (8) 

7 

Se elimina el mfnlmo en lo relaclón (5) y el mamantó volconte en 
un nivel X; se deílne por r 

donde 

M • 
K 

J r¡: (h - h ) +
K L t n.· K

J .. J + (1 - J) (�h" � 
3 

................ (10) 

En la revisión de 1967 ae lntrodvce el siguiente cambio (1) 1

El facto, J (de l,;i ecuación 5) se cambl,;i o 1

J .. 
O.ó ---
Vr ......................... (l 1) 

. y se mantiene l,;i no pr0$crlpclón de Jmin. 

l --·- ·- ... ... 
' ¡ 

'· ,,, 
1 

·r ,, 

,, 
i \ 
' Í 

0.004 

X 

... 

.. 

h 
n ~ 5 · -u--• 

.~ •• (7) . .......... . ••• 

n 
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En 1969 se rccomie,ncig ellmioor el faetOl' J. 

En 1974 el esfuor.<;0 de corte ba,al, que hinta 1973 se prmcrl!,fa 

con lo ecuación 1, quedo dodi> por Ref.(5') a 

V • Z I K C S W •••••••• •-• ••••••• (12) 

Se cambia el valOf de C (ecuación 2) por a 

e ... 
1 

15,/T • 111 ••••••••••••••• (13) 

El coeficiente I p«mite r�orgor las solichaclones poca estructuras 

esenciales (hospltales, etc.). El coeficiente Z permite reducir len 

c:wgCli laterales en función de lo slsmlcldad. 

Se Introduce el coeflclonte S poro tomar en cuenta po¡lbles resona.!! 

c:IC!i del slstomo suelo-estructura, 

S • 1.0 + (T)2 T -- I -- � 1.0
T T •••• 

S = 1.2 T + 0.6 -- - 0.3
·T 

s • 

; +>J.O 

(14) 

. 1 
••• (15) 

Donde T es el período predominante dol sUG!o.a 

Sa modifica .lo evaluación de F1 y en ve:c de hocerk1 función da

lc:s c:.racter(sticm geamétrlcoa, qu1da dodo en función del período del 

modc> f11ndamentol g

8 

.,, 

T 1 
T 2 

1 
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• F .. 0.07 T V
t

(16) 

; T .::; 0,7 seg, • • • • • • • • (18) 
'" 

. Se ellmtna la cllstrlbuelón uniforme de fuerzas afsmlcas en oltura p� 

ra e<:liflclos de 2 pis�, tol como uno de los autóres (6) lo lndlcorc en 

1960 'f 811 1962(1). 

CODIGO DE .JAPON 

En Japón el código vigente en 1973 prescribe <¡i;o el coeficiente 

sísmico e,i una furn;lón de la calidad del suelo de fundación , del tipo 

de estructuras y de la región sfsrnica de que ,e trate (8), El coeflcíen 

te sísmico besico e¡; 0.20 y el dlrm!rt1lonarnl�nto se hace por el mátodo 

do dlsello al límit,,. Para edlficiO'; dt, ha.ta HI metros de alto, el coe 

ficiente sísmico es igual paro todo¡ los ph01. Paro edificios de mayor 

altura, el coeficiente sfsmlco para los phos cuya alturn es menor o 

igual que 16 m., e¡ el mismo qurJ para los edificios Lu¡os, y se recar­

go en los pbos altos, en 0.01 por cada 4 metros'en exceso sobre 16 

metros. 

Como p,mde aproclorse, prira ecllíicio:;; do hc;hi 16 m, do altura , 

fo, dispo,iclor.;, de la norma ¡aponcsQ conducen a una distribución unl 

formo de fuen:as sfsmlccs en la altura, 

1 

_¡ , 

f 
t 
~ 0.25 V 

•••••••••••••••••••• 

.......... • ..... .,; ..... . 
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CODIGO DE MEXICO 

:; El código mexicano vigente desde 1966 (8) establece .tr8' método$ 
I' i da análls1a 11Íimlco : un método estático, un método estático slmpllflc! 
i¡� 
ii do y vn mét.>:b dinámico. 
J ' 

' 
'' 

El método estático simpllflcado sólo se puede opllcar a 'edificios 
qua c:umpl�n ciertas condlclones • reipecto a SUll dimensiones generales (re 

. 
. 

-

lacióri alto s ancho; reloclón largo a ancho) y respecto de la estructura 
. 

' 

. 

-

clón. 

El método e:státi.:ci 
y el método d!námico son de aplicación gefl_! 

rol, salvo que el primero .no se puedo aplicar cuando hay excentricida­
des muy grandes, que hagan temer os�llaclones de torsión importantes. 
Comidr.ración básica .que debiera tenerse en cuenta en un futuro c&ligo 
peruano. 

En el métod, eltático, el. esfuer:(CI de corte basal se distribuye en 
altUl'O de acuerdo con la relación 3. Se permite una reducción del "!
m<Jnto •,olcante do 0¡>roximr.idomente un 25% en la base. y disminuye h0_!.

cero en el piso superior (7). 

Tanto en el método tlllh�tico como en el método estático si mplifica­
do, el valor del esfuer:zQ de corte b°'al no se hace dependat del perf� 
do del edi.ficio. 

.. ¡, 

'IW , ; 
! :! 

:t; 
1:: 

1: 
i 

¡ ~ 1 : ¡ 

. ·,, 
:¡ 
.; 

¡: I·: •, ji 

!11!:. 
i.·, -

!:)· 
I;¡ ... ¡, 

/ rJ; 

~~·/ v~rirr~ 

t::[11~ ~✓. • zf.:---

,:. 
,i ,. ,, 

, 
' 

; 
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..J ... , .. .  Se penn te cu<;1 ,¡u,er melo,.,,, 111c:im1co "ª 1,100, 1su quo tengo uoo 

bose racion::il y que un cc:,mpatible con la lnform::iclón experimental s� 

brn la r..iturolo c"G ),:, loi t"rr.blores y el comportamiento del iuelo y de 

10$ esin-d••·n·,. SI la eitructura ei cmolb:ida de;c:ompcmiándolo en sus 

modos normales rle ·,lbrar, las magnitudes colculockas ( esfuerzDJ de e� 

te, momentos volcontas, etc.) so superpornrn computonclo la raíz coodr� 

da de lo suma de loJ coodrooos de los voloreii obtenidos para cada mo 

do(ol lgool que t11I código peroono actual), 

Se podrán despreciar ac¡uoBos modos cuyo efecto combinado oo mo 

cHfic¡ue 1011 eifuer,.01 de corto en miÍ$ del 10;;. Tambián se podrá des 

preciar el efecto dinámico de los momonlm de torsión calculadas e:1t.i 

ticamllntG y. que corresponden a excentricidad€$ m,¡,oores que O. 2 vece1 

la dimen.ión en planta, medick1 poralelomente o llll excentricidad. 

En todoS los niveles, las mtructuros di5eí'iodc;¡; cl!oomicamente deban 

set capaces de re¡IJtlr por lo menoi el 60% del esfuer z0 d0 corte obte 

. / nloo del análisis estático. 

' ' 

CODIGO DE CHILE 

ues¡:wis da! terremoto d" Chilléin do Enero di) 19s5', lo;; prescrip -

cio,,zs so!:irn dise!'lo .f,míca de lci Or.clcm,n;:a General de Con.rrucciones 

Y iJ;barJ zación fueron modiílcodci e ir,cromenfu<los� Sogún las. normas 

' . , 

,, 

' ! ' 
J: 
e 

·) 
,( 

l 
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cene opllcondo al nivel del canf·ro de gravedad de codo entrepiso L� 

:i:as. horl::ontales equivalentes a una fracción del pl.-$0 a ase nlvol. &ta 

fracción o coefldcnte sísmico variaba entre O, 05 y O. 15, según soo !ti 

noturalo", Jel suelo, de la cimentación y el pcríocb fundamental de le11 

estruct.xa , No H comideroban coeflclentM sísmlc0$ dlstlntoa pom 

los diferentes ph01 de un edlflcfo y, en pocos polabrffl, la Ord0noruo 

General de Construcciones (1959) ignoraba el problema de lo dlstrlbu -

c:!ón vertical de las foenas 1ísmlcas, 

El nuevo código de dh�l'lo sísmico chileno permite el uso de dO$ 

métodos de onólisls paro la determlnoclón de la, fuer� sísmicas (6, 8, 

9). E,¡05 dO$ métodos son el "estátko� y el "dinó!7'1co". 

i El mótodo dinámlco es permitido sin restrlcclon� en lo que a tipo 

'; de estructura ut refiere. Su u.o m obligatorio para cierta! estructuros, 

El método estátic:o es ele opllc:cic:lón general pero no Ht permite au 

empleo paro algunas estructuras. 

De acuerdo al método estátlc:o, los efectos del terremoto son repr! 

sentados por un conjunto de fuer zas horlz.ontalGJ que octúan simulláne:it­

manta a nivel de pis�, todas en la mbma dirección y aentido. 

t--lo se permite la aplicación del mélodo estático para edificios de 

,r,é¡ de 15 pisos ó 45 metros de altura, con distribución Irregular de � 

i;a. y de rigldecllS en lo altura. 

PONTIFICIA UNIVERSIDAD CATDLICA DEL PERU 
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(19) 

donde 

K 
1 

& coeílcienté q1111 depende del "'º do la utnicturo. 

K
2 

: coeílclente que depende· de leas carocterlitlcas estusch.iralee 

del edificio, 

C I coeflclente afsmlco, d<'ido por : 

e ... 0.10 

e "' 0.2 T 'f'&-­

r2 + T 2 
o 

T : perfodo fúndamental de la estructuro 

(21) 

T : período característico del auelo en el I ugar dondo se contn,­
o 

ye el edl ficto. 

¡> · : N el peso sobre el nivel b<nal. 

· El código prescribe dos cotas Inferiores para el esfuer:zo: de corte 

!xisol, ·cuondo HI 11$0 el miitodo ªest.iticod : 

Q ;;.i:. 0.06 P 
o 

•••••••••••••••• 

(22) 

(23) 
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La prime.a de éstas cotas es también obligatorio para el método "di 

Una ve:: qve el e.foorl)() de corte ba.al a conocido, las fwrmi; sr�
mkas o nlvol de cada pbo se calculan como sigue , 

donds 

• •••••• ••• •••••••

/ 1 - 1c 
H ••••••• 

(24) 

(25) 

f, : foorm horl z.ontol opllcado en el nlvol del piso k (f "' O) 
K . O 

? k : po:.o propio mós fracción de la carga viva en el nivel K 

� s elevación dél piso K sóbre el nlvel basal 

H : oltu.-o total del edificio sobre d nivel basal 
n : núme.-a de pisos sobre el nivel b01ol 

La di:.trl!:ución v�rtlcol de fuorros sísmicas definida por las relaci� 

ne. 24 y 25 está basada en el análisis de una gran cantidad de es!ruc­

twas, �onto di;:;retllS como continuas, deformables yo &e<I por corte o 

por flexión. Poro algunas de ellQS se corniderÓ la infl uendo dd giro 
da la fundación. Alguno& de 1!)$ resultados de esC>S estudios fwron p� 
b!icodos en Referencia 7 • 

• 

• 

¡; 

1 

i 
1 
1 
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Lo distribudón de fom c,crs sfo,r,km Gn lo v.irtkol fué obtenido corno 

,envo!v~nta dl'J lo, di-:ip1mn :fo corte, ro fer idos al corta ba.a!, poro ~ 

d:,1 los ostn,,:-t11rn, c•,r,:,hforaJa,, S,:; encontró •¡ua la formo <le la envol 

ve:11" a pr11ctkc mnl'o ¡,,dependiente , lonlo del p<lífodo fonoomentol 

da los estrvcturo; cons!doi-·~dm, como. da lo forroo di!I a.pech'O clll1 .:wce­

l CTodone11 emr,loodo (6, 7). 

!ci do¡. ,i,;pe,,;:tl"Ol! pres.crlros p0t al código mexlc.;,oo (iuo!o flrme y 

suelo blondo), 

" -· 0,3 A 
"ª - T 

. 
' 

T ~ 0.3 seg. 

(26) 

(27) 

Pcrn gran porta ,;l¡¡ la! t1structurn; lnduí-:los en ol crn<Íllzo$ &a obtwo 

i 1~ rc,¡H;ec;ro do e!iCG a ;0,;; rn9islrc; de E! Centre; (16 de t/1,¡¡yo de l940), 

(),yn,pfo (13 cl,, 1-\brH de 194'1) y Tdt (21 de Jul!,:; d@ 1957) y los "'º.:., 
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en el mismo $enriclo ei'I �dOi los piso,, no ci su.fonclal. Por ésta ra 
J:Ón 5e permita una pequeña rod1JCciÓn para edificios de más de 3 pisos 
sobra el nivel l,o,rnl, El momonto volc:c;nte en cacla nivel será el obta 
nido a P"••ir de las fuer::<u Fk multlplload.n Jl<II' el factor de reducción 
J & 

z J .. o.a + 0.2
-¡:¡-

donde Zes lo elevad5n del p!Ao sobre ol nivel bcxsal. 

En cada piso se prncrll:>tt considerar un momento de ton;IÓn 

por: 

donde a • 

Mt,k I momento ele tor¡iÓn en pilo k 

(28) 

(29) 

ek : dbt;incia entre el centro elfutlco del piso k y la !(neo ele
acción de Q. I< 

: dimensión en planta, de_l pise k , medida perpendicular -
m.1 rita o Qk 

Cada edificio el.iba ser dise!lado de modo que para coda elemento 
qoo toma cargas lotercil0$, 10$ fucr:m qw �tu romo por tordón na e� 
cedan· las f1JOr ;:os generacl0$ por trazlaclón •. · .&te crltE!ílo elimino �true 
ta-cis con excantric idades extr0r.iaa, 

r 
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Al errplear el mél-odo "dinámico", se permite el an<Íllsls modal, 

usando el siguiente espech"o de C:11(:eleraclollell 1

Q 
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0.1 K¡ K2 T � T
(30) g o ••••••••

a = 0.2 
Kf2TT

0 T T (31) -

? + T 2 
; � ••••••••

o 
o 

La justificación del espectro está dada en Referencia 10. La supeJ_ 

p�ición de las respuestas modales se ·hace de acuerdo a la relación: 

¡ [ :-5
'" 

y .,(_. 
1=1 

donde 1

r 2] � S. ¡ r�3·-¡ 1 
,-

S : es la estimación de la respuesta en un punro, 

••••• (32) 

S. : · re.puesta máxima correspondiente al modo i en el mismo
1 

punto,.· 

Si el e.fuerzo de corte basal obtenido al emplear la superposición 

modal prescrita, es menor que O. 06 P, todas las cantidacies col culadas 

(esfuerm de corte, momento de flexión, etc.) deben ser incrementadas 

proporcionalmente, para satisfacer · 

· Q >,; 0.06 P 
O' 

•

PONTIFICIA UNIVERSIDAD CATDLICA DEL PERU 

= 1 

9 

+ 



",:
':

S' "-:,�;1\ 
�.-· .\'·' : i ;..,� 

,/ 
- ,_,,.;_·,,_/J/' 

¡ 
'I 

1\f'l,\LISIS CRITiC-) DEL /,CT0AL CODIGO PERUANO 

Lo brevo rnvísi6n de los prr.scrlpcionos mas Importantes clt1, los cód_!, 

gos de Co!Hornio, Japón, lvlc><ico _y Chile presentada anteriormente Pª!. 

mi te ;,acer tJna crflica fundament.;,Ja al estudiar el actual código de di 

1e1lo 5fsmico del r>erú, c:on miras a modificarlo y modornl .a:irlo, 

Se desea destacar en forma especial lo forma en que a convenien­

te atacar en una ,�orma, la capocidod do absorhor energía que deben 

tener las mt,ucl·u:cn, En eii V - IV-1 o.a, el código actual consld&ra

en formo lrnplíclt:i este fonómano, tal como ocurre e11 todos los códigos
,,'' q_,¡, abordan el proUerno. Puada resultar teotador, en el ánimo de cr�

ar un código moderno, mpedficor factores do ductilidad, Cj/Jl'il en forma

d'.rv>c:ta re(fozcan los volares que provenr,cin de �pectros elfutlco. de

•, clisar.o. LO$ alJtorm creen que aun no es conveniente dar e-;te paso, d;:_'_ 

do que hast-i la fochlll no hoy un sólo código vigente que contenga pr� 

crípdor� en liwe o dicho. fcctoroa d"' ductilidad. En l'.'\áxlco hay un 

¡>ro;,ecto da introdix:ir conceptos de e11te tipo, pero a�n no u, sah, al 

!o (l;s-perian.:::ia res:.ilte buena o no.

Lo;; autores \le é;te troboio coroids:ron que ante$ de i:ltro<lucir téc 

nic� o concepto. nLJevo.r. en el di.ello sísmico de estruct�•:JS, os prefor..!_ 

bicJ> hacer cumplir el código vii:¡onte, modificar aquelloi; artículos obso 

lot'4, lnl,oducir foctorns quo fueron omitido; originalmente y hacer que 

Í,:, r.orma ioo cur.-p!ida riguro,;amons-., en todo el Perú, 
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E,1 h or:fu¡¡lldad oo h,y 5Jra::1f:i d;a que estr•.ieturcu cllsel'ladC1i con 

car,;os laterales moiv.-res, e111>leando el concepto de ductilidad, ss:im 

proy,-,ctai:fos de modo quo al constn.1tdr.u H co•nslgo real r.iente la ducti!l 

dad cor,,.' ·''.""'.'1:ia. 

!la "1:1:-m cmólog<JS a lcu anh:criows "° h.::cen tarnpoco ocome¡oble In 

troclucir a corto pioio código probabili'stic:o en Perú. 

A conl'huodón se presenta 1.100 crít!~ de los princi¡x:,lm ordino:l(<(I 

de-! código peruano i 

V-IV-1.1. 

Avoque se pié.Clla que la elaboración de un !'!Wf><,l de regional! ,a .. 

ción sísrr:i~, cle!-a sor el rei,vltcdo de u11 esll.ldio detall,;ido de la roc:li 

dcid sísmica del Perú, cOI\Íeccionodo por organhmos idón!il-:>s1 e:. impras­

c1r.clihle ¡nodlflc(lr ,;,ovision:ilmentn la ro¡¡looo!i ,_gdÓn d,11 código viga!!. 

te, pwa incluir la lnformqción coptacla con post,t,rlor!dod o la pra;cn -

i',:,ci5n dal rn¡;;p,o; c11:t,10I, tonto en los rereronto a 10$ últimoi¡ sismo¡¡ ocu 

rrid:!:;, <:01!1() a loi concc¡:itoi i:wolucrodos en la.. tócniccl$ moderrm da 

r,.:icroregloool! roción. · 

En !-:1 c.onfoc.::ló,, col mapa propuosto, q11<> se encuentrn; en e! a1'1e::, 

o Nel, se hu t.;t'liclo .:m coentu prlmorclíalm:;into lo, ilguionles. Xiclore. 

d • .,. • 
e r,c-»go :.ti!'l'HCO : 



1 

,1 
1 

2.J 

Sismldcbd (local!. ::;ciÓn Je c;:,icon!ros, profundi,fod, M:ignitud, In 

ter;;ldod, frectJCm:Í•l de ocumindo, patrones d� radiación, etc.) 

En conr,or&o'1Cla con la toorfa do D<>riva Continental, In folla oct.!, 

va r:1Ó$ lmpor!onte qu<, afecto ol terrltorio pcru�no, so vbico cosl para­

lelamente a lo cosl-<J, on la lntcr,;ecclón do la placci de Na,.:::a y la 

pL:ca american;,i, proyectándose hacia ol interior de la tierra, ba¡o el 

conti.�entc, do mocfo tal que es fácil ohs-::rvor el aumento de profondi­

clod de lo, focos, slnul,;ndo un� línea perponJicular o la fallo y a Pº.!:.

i'i, ch lo misma. Ei:to en primero instando hulnúo u,m reglonolL,;iciÓn 

por fr.:rnjas rc!atlvo,-;-ienta paro-le!os a lo costa, pero si:nultoneanien:·o cl! 

be considcrar;o el rle:;go sfsmlco provonl�nte (b !oi follo; octivos andi-

11::s, qu.;;¡ carnpik,m la dlitrlbució,, de lo octlvidod sfsrnka (l?,20 y 21). 

A,fü::io:,a!rnen!o, y con el ob¡oto da focilitcrr lo o¡,licación del 

dlgo, se h::. respet.:iclo on lo po,ible los dlvislonoo po(ítica. ds! ?en:i. 

En .:,1 co,r:ac,tiJrb a! ordinal V�lV-10.6 so incluye un nuovo fodor 

pero c·,aíu:i, la infí,,¿,ncia qua tiene la slsmkhlod re¡:iio,.ol ei"l el cálcu 

!o do ias fu�t::.as $Ísrniccc ..

V-!V-2. 1. 
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V-IV-2. 2.

El p.5nafo ,;;;ei,e s« modifkado Incorporando la influia,ncia del perr� 
do predominante del �velo y mencionando el método dlnárnico d.> a..áli-

Re:.pecto a la forma imprecisa con que eatá11 el(¡)resado1 los lfmltes 
de oplica:iilíd.:zcl del m&todo estótlco de an5lisis, en el comentarlo al or 

dina! V-IV-ll. Ol se ir.el uye una proí)Osición concreta, c¡uo so os;n,ra 

sea una hem:imienta de tipo rc¡¡!amentario, con lo cual el ingeniero cal 

culi$ta pueda ÍnJ?edir la. concepciones arquitectónicas mal concebZdai 

bo¡o ol punto de vista estructural. 

V-IV-2.3.

D.1be proporcionarse una forma ds evaluor las fuer:;;a:; sfsmicw verti 
cal os. En el ordinal V-IV-l 0,6 se Indica el e.pectro de diser.o a con 
zide.arsa para dicho 1olicitaclón. 

V-!V-3. S. 

Dcl::o e!i:nloorsa ••• "determinar el aumen�o en l1Js cooficlentGS sís 

m!co;; c¡ue se pued<:i requerir según la n1turalo .:a de lo; terreno, ••• ", d� 
do <¡uo1 co:r.o ae ver6i más adelante, los autores recomierdai\ un:J fo:nl -

· li.;; ¿,, e;p�cr� da clher.o que se definen c::on el período c:orocfo,Íst,co
doi .uo!o, el cual más blon deberá ser cÚantlficodo respon;oblemente
(11).
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Dabe in::!ica:,e enf.5ticamento que el cofl'f)O de o¡>l,icación de 

ror,na,. ¡,,., wr'°' de di$c/ío antbísmlco, es el da las edificackines 
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lm 

co 

rr!cntes Cll'/f.)t m?d'.llo.s estructurallilll ¡nmclao e,qvematl:i:orn, eo ret(culai 

ortogol'IOics conteriída:i. en planos. verticales. (Pianos no OGCE1$arlamente 

ortogono!M enh'e sí). Ouedarfo a criterio de lo¡ proyectistas, el ocee, 

tal' paquai'lt!1 voriadorur en lo lnclicodo, mi" como en lo referente a cf!!_ 

contlnuldade,, en la ,iistrib1J-Clón horiaintai o vertical de ~, riglde• 

ce:11, forlllClt y mat«lal,(1$. 

V-!V-10.2. 01. 

La proposición de regional! ,i::¡clón que se pre,ent<1 (ver o nexo 1) ~ 

vide o! pa(, en cuatro partes, que de 1ac11erdo i:11 riess¡o síamic;;O qoo les 

cCl'res¡,oncle han ,ido ccilificad.lS como Zol'\Q 1, 2 ó 3, Corno se puede 

c:preciar la r.iemorcación de las ;ro,_, G<l general coincide con IOJ limi 

te. de¡:,artomentG1! G$, solvo ,¡¡n 4 ;¡ox;c¡)pclonal 

División de la parte Septenlrional del Departamento de Loreto, en 

la lí,100 c;;;e s¡,;:icra las provincl,;ii oo Loreto y ReqverY.I con la pr~ 

._. .. ' ' ! r, d S " - " 1 I' L11v1smn do .,;:::;;,ar:·cmonl'.:1 o an murhn , en a inea que sopara 

l-z p,avi nci<a cls Hwiía¡¡<:i y 1\/\oriscal Ciicore.. 
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provincim de Víctor Fajardo y Lucanas, 

División de !.a parte meridional del Departamento de Loreto, con 

uno cvrn:i línea imaginaria entre 2 puntos carac:terístlc:os del territo 

río peruano (En la provincia de Coronel Portillo). 

V-IV-10.2.02.

Debe Indicarse en forma' más categórica que la norma no cubre el 

análisis de construcciones especiales, el cual deberá justificarse detalla 

damente. 

V-IV-10.2. 03.

Se piensa qUEI debe dosificarse los suelos en favorables y desfavo­
rables, 

Respecto a los primeros y en virtud de, que el perfodo predomi nan -

te del suelo es un parámetro que describa adecuadamente su comporta -

r,,, · · � dinámico y por tanto la Interacción con losa estructuras qua se 

funden en él, los autores' creen que debe SEr este parámetro el que 
utilice para definir un suelo. 

Convendría que al momento de redactar los nuavos. normas, se 

cuente con un estudio que permita relacionar el período predominante 

so 



,·, 

\l, 

del suelo {T ) con la estratigrafía y lcu características ffsicas del' sub .. 
o 

. 
' 

suelo, como se uti�t za �n ot,as normas. Asl mismo, convendría divul -

--gar difer�mtes proc�Jlmlentos para evalw, dicho parámetro (H). 

V-IV-10.3. 01.

Se cor5ldera necesGrto unificar las edruc:tu-acionos tipo S con los 
de tipo R para a.signar!, , a ambos un c:oeílclonte K � O. 8, dado que 81

lo práctica se conatata el abu.o de la reducción mignada a las estruc­

tuactones tipo S (K = 0.6�, por la no eonsideroclón de elomentot rigi 
. 

' 
-

· dl zante& como pequeria!I ca¡a¡ de asconsotes , escaleras, tabiquería,

etc.

V-IV-10.4. 01.

. 
3 ·-La expresión C = O. O$" 1/ T fué tomada del código de California

da 1960 y ha sido modificada. Los autores considerao que e1<r:,uí do!! 
do deb� i ntrodvcirse un factor. C dependtente del período de la e.true 
ta""a y do lwi cQtocterÍdica¡ dol iuelo (GS¡>ectro de diseño). Se prop!
ne la 1iguienta expresión : 

e . = O 10 ( 1 + 2 ,To• \' 1 + T 

C = (_ 1 + 2 TO _J
.\l+T ¡o 

o 

/_ 0.2 T To j T 
\ ? + T 2 ; T � 

o
' 

o
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En el anexo N!2, se presentan alguno,: espectros de la familia de 

curvas que definen estt.l1i expresiones, pudiéndose constatar 11il$pocto al 

espectro vigenhi, lo que slgte : 

Corresponde a la, ·característicos deducidas de los tell'emoltl:5 oeurrl 

dos en el Perú y en la Reglón, (Ref. 18) 

Exbtencia de lí mita superior en 10,1 espectros (Para rtructuras rígi­

das), 

Traroic:iÓn ,uave entre los valores correspodientes a estructuras rígJ. 

das y flexibles, lo cual es muy importante, dada la poca precisión 

que normal mente 1e obtiene a! evaluar el perfodo funda manta! de 

v lbración de km estructura¡¡. 

Ra:ronch! e amplifkaclóri del coeílclente sísmico par<1 el caso de 111.Je 

los bl,rndos. · · 

Código. de dhel'io sísmh::o vigente;, tales coma los de Rumania y 

Argentina prescriben la:i fuerzas aÍ$micos en forma análoga, pero ¡u; es 

pectros ion totalmente empíricos, El código _de California r~cién en 

1975 introduce el factor suelo y. habrá que esperar algvnos afíos antes 

de tom;;;r sv. prescripcitfoes como referencia • 

. En Referencia 11 sa clan seit métodos simples para ostimor el perío­

¿o coracterf¡.fü;:o fundamental del suelo. En la última versión del códi 

go do Callfornia ie dan varios método,, que son aceptablm para evoloor 

T (5). 
o 
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V-IV-10.4.02.

Este párrafo dobo ser modificado poos m1nco correspondió a la f82_ 
l!dod poru,rno. Los autora$ de éste trobafo emplearon los rasultatlcn ob 

' 
-

tenidos por W .K. Cloud durante las medie!ol11!!S de períodos de edificios 
peruanos (12), para tra�ar de encontrar expreslone$ adecuada. pCll'O esti­
mar el perfoclo del modo fondamentol de los edlfidos local49$, 

Existiendo Incertidumbre acerco de ciertas medicio'"" efectuadas en 

el trabajo de la Referencia (13), se procedió a medir cuidadosamente 
todas las caracterfsticas da los edificios, antes de hacer el anó.lisis es 
tad(stlco de los mediclon� de Cloud. 

Se estudió regresiones< del período T sobre la altura H, de T sobre 
el número de pls,es t'-1 y de T sobre el parámetro 1-V [fi, donde D es 
lo dlm:ínslón de lo e,tructura en dirección paralela al movimiento. 

LCI$ rogreslo00$ estudiadas fueron : 

T =e:< N 

T .. 

f H

T = � 
D 

Lc,i valores calculados por IOli auto.en, para o< , r y ( , ,on 
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H 



PONTiFICIA UNIVERSIDAD CATDLICA DEL PEAL 

27 

O\ "' 
1 

24 

.~ 

., 1 
rs 

't .. 1 
76 

La,· dlsperslone encontrad<:! al usar la regresión ,obre N m oigo 

mayor que al t.Gar las otra¡ dos. Lo que sí s11 encuentra, • qwi, al 

u.ar t'kl par::Ímetro l·V /o HI obtiene mayor dhpen.!Ón que al u.ar ':! 
lo la aburo. En esb formo su encuentra paro. Perú lo que yg H schra 

(i4, 15, 16, 17), o soo, que el padirootro . rV Jo oo es adec\lCidCI j)ai'C! 

estimar el perfodo de ed!fü:los. Corno el código del Perú que critico­

mee em¡:>I ea me parámetro, resuita evidente la nqcesi.:kid del cambio. 

Los aim;,res con¡.ióerori que, oún cwnóo i-'/ V O fus.o el panimatro 

adec..í<:!clo para estimar el período de las eitruct= paruao:u; lo¡ tipos 

y númáro de edificios d;¡¡ cada uno d.i ello;.¡ empleados en el estudio es 

tadí;tico no permiten aeparar el conjunto en tres grupo.. y asignarle¡ o 

ellos los fórmulai que so dan en el código peruano. 

To! co~ se denl:)sh'Ó en Referencia 15, h11 fórmula T = O. 1 N , 
r; z;a c¡:iarece en. el eódl¡¡o dol Perú, y que fui tomada del código de 

Ca!ifurnia, resulta ei.cesivo para lo¡¡ edificio. ele Es.tac!Oi Uni~ qw ~ 

rwlmento i:on mfu flexiblo.. · En ese trnbajo (15) sa er.contró q® pera 

;l dich<;¡ edlficl:¡¡, T -= O. 08 N sería 11110 fÓtrnula mfu adccuoda. Se pro-?::'_ 

~ na provliionolmente la expresión T = ii/75 (ti .. altura en mi'!;. y T en 

¡ ¡¡egs.), paro. fin<:$ de predimensio/lQmÍento. 



28 

!'aro análisis más exactos se re-comiendo e:;poclílcor el e�lao de 
métodos qua cun-¡:>lcm con la. ecuaciones de la dinámica • 

•

V-IV-1 O. l. ::;1.

Se propone utill zar la exprosión H"' SUKCP (Corte mrnima, �l,d_!,

1) bido a c;celeraciOne$ horhontalos del suelo).

Donde S es ull factc.r que tiene en cuenta la sismh:ldad regloml, 
de aeuerdo a lo siguiente s 

• Zona 1 S • 1.00
°ZJ:Joo 2 S = 0.80
Zona 3 S • O, 64 .

Lo. :wr.a.. 1,2,3 e.tán Indicados en el ane>CO N!l. 

Quadorfo provisioo::ilmente , miantras no existan eltuclie>i de micro-
rn:;:o;.o!iLaciér. do los principales ciudades del país, a c:ril·erio de lo, 
¡,rcy .. 'Cl"i,ras, la. moyo:-aclonO'l que hubiera que considerar por efact0$ 1� 
c:.ks (üm;ilificacionos' S$?acia1ElS, licuefacción de auelOi, nivel freátlco, 

El foctor U, toma en considetoción el uso que tendrán las ediíico­
dor.el &egún V-IV-'10.2.02 debiendo calcularse como 1

PONTIFICIA UNIVERSIDAD CATOLICA DEL PERU 
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Tenie,·,Jo "º consideración la sism!cidad dal país y la ineertidumbre 
de qua 1� h!póta,is en que están ba-.ado.1 los poráinetros definidos , 

, '{ 

soor. un fiel reflejo de 10$ íonómcil'\0$ realm., porec111 aconsejable definir 
ui'/a co!a 1.\foi.-na paro el próducto U.K.C. 1 que ui fuzga soo t 

U.K.C � O.OS 

.en que ésta, puedan Hr importantes (voladoi:, lvees IIIQ)'Ol'e:&, o corno'! 
forcr.cia paro edifícacione; industriales, pórticos con elemenl'O$ o!:l1cll0$, 
..;k:.) so deberá considerar un e.¡>ectro con amplltud<ls iguales .:il 50% 
del correspondiente o l,n aceleraciori. horhontals del suelo, definí@ 
en V-lV-10.4.0l. 

V-!V- ! O. 6. 02, 

Deberá .;,¡;¡reiJ::irse "cuan-:fo 1U11 utiUce el método <kl análisis e;tético•. 

'/-!V-1 O. 6. 04. 
(Se propona or!adlr). 

Las fu.ar.,as sf.mkas (y en gon::?rnl !a respuesta dinámica), podrán di . 
.-

t.;¡rminors., .itiihansb el método da análisis dinámico y ello .será obliga-
. ' 

tori0 en les caso. c¡ve 10 es;,eclficcn mái ad•lante (V-IV-10.10.06) y 
(V-IV-10. 11.03) 
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Salvo en el caso en que se desea utilhar un método de anóllsi1 

más refinado (sel'lales dl:;¡ ltali.:adcs de sismos reolM o ortlílclale.), &e 

emple;m:Í ol mi.it0 í;:, de ooolisl. modal, corr.iderando para cockJ modo 

uno .:icok,�"iº" del suelo ioua! o SUKCg, siendo •g• la aceloroción 

de la grnve<lod. 

C11m:do ,e ulil ice ,astas métodos de análisis , el corte �I deber� 
ssr igval o m:.iyor ol 70% del ootonido segun lo �ecificado en V-IV- 
1 O. 6. 01 si rewltase mer.or, deGerÚ ma-¡orur¡c proporcional monte las 
fuer= mmicCB a.ociacl¡;s o cacb modo (y en todo¡ por Igual), ha.ta 
curr.pl j¡, con dicho 70 X, ool corhi mínimo basal 0StÓtito. 

Cuando sa empleo el método de onálhls modal, !01 reipue:il"ai para 

el cl�:el!o se l)btendrán comlderondo uoo superposición modal, ba.ada en: 

a ) Modelos hasta de 4 grados de libertad 

R "' 

b ) fJ.odskn de 5 a 7 grados de libertad 

e ) Modelos da más d"' 7 gradoi da l lbertad 

pONTIFIC::IA UNIVERSIDAD C::ATDLIC::A DEL PERU 
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¿0 ha¡ pocos ¡;¡rndo� dél HLe,rod, lo prol:ol!li<lod d,a $im;;lto,-,.,id::d �fa 

m5ximos do las rc,,,ue,la. ai;,x;iacki; a los dlferentes mo-:!os, es airo. Po. 

t ¡, i....;;;,, ,1:& c::xpraión R "' J¿_ R 2 q..lO aparece en el actual códi n -

90 peruano y que es ele origen atodístlco, sólo tiene validez; cuando Gil

número de respue�tai c:onsidera:!Ol e, iuílcientemente alto. 
' 

V-IV-10,7.03.

Se propone. rnodific.:n- 9j espesor mínimo do muros portar.tes do ladr_!, 

llo o 15 ceiltÍrmtro., para con.truccion:,;:; h;;ista de 2 plsos y altun:i m:Ó::,

im:i de 6 metros, dada lo bueno experiencia observoda en edificacionos 

<¡ue teniendo 1ntos esp&;ores cumplen con el resto de las prescripciones 

in.fü;;odos en las normas existentes. 

V·•lV-10. 8, 

La dhtribución de fuanns �í,micas en altura, que aparece en el e� 

cli;:¡o v!genta; deborfo ser modificada. Con esa prescripción se trota de e 

compon:.or los d,;fecto$ ql!(I tiene la di;tribución en altura del código cb 

Cc!lfo,rJa (y adoptada en varios, c;Ódi::¡os del continente americano) al 

r,o dcr suficiente l m,-iortancb a los modos sr.!porlores de vibrcdón. 

El colocar c:mgQ¡¡ concontrodil$ en lr1 parte aiti;; del edHlclo no re 

A vccm so cr:,on con eso prcbio -

m:::s mo¡ores qu¡¡ el que se trataba de r<li!olver.' 
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[I cé¿igo Je Culifornfo, tal coi1/) ,a ha mostrado ol comlen,:0 de 

EÍ;te trobo¡o, ha sido ,nodiricoclo varios VCCC$ en lo qve rmpocro a lo 

dhtril::ució:1 en v.:,,:c.a! de fuor;z sísmicas on edificios y en o¡,i,1lón da 

los ovt::-h. , :n-.:m!lo1'a el défocto principal, y ese es, que la distribu -

ción trian¡;ubr pc>000 conducir a sollcltocion;;:i k1teroles bastante ole!� 

da. de la roa!idocl (6,7), 

l.� avtore. co,!ildcran qoo si se usa la dfatribución en vertical

F. "'
w. 

1 
( 

F. = fuer''° en el nivel i1 
"' H¡- h

1 
-· / .. _)·; '� ,,- � ·��� ¿> \

� 

"" Altura del nlvel i , ho,ta I a baso, 

c¡uo uno da lo; outcre:s desarrolló cbspués de ostucllar numerosas ('l.ltruc 

tura1 $ometida$ o varios hwrG!motos,. sa obtienon rru;uitados que 0$iÓn ds, 

acuerdo coa lo rec.dicl-,cl y c¡.ia no requieren ,fa cargas cor,;:o:ltrod::. p� 

ro corregir clofodo:; oc;¡sionod� por dosprec!CII' lo Importancia de lo. r.,:¡ 

Co:i superiore?4 d� vibractón. 

pONTIFICIA UNIVERSIDAD CATOLICA DEL PERU 
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V-IV-10. O. 03.

La; fvor;_:¡.¡:; ,k inercia i;;,;,rrespondíentei a ICI$ mCl$OS de t6dos lo$ el! 

r:,onfc,.� ,¡¡V_,.'.;:,; .obre el último nivel, deba,n calcularse con la acele -
ración asociada a lo fuer.a de Inercia de esto nivel, es decir 

F 
f.,....!!_ w

donde 

F "' Fuerza de inercia 
F "' F�r=a de Inercia correspondiente al último nivel. n 
w "' Peso asigrn:ido al último nlvel n 
W '" P8$o del elsmento 

Se cornlderará que esta fuer ,a de Inercia actua en el centro de 
¡¡rovedo:l dol elemento en C!Je$tión. 

Paro el disei"ío de estos elementos, se considerará uno fuerza d@ 1 
nercia igUC!I al doblo de la determllltlda en este ordinal, debido o la 
c"?llficación de lo respuesta eslructur<JI de dicho elemento. 

·V-iV-10. 10.06.

Dado la imprecisión de los método; cuoslestáticos, daberó exiglrso 
pam ecllflcios de más de 10 pls0$ ó 30 metros, un anáffai5 dinámico qio 

($3 propona afie.di,) 
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implic¡uo lo prcsontxfÓ;1 da la memoria de cálculo. 

nómico del orá con.idon:ir,a !os grados de libertad de giro asocfodos a 

cad--:J nlvel. 

V IV-1 O. 1 i .. 02. 
--------·- --

Del:e iniciarse el pórrofo Indicando que se refiere al coso de utlli 

:corso un análisis estático, 

V-IV-10. 11.03.

Debe iniciorse el párrafo como sigue : "Para efectos del céilculo 

de IO!i elemonros de cada nivel, deberá considerarse aplicado en dicho 

n,vel, un momento tor¡or que 11e determim:irá de acuerdo a las 1iguion -

te. expresi on..»s : 

ó T. "' H (� - O. 05 b )
1 ·1 X 

Pero el dlsel'io se tolT'.oi·á en cwnto la qua produzca resultados 

desfcvoroblos. 

cuento cory una rigicfaz to.-.io11C1l mínimo en cado nivel expresada por la 

siguianto· rel�iÓi1 : 

PONTIFICIA UNIVERSIDAD CATOLICA DEL PERU 
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clondo 

K = Ri9idsz torslon;;il referida al centro de =cu expre¡;ackl en 
Kg. x cm, 

k "' · Rioidex de traslación expresado en K¡¡./cm. 
J "' },.",omento polar de lnercüa alrededÓr del c111ntn:i dca masas ex 

presoda en cm • 
M .. .'11\:rsa exprSlloda en Kg. 3�g. 2/cm.

l:n coso de que no se cumplo esto condición deberó exigir.e la ul'i 
liroción de uo método dinámico de an:ilisis. 

Los ·autores se encuentran real! rondo un estvdio qoo pretendo e$to 
blecer ,m. forma m:Í$ simple de definir la rigidez toi.íonal '.llfni.no con 
que deba cor.tar un edmcio. Ton pronto como se cuente con r�ltados 
confiables, serán propuestas a la c:omi&eroción de los interOlladoo. 

V-!V-1 O. 12. 01 

Los ;;¡utor(;; corr.ideran qua el valor de J debe <faflnirso en coda ni 
val y proponen : 

J. =

1 
0.8 + 0.2

~l~!t} 
,"'-"-> .;..,-,_•l~ 

' '~~ ,·, ' 

K T:?. 36 . 
J 
M 

2 25, e M -y- (Ref. 22) 

. -
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Esta expresión implica menor03; r.e::lucciona al momento volcante p~ 

ra edificio. flexibles , <;uG la indicada en les normas peruanas, lo cual 

concuarcla con el '.,:::cho de que normalmente el momento volcanto qu! 

da esencia; "'""'te dofln!do por loo fuer:i:m ele lnerclci moclaclas al modo 

fundamental de vibrat. 

V-N-10. 17.01. 

El valor de c
2 

debe cc!culcn;e en función de la acelcracián actua_!! 

te en el nivel de sw;tentación del olemon~o oo e.tructural y ro con un 

valor con¡tante para los diferentes nivele5 de un edificio. 

... 3 F¡ 
w. 

1 

f¡ = fc:arza de inercia en el nivel 1 . 

w. = Pe;o osignodo al nivel i 
1 

El factor 3 e~ el res vi taclo de con.idsrar por un lado una a,'11¡'.ll iflc;! 

ció,, por r~or,;;¡ncia (pcira pequeño-. vglores dal grado de omortiguomier.­

ío) l;¡i;d a 2, y por o:ro, un coeficiento de scgUl"idad de 1. 5 en vi. -

tl-"1 cid ps!i¡¡ro quci ri!presar.tan las elomenlos no estrvcturaks, para la 

v,cl.:i da las pai-.o,.:::,, como ,e ho com¡:,robado en diveísa. oportunic:'cdcs. 
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Rf!_.\C!O�.! DE LAS ce..rAcrrn1sn.:As í)I; .LOS EDIFICIOS ;_lflLI ZADOS 

PARA EL ESTUDIO DE LA EVALJACION EU.PIRICA Da PERIODO fU:'1DA­

iV.E •,JT AL • -

- l.:0 dimcnsionl!!!i fueron rectificadas 1M el mes de Setiembre de 1975. 

- Todo:; los dfo,.,¡o¡¡ ostán a escala. Tomar como Lasa la, dimemloru:is

L. ó T.

La rnedició11 de los períodos ·de vibroción fue efeclugcfo por un equi­

po que clirigfo el Sr. \l,iiíiom ¡<, Cloud en :"lovierrJ::ro de 1?63. 
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Pisos r--:2tros L (metros) T ' ' -

" Gr2t.u 

" 

1 1 

' " X:.:..ciotiztl 
-;· .... ~ • L 
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' 
' 

co:icrcto arrro.do 
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1 6. -- l-~::.cz.yo 
~LJr-; 

...:. .... 

! 0;::, ---.- ~ 338 8, 24.0 37.4 15.0 .................. ~c.. · •17 ! 
Li.'"'rlZ. ! 

1 . ; l. i ·, 
! 

j 
1 V 

,, To.CJ.3. 

,, Co;-icrcto l\rirudo 
' ' 

' 
' 7. La '0[.i vcsai 

~-¿_C;'i.;. -.r, o 7 22.9 13 14.4 .0 .;,,vu 

I.:'.;:;a 
' 

. ' 
' ' 1 

l 1 
Tacna 

: • . concreto arnDdo 

' ' . 
.1 



i 

:i::.:.c:.o ':, 
i 
:f' 

Os tola.za 
/' T.:icni\, y 

huandavelic:a 
Lima(• 

¡: 
; ( 

Naza:¡.-er.as 
Tacna 411 

. Lima' 
! 

,, 
i',i 
,1 

1. Sa,¡Alfonso 
Tacn;=. 320 
Li.-ua 

' 

... l·1il~ga 
Sor,i:olaya 
Tacr.a 543 
Lim\i 

'\.' 

¡i; 
:,¡ 
1 

.. Tac'r'~ 
Ta91a 592 
L:rra 

1 
'' 

• .Ar/.::.igua 
Ia Crónica 
Tacr.a 665 
-r- -·,..,.,­
~•.O. 

1 

PONTlFiClA UNí\JERSIDAD CATOL!CA DEL PERU 

Altura 
Pisos ~.atros 

11 36.05 

8 28.0 

9 27.() 

13 41.l 

11 35,6 

26.55 

□EPARTAMENTO OE INGENIERIA 

Din1cnsioncs 
L (metros) T 

33,2 12.6 

36.8 11.2 

12.0 12.2 

38,5 24,() 

61.8 34,2 

21.24. 23.3 

Obscrvc1cione.s 

Huano:tvelica 

Tacna .... l __ •_J
7

_'_L _ __./ 

concreto arrre.do 

l .....r:.. ¿. ,. 

Tacna 
/ concreto armado 

[±J 
Tacna 

Concreto armado 

1 

concreto 

arrre.do 

'I'acna 

Tacna · 

concrc 

.Tacna 



Oi.:::?,O,RTAMEl'JTO OC;: INGENIGAlA 

. . -~·•" -- 1'\ltu.ra Din~cnsio1.cs Obscrv2cior.cs ..., 
'' 

2c:i..::.::.cio 1 Pisos Metros L (metros 'l' 
1 ·-

~~ l 
concretcí 

14 .. ':2.::c..--.a y 36.6 37 ,.25 ~J~~, armado .l 
CobT.2.."la 22 68.4 . ·.i:educción 

.. .. z/1// .,// 
Lina 36.6 17.7 ,, ~ ;;::-fp~ i Colrrena 

1/,, /..- / / 
. 

Tilcna 
1 

15. Hotel 
C::'illón 19 

1 

,...'.i.2....,L 
1 

Col...ena-Lirra ' (no hay 9 y 60.0 46,12 14.0 .. 
13) 

' La· Colmena 

. concreto annado 

ló. ~l Castillo 
1 . +í concreto . Cok,ena 611 8 26,0 27.5 . 14.6 anrado 

I...i.ua. 1 
Torricc 

1 V 
1 . 
1 

i Colmena 
. 

1 
1 

1 

[±] concreto a ' 17. ~'.::)ate Rosa d do rwiino Torric , . 8 26,7 . 18.0 17.7 '. 

837-Lirra Colmena 

1 
Torrico 

18. del l ?ar-L"a 

j ' J l 
:2.ie;o 11 35.8 39.9 12.3 . ~.__~L 
Wilson 911 . V 

Ll...-rz. 
' Tacna 

. . concreto armado 

71// / /,>'·-: 19. Eo_t:el Riviera 
~¡'7 /. Wilsc-n 961 14 41.39 30,0 · 16.5 I/ ..6-i--p-L . Liz;a. r., / ///, 

1 Wilson • 1 

concreto ai1r..:1do 

' .' 

i 
1 



·-··- -·- ·· ---- · - -----~--·- ·-· · ·······- ···--·-···--- ---··--- - -·· ··-···· -------
,·¡ 

(\\;:~}) PONTlFlCfA -UNIVERSIDAD CATOLICA O-t::L PERU 
DEPARTAMENTO DE INGENIERIA 

'. - , . : Altura · Dimensiones Observaciones 
"' t 1ií:i.c~ ·\. Pisos z.r.ietros · L (mf:trOS )T-

:¡ 
r 

l. San Blas 

7 

WiÍ~on 1040 . 7 
_Lirra 

2. Mi.nis te::r io 
· de Hacienda 11 
Ay.~ IJiba.ncay 'r ' 

.Lima ' 1 

• Cia.de s~­
ros Fe.i.-úx :, 
l 1lxl:r1cay·:. 
Lima . 

4. Cofico 
P.~~"lcay 235 
Lirr.a 

S. Cc:-.aco · 
:;:banca.y 210 
Lirra 

1 
1 
! 

9 

7 

11 

24.3 

23.2 

42 

27.8 -

23.8 

28.56 

20 25. 7 

· 54.6 · .17.8 

23.7 20.l ·. 

. : 

. 36.2 20.l 

' ' 
·1s.o 

1 ! : ' 

Wilson 

Wilson 

Abancay 

concreto 
annado · 

concret 
annado 

1 . 

concreto·· 

1//;/4axirado ·. 
Wancay·· 

AbaI1cav 

Abancay 



1 . 

26. 

27. 

28 ..

.• 
.

-

29. 

30. 

31. 

32. 

·- "'· ;----' -·-

Fi.-1.i.fiiCJ-i-Ci 

1/ '
Ric�rdo PaL11a 
Abancay y 
Cuzco-L:i.,a 

' 

' 
--¡:;,; -� Facífi'CO

1 

1·!as:}ington 

Ar:2¾--m P3- y 
N.Sánchez
Llm�,, 

¡('i' 
!·,,¡ 

In.:óbili:aria 
Zigd S.A. .
R. C,1.ile-N.
Sánchez-Lirca 

Arenales 

1 

Are..'1.ales 371 
L.iraa 

:2&:-ix Pc.:-:--�ía 

J .ParG.o 190 
l•liraflc�es 

-· P.2::".t.2.s 

�-:0..:.8cÓr� 28 
- , . 
ul..'...-.:.c 211 

t{iraflcres 

de. 

:....1 uN-.-íFlClA .UNlVERSiDAO CATOL!CA DEL PERU 
OGPARTAMENTO 05 INGENIERIA 

·
Altura Dimesioncs Observaciones ¡;,:1,.,0,i, ···· ·· ¡';tl;ras L -{h�e t.rGÚ�

➔

íJ!"'"
. 

1 concreto ·arniac¡ 

� 9 26.33 11.5 28.3 
V L ' 

l)bancay 
• 

l\Í ·" z ---
1 l .. 

.. 

�.t� 
"' 

13 47 24.2 10.0 "7- //,, ¼ "" ,-Vigas sin los 
1 1 

. 
1' el nive.í: l --..

concreto armado .. '• 

.

;concret¿ r ' ·., ·, 
' 

annado ., .
6 15.2 14.¡¡5 12.3 '½L/7;;, 

1/ ,,_µ /, 
N,Sánchez

C/ 'T 
. 

R.Clúlle : 

' .
No se ubic6 

----

:;?1 �
concré 

,...; ,t,""Íª arrnz,ilc 8 22.2 13,8 21.8 � t, / 

� �. ¡ 'H! � 1,-l ), !�-• '

ooncrctJ 

¡ ·4, 1 J.Pardo
a.rrrado ' '• 

11 31.2 12.1 12.8. .
. ' -

G
concreto 
arnucio 

•T 

25.75 9 19.0 19.5 
)1alec6n. 

¡ 

- ., \ ....... ·, 
·· .. /'. ... 

. t . .'.', \l . . ., _. · ·~ . • :· -:--> 

~j{i~:_·~.'i~~{ __ ·,_·:::_.1_: __ _,. _______ ________ , _____ ...;. ________ r ____________________ _ 
-------

...... . ....:..:;.:,:::-=-- ... 

' ---.2----+-------+------7-~---¡::===,--------,t 

\ • 

--------=-----------:-----------------t----------

! 

en 

X 
::' 

~ 

-~- \ t 
·1 
1 

t 
$ 
~ 

~~ 

--------------------~--+ 

----------t--------~--1----------+-----'---------------:¡ 



•.( 

&if±Cio _1: 

;J,. .Pfu"""la...hicar.a 
T. V. ',Íi\rcquipa 

·1110-Llma 
! 
¡ 

P□.NTirlClA UNiVER.SIDAD CATOLICA DEL PERU 

Pisos ~.::tros 

5 16,8 

OE:PARTAfl:IISNTO, Og lNGGN¡ERIA 

Dimensiones 
L (rü1.2:t.rOJi.1 

12.2 22.0 

Obse,:vétciones 

concreto a. 
do··.,. 

¡. ,Arequipa 
-·-_;''-----+--------!:-------+--------------

j4. ~ .r • de: Arquitec-
~ura'i(.ima 

' ,1: 
j 

,.\ 
1 ' 1 :. 

j '\ 
1 ~- ¡:;.:;.y t~y 
~ M. Ferreyros 

' ' 
686 f\l'lCÓ.t. 

'f 
;; 

' ' ¡ 

3 10.95 36.3 

10 Jo.o 17.0 
• 

Jardín 

15.0 

. 

concreto 
armado,• 

concreto 
;;trmado ' 

' 
' 

M.·. Ferreyros .----'--,---------_¡.---·-----'-+' ---------------
,1, 
,; 

o. !•:ar y Sol 
M, F~eyros 
636 P.ncón 

¡;· 
;\" 
i,' 
FI 

' 

.. Z<tJerli.¡, 

,; 

a 

i•i., Ferreyros 
622 '' 

~ .. 'Tortuga 
M. Ferre-¡ros 
572 A.,cón 

9 26.85 15.0 16.9 

9 . 26.85 14.85 22,95 

8 24,2 21.8 

,M •. Ferre:,>ros 

[]] 
M. Fe...-rey:¡.'OS 

1 
,ti 

;• T 

! . ~ l ,. 

M,. Farre:,,ros 

Concreto 
armado 

-cor,creto 

;µ-mado. 

concreto 
armado 

. 



'j, 
I¡ \ '- \ íVé:RS:DAD CATuL!CA Ol::L PE U 

.! ···\\\',. ,--J 
OEPARTAMENTO OG INGC:NiGHiA 

- -- -~-.,,.~:..>-: . 
IUtttra ' Din1cmsionés --r-

:.:'.:.:i.~icio 
1 

"i., {m,) 'l' 1 Pisos L"~t:r05 1 Obsc:;;vacionE:S 
-: ! 

1 1 ", 

., , ':. 1 
,, 

"I~ . 
1 F~rcyros 1 

concret(. 
, \ 12 33.01 19.2 - 20. 7 rr- .11-~¡,, armado. 

A'l.CVñ. ! - ·~;~ ~- ' 
!. 
\'.1 r-1. 1· CJ:rcyros 

' 1 ' 
~ l\'. 

¡ concret;:r 
El Párque ~~ armado !~ / /· 
H .. ?erreyrqs ' ½';~ 382 A."'!c6nt 18 50.3 48,0 34,0 

'r reducción n. 1 ' 48,0 2s:01 M. Ferrcyros s 
.. J-~; 
n 
! 

\ concreto arrn::) 
:aco .. Industrial l~~''gl .., ~ p ,,,, 
ce.!. ·,'erl.l Cuzco 
Cuzoo y Pq, Casta- L•~· +,;;; .. 

I' /,¿J L 
ñeta')r.:L..a 8 31.9 38.7 17.25 1 •1. 

:-: reducción P,Castañeta 
';I 
·:.: 37 15.0 

- -- -
, ooncreto 

~~?·-'~, Soc.~\ac .. amado. 1 

;·.;:_;; e..;;i.c:. . ' 
M .. Q-u.e,sada 329 ~ l ._ 'I ~-, 

Li.J."na , 

1 

9 27,0 28.75 17.0 ~ 1/////,r//,,'] 
Mi Quesada . -1 ' ,: l . ' é '.t ¡,. i ¡ 

', ' ?.atio El Sol ¡ T ~4;1 
concreto ª" 

::..~ Vc:lZirde :l ' ! 

í ,. 

1 
• , . 

1 
lir.:.c; .±.y Lirrá. ' 7 21,85 12.75 28.2 · / ';, 

1 
~/ ¡ '' /2 

' 
, "t 1 • / 

' ¡ Un1m.iav 
l -\ ! 

,.L 7 i 
Sol ' ¡ ' 

..,__ 
eo:.~,::::-..a. Y ea.~1.a. 1 .¿. ' Acere 

i 
;...:L-;--.a. ,. 1 15 47.3 18,6 29.85 i 

1 
p 1 Colmena 
J; 

i 
-· ! i 

;~ r, ~ //7-;-. l. ✓! 1 l 
·,< -r, ~r.t j 
if ' 1//,, ,, / ,,rj Acero ¡ 

S-2.,g-,.¡:.:-q::;: - .. 9· 28.2 16.5 32.8 ,u.. 

~.c:t,.u-P.zc:3:-iga:cCi Ll.rna 13.5 28.5 '" 
1 Azángaro 




