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Él les respondió: “Al atardecer, ustedes dicen: “Va a hacer buen tiempo porque el 
cielo está rojo como el fuego”. Y de madrugada dicen: “Hoy habrá tormenta 

porque el cielo está rojo oscuro”. ¡De manera que saben interpretar el aspecto 
del cielo, pero no los signos de los tiempos! 

(Mateo 16,2-3) 

1. INTRODUCCIÓN 
En este reporte de investigación se presenta el resumen de los datos meteorológicos sinópticos 
registrados durante casi 45 años por la Estación Meteorológica Hipólito Unanue de la Pontificia 
Universidad Católica del Perú desde el inicio de su funcionamiento en junio de 1968 hasta enero de 
2013. Se presentan los promedios mensuales y los valores normales mensuales de las diversas 
variables meteorológicas sinópticas registradas durante el periodo mencionado. Los promedios 
mensuales se han obtenido promediando los datos sinópticos diarios del mes correspondiente. A su 
vez, los valores normales mensuales se han obtenido promediando las medias mensuales de los 
meses respectivos para los 45 años comprendidos entre junio de 1968 y enero de 2013. 
Para cada una de las variables meteorológicas sinópticas se presenta el instrumento de medición 
utilizado con una breve descripción del procedimiento de registro. A continuación se presenta una tabla 
con los promedios mensuales y finalmente los valores de las normales mensuales acompañada de la 
gráfica de la curva normal. 
En el caso del viento se presentan adicionalmente gráficas radiales con la distribución orientacional del 
viento. 
Para el caso de la temperatura del aire se incluye un análisis simple basado en las tendencias de los 
datos mensuales de los 45 años en la búsqueda de alguna pendiente partiendo de la hipótesis de que 
como consecuencia del calentamiento global de la atmósfera en las últimas décadas se evidencie una 
pendiente ascendente en la temperatura. 
Adicionalmente para cada variable meteorológica se presenta un breve análisis sobre su 
comportamiento a lo largo de un día y en el curso de un año. Este análisis está basado en la curva 
normal correspondiente y en la comparación de las curvas normales correspondientes a las 3 horas 
sinópticas respectivas. 
Se deja a criterio del lector la realización de análisis estadísticos más especializados de los datos 
A continuación se muestran las variables sinópticas consideradas en este trabajo junto con las 
respectivas unidades con las que se han registrado: 

Temperatura máxima y mínima del aire °C 
Temperatura del aire medida con termómetro seco a las 07, 13 y 18 horas °C 
Temperatura del aire medida con termómetro húmedo a las 07, 13 y 18 horas °C 
Humedad relativa máxima y mínima del aire % 
Presión atmosférica mb 
Precipitación 07 y 18 horas mm 
Horas de sol h 
Evaporación piché mm 
Evaporación del tanque mm 
Nubosidad total a las 07, 13 y 18 horas octavos 
Visibilidad a las 07, 13 y 18 horas km 
Recorrido del viento proporcional 
Dirección y velocidad del viento a las 07, 13 y 18 horas proporcional 
Energía del viento proporcional 
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LA ESTACIÓN METEOROLÓGICA HIPÓLITO UNANUE DE LA PUCP 

La Estación Meteorológica Principal “Hipólito Unanue” de la PUCP inició su funcionamiento en 1968 y 
desde entonces se han venido recolectando datos sinópticos diariamente. Actualmente la estación está 
situada en su cuarta ubicación. Desde 1968 hasta aproximadamente 1972 estuvo ubicada en lo que 
ahora es el estacionamiento frente a la cafetería de Ciencias Administrativas. Entre 1972 y 1992 estuvo 
situada en lo que hoy es el jardín entre Ciencias Sociales y Matemáticas. En 1992 se mudó al terreno 
ubicado a unos 30 m hacia el este de la Casa Ecológica y finalmente en 1997 se trasladó unos 100 m 
más hacia el este hasta su ubicación actual hacia el sur del pabellón de Ciencias e Ingeniería y el este del 
Pabellón de Ingeniería Informática. 

 

 

Ubicación geográfica actual de la 
Estación Meteorológica Hipólito 
Unanue de la PUCP 

 

Foto: 15 de junio de 2007, Hernán Montes C.  

 

Vista panorámica de la Estación 
Meteorológica Hipólito Unanue de 

la PUCP 
 

 
 Foto: 21 de marzo de 2012, Hernán Montes C. 
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2. TEMPERATURA DEL AIRE 

Entre las variables sinópticas registradas por la Estación Meteorológica Hipólito Unanue de la PUCP se 
incluyen las temperaturas máxima y mínima del aire, cuyos valores quedan registrados en los 
respectivos termómetros de máxima y de mínima. La temperatura máxima se alcanza generalmente 
alrededor del mediodía o en horas de la tarde después del mediodía, por lo que su lectura se realiza al 
día siguiente junto con las lecturas sinópticas de las 7:00 a.m. La temperatura mínima se alcanza en 
horas de la madrugada, generalmente antes del amanecer, por lo que su lectura se realiza también junto 
con las lecturas de las 7:00 a.m. 

 

Termómetros de Máxima y Mínima  

 
Foto: 15 de junio de 2007, Hernán Montes C. 
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Promedios mensuales de temperatura máxima diaria del aire 

 

Aplicando un ajuste de mínimos cuadrados a las medias mensuales de estos 45 años se observa una 
ligera pendiente ascendente de 0.00013°C/mes = 0.0016°C/año, lo cual equivale a un incremento de 
0.07°C en la temperatura máxima media del aire en los últimos 45 años. 

Haciendo lo mismo con las medias anuales de estos 45 años se obtiene una ligera pendiente ascendente 
de 0.0019°C/año, equivalente a un incremento de 0.09°C en la temperatura máxima media del aire para 
los últimos 45 años. 
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Promedios mensuales de temperatura mínima diaria del aire 

 

Mediante un ajuste de mínimos cuadrados a las medias mensuales de estos 45 años se obtiene una 
pendiente ascendente de 0.00085°C/mes = 0.0102°C/año, lo que equivale a un incremento de 0.46°C en 
la temperatura mínima media del aire en los últimos 45 años. 

Haciendo lo mismo con las medias anuales de estos 45 años se obtiene una pendiente ascendente de 
0.0099°C/año, equivalente a un incremento de 0.45°C en la temperatura mínima media del aire para los 
últimos 45 años. 
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Promedios mensuales de temperatura media diaria del aire 

 

Aplicando un ajuste de mínimos cuadrados a las medias mensuales de estos 45 años se observa una 
pendiente ascendente de 0.00074°C/mes = 0.0089°C/año, lo que equivale a un incremento de 0.40°C en 
la temperatura media del aire en los últimos 45 años. 

Haciendo lo mismo con las medias anuales de estos 45 años se obtiene una ligera pendiente de 
0.0077°C/año, equivalente a un incremento de 0.35°C en la temperatura media del aire para los últimos 
45 años. 
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Curvas normales mensuales de temperatura máxima, mínima y media diarias del aire 

 

 

 

 

 

 

Se puede apreciar de las gráficas anteriores que la temperatura alcanza su máximo valor en febrero y el 
mínimo valor en agosto.  

Temperatura Máxima Media Mensual (oC)
Enero Febrero Marzo Abril Mayo Junio Julio Agosto Setiembre Octubre Noviembre Diciembre
24.5 25.4 25.1 23.5 21.4 19.5 18.5 18.2 18.5 19.5 21 22.9

Temperatura Mínima Media Mensual (oC)
Enero Febrero Marzo Abril Mayo Junio Julio Agosto Setiembre Octubre Noviembre Diciembre
19.9 20.5 20.1 18.6 17 16.1 15.4 15 15 15.6 16.8 18.4

Temperatura Media Mensual (oC)
Enero Febrero Marzo Abril Mayo Junio Julio Agosto Setiembre Octubre Noviembre Diciembre
22.2 23 22.6 21.1 19.3 17.8 17 16.6 16.8 17.6 18.9 20.2
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También se realizan lecturas de la temperatura del aire registrada con termómetros de bulbo seco y de 
bulbo húmedo a las 3 horas sinópticas: 7:00 a.m., 1:00 p.m. y 6:00 p.m. A partir de la diferencia entre 
estas dos lecturas se puede estimar la humedad relativa del aire. 

 

Termómetros de bulbo seco y húmedo 

 
Foto: 15 de junio de 2007, Hernán Montes C. 
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Promedios mensuales de temperatura de termómetro seco a las 07 horas 
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Promedios mensuales de temperatura de termómetro seco a las 13 horas 
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Promedios mensuales de temperatura de termómetro seco a las 18 horas 
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Curvas normales mensuales de temperatura de termómetro seco a las 07, 13 y 18 horas 

 

 

 

 

 

 

Las temperaturas del termómetro seco fluctúan desde su máximo en el mes de febrero hasta su mínimo 
en el mes de agosto. Y durante un día típico de verano suelen subir unos 3°C a 4°C desde su valor 
mínimo temprano en la mañana hasta un máximo alrededor del mediodía y  el incremento es de unos 
2°C en los días de invierno. 

Termómetro Seco 07:00 Media Mensual (oC)
Enero Febrero Marzo Abril Mayo Junio Julio Agosto Setiembre Octubre Noviembre Diciembre
20.5 21.2 20.8 19.3 17.7 16.6 15.9 15.4 15.4 16.1 17.4 19

Termómetro Seco 13:00 Media Mensual (oC)
Enero Febrero Marzo Abril Mayo Junio Julio Agosto Setiembre Octubre Noviembre Diciembre
23.4 24.2 23.9 22.4 20.4 18.7 17.8 17.3 17.6 18.6 20.1 21.8

Termómetro Seco 18:00 Media Mensual (oC)
Enero Febrero Marzo Abril Mayo Junio Julio Agosto Setiembre Octubre Noviembre Diciembre
21.6 22.4 21.9 20.3 18.5 17.2 16.4 16 16.1 16.8 18.1 19.8
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Promedios mensuales de temperatura de termómetro húmedo a las 07 horas 
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Promedios mensuales de temperatura de termómetro húmedo a las 13 horas 
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Promedios mensuales de temperatura de termómetro húmedo a las 18 horas 
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Curvas normales mensuales de temperatura de termómetro húmedo a las 07, 13 y 18 horas 

 

 

 

 

 

 

Las temperaturas de termómetro húmedo casi no varían a lo largo de un día. Sin embargo fluctúan a lo 
largo del año desde un mínimo de 15°C en el invierno hasta un máximo de 20°C en el verano. 

Termómetro Húmedo 07:00 Media Mensual (oC)
Enero Febrero Marzo Abril Mayo Junio Julio Agosto Setiembre Octubre Noviembre Diciembre
19.4 20.1 19.8 18.4 16.8 15.7 15 14.6 14.6 15.2 16.3 18

Termómetro Húmedo 13:00 Media Mensual (oC)
Enero Febrero Marzo Abril Mayo Junio Julio Agosto Setiembre Octubre Noviembre Diciembre
20.8 21.4 21.1 19.7 18.1 16.5 15.7 15.4 15.6 16.3 17.5 19.2

Termómetro Húmedo 18:00 Media Mensual (oC)
Enero Febrero Marzo Abril Mayo Junio Julio Agosto Setiembre Octubre Noviembre Diciembre

20 20.7 20.3 18.9 17.3 16 15.3 14.9 15 15.6 16.7 18.4
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3. PRESIÓN ATMOSFÉRICA 

La presión atmosférica se mide con un barómetro de mercurio o también con un barómetro aneroide. 
Se registra el valor medio diario ya que generalmente no presenta mucha variación a lo largo de un día. 

 
Barómetro de mercurio 

 
Foto: 15 de junio de 2007, Hernán Montes C. 
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Promedios mensuales de presión atmosférica 
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Curva normal mensual de presión atmosférica 

 

 

 

La presión es mínima en el mes de marzo y se va incrementando durante los meses de otoño e invierno 
hasta alcanzar el máximo en setiembre después de lo cual disminuye durante los meses de la primavera 
y del verano. 

 

 

 

 

Presión Media Mensual (mb)
Enero Febrero Marzo Abril Mayo Junio Julio Agosto Setiembre Octubre Noviembre Diciembre
1000.5 999.9 999.6 1001 1002.5 1003.1 1003.3 1003.4 1004.2 1003.6 1002.3 1001.8
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4. PRECIPITACIÓN 

La precipitación se mide con el pluviómetro y se registra 2 veces al día: a las 7:00 a.m. lo acumulado 
durante las horas nocturnas y de la madrugada, y a las 6:00 p.m. lo acumulado durante las horas 
diurnas. 

 

Pluviómetro 

 
Foto: 15 de junio de 2007, Hernán Montes C. 
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Promedios mensuales de precipitación a las 07 horas (precipitación nocturna) 
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Promedios mensuales de precipitación a las 18 horas (precipitación diurna) 
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Curvas normales mensuales de precipitación a las 07 y 18 horas 

 

 

 

 

 

 

Se observa que la mayor parte de lloviznas nocturnas se registran típicamente durante los meses 
comprendidos desde junio hasta octubre, y las lloviznas diurnas se registran mayormente desde junio 
hasta agosto. En general puede apreciarse también que las lloviznas nocturnas son más intensas que las 
diurnas. 

 

 

Precipitación Media Mensual 07:00 (mm)
Enero Febrero Marzo Abril Mayo Junio Julio Agosto Setiembre Octubre Noviembre Diciembre
0.017 0.019 0.004 0.004 0.01 0.024 0.05 0.061 0.051 0.018 0.015 0.013

Precipitación Media Mensual 18:00 (mm)
Enero Febrero Marzo Abril Mayo Junio Julio Agosto Setiembre Octubre Noviembre Diciembre
0.0021 0.0009 0.0006 0 0 0.0056 0.0046 0.0016 0.0001 0.0009 0.0002 0
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5. HUMEDAD RELATIVA DEL AIRE 

La humedad relativa del aire se registra de manera continua con el termohigrógrafo. Y también se 
puede obtener a partir de la diferencia de lecturas entre los termómetros de bulbo seco y bulbo 
húmedo, que para este propósito están integrados en el psicrómetro. 

 

Termohigrógrafo 
 

Foto: 15 de junio de 2007, Hernán Montes C.  

Psicrómetro 
 

 
 Foto: 15 de junio de 2007, Hernán Montes C. 
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Promedios mensuales de humedad relativa máxima diaria del aire 
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Promedios mensuales de humedad relativa mínima diaria del aire 
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Promedios mensuales de humedad relativa media diaria del aire 
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Curvas normales mensuales de humedad relativa máxima y mínima diarias del aire 

 

 

 

 

 

 

Es apreciable el incremento de humedad relativa del aire en los meses comprendidos entre mayo y 
octubre.

Humedad Maxima Media Mensual (%)
Enero Febrero Marzo Abril Mayo Junio Julio Agosto Setiembre Octubre Noviembre Diciembre

90 89.5 89.7 91.2 92.8 93.2 93.1 93.9 93.2 91.6 90.7 90.4

Humedad Minima Media Mensual (%)
Enero Febrero Marzo Abril Mayo Junio Julio Agosto Setiembre Octubre Noviembre Diciembre
73.1 71.1 70.7 72.7 75.2 77 78.3 80 78.3 76.6 75.1 74.2

Humedad Media Mensual (%)
Enero Febrero Marzo Abril Mayo Junio Julio Agosto Setiembre Octubre Noviembre Diciembre
81.6 80.3 80.3 82 84 85.1 85.7 87 85.8 84.1 82.9 82.3
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6. NUBOSIDAD 

La nubosidad se mide observando la bóveda celeste. Se registra la fracción del cielo cubierta por nubes, 
el tipo de nubes y la altura de las nubes. 

 

Las 3 imágenes muestran el cielo parcialmente nublado con nubes medias y bajas. 

  
Foto: 24 de marzo de 2013, Hernán Montes C. Foto: 24 de marzo de 2013, Hernán Montes C. 

 

 
Foto: 24 de marzo de 2013, Hernán Montes C.  
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Promedios mensuales de nubosidad a las 07 horas 
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Promedios mensuales de nubosidad a las 13 horas 
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Promedios mensuales de nubosidad a las 18 horas 
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Curvas normales mensuales de nubosidad a las 07, 13 y 18 horas 

 

 

 

 

 

 

Desde junio hasta octubre la nubosidad es máxima y el cielo está cubierto la mayor parte del día. En los 
meses del verano hasta inicios del otoño el cielo es parcialmente despejado mayormente en la mañana 
a partir de las 10 a.m. y durante toda la tarde. Abril es el mes con mínima nubosidad. 

Nubosidad 07:00 Media Mensual (octavos)
Enero Febrero Marzo Abril Mayo Junio Julio Agosto Setiembre Octubre Noviembre Diciembre

6.8 6.5 6.4 6.6 7.3 7.8 8 8 8 7.9 7.8 7.2

Nubosidad 13:00 Media Mensual (octavos)
Enero Febrero Marzo Abril Mayo Junio Julio Agosto Setiembre Octubre Noviembre Diciembre

4.1 3.7 3.2 2.9 4.8 6.7 7.2 7.5 7.2 6.6 5.7 4.9

Nubosidad 18:00 Media Mensual (octavos)
Enero Febrero Marzo Abril Mayo Junio Julio Agosto Setiembre Octubre Noviembre Diciembre

6.1 5.8 5.6 5.3 6.2 7.5 7.7 7.8 7.7 7.4 6.8 6.3
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7. VISIBILIDAD 

La visibilidad se obtiene estimando la distancia a la cual se observan los objetos geográficos más lejanos 
visibles desde el punto de observación. 

 

Promedios mensuales de visibilidad prevaleciente a las 07 horas 
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Promedios mensuales de visibilidad prevaleciente a las 13 horas 
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Promedios mensuales de visibilidad prevaleciente a las 18 horas 

 

 

 

  



46 |   V i s i b i l i d a d  
 

 
 

 

 

Curvas normales mensuales de visibilidad prevaleciente a las 07, 13 y 18 horas 

 

 

 

 

 

 

La visibilidad es óptima durante los meses de verano y disminuye durante el invierno. También se 
observa que la visibilidad durante el día es baja al amanecer y va mejorando hacia el mediodía 
volviendo a disminuir durante la tarde. 

Visibilidad Prevaleciente 07:00 Media Mensual (Km)
Enero Febrero Marzo Abril Mayo Junio Julio Agosto Setiembre Octubre Noviembre Diciembre

8.4 9.4 8.8 7.6 5.8 4.8 4.7 4.4 4.7 5.6 7.1 7.8

Visibilidad Prevaleciente 13:00 Media Mensual (Km)
Enero Febrero Marzo Abril Mayo Junio Julio Agosto Setiembre Octubre Noviembre Diciembre
21.9 24.1 23.7 21.1 16.7 13.3 11.9 11.3 12.5 14.6 17.5 19.3

Visibilidad Prevaleciente 18:00 Media Mensual (Km)
Enero Febrero Marzo Abril Mayo Junio Julio Agosto Setiembre Octubre Noviembre Diciembre

8.2 8.8 8.2 7.1 5.6 4.5 4.4 4.5 4.7 5.3 6.5 7.4
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8. RADIACIÓN SOLAR Y HORAS DE SOL 

Con el actinógrafo se mide la radiación total proveniente de la bóveda celeste y con el heliógrafo se 
miden las horas efectivas de brillo solar. 

 

 

Actinógrafo 
 

Foto: 15 de junio de 2007, Hernán Montes C.  

 

 Heliógrafo 
 

 
 Foto: 15 de junio de 2007, Hernán Montes C. 
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Promedios mensuales de horas de brillo solar diarias 

 

 

 

  



R a d i a c i ó n  s o l a r  y  h o r a s  d e  s o l   | 49 
 

 
 

 

 

Curva normal mensual de horas de brillo solar diarias 

 

 

 

A partir del mes de noviembre se aprecia un incremento notorio en las horas de brillo solar, variable 
que alcanza su máximo en los meses de verano (especialmente entre marzo y abril). En mayo es notorio 
el rápido descenso en las horas de brillo solar, el cual es muy escaso durante el invierno y la primavera 
temprana. 

 

 

Horas de Sol Media Mensual (horas)
Enero Febrero Marzo Abril Mayo Junio Julio Agosto Setiembre Octubre Noviembre Diciembre

5.8 6.6 7 6.7 3.9 1.6 1.1 1 1.3 2.2 3.5 4.8
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9. EVAPORACIÓN 

La evaporación a la intemperie se obtiene con ayuda de un micrómetro graduado midiendo el cambio 
en el nivel de agua en el tanque en las últimas 24 horas.  

También se mide la evaporación piché bajo cubierta a partir de la variación diaria en el nivel del agua 
en un tubo de ensayo. 

 

Tanque de evaporación 

 
Foto: 15 de junio de 2007, Hernán Montes C. 
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Promedios mensuales de evaporación del tanque 
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Curvas normales mensuales de evaporación  del tanque 

 

 

 

La evaporación del tanque es máxima durante los meses del verano y es mínima durante el invierno. 

 

  

Evaporación Tanque Media Mensual (mm)
Enero Febrero Marzo Abril Mayo Junio Julio Agosto Setiembre Octubre Noviembre Diciembre

4.2 4.5 4.2 3.5 2.3 1.6 1.6 1.5 2 2.5 3.2 3.6
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Promedios mensuales de evaporación piché a las 07 horas (evaporación nocturna) 

 

 

  



E v a p o r a c i ó n    | 55 
 

 
 

 

 

Promedios mensuales de evaporación piché a las 18 horas (evaporación diurna) 
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Promedios mensuales de evaporación piché total diario 
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Curvas normales mensuales de evaporación piché a las 07 y 18 horas 

 

 

 

 

 

 

La evaporación piché es máxima durante los meses del verano y mínima durante el invierno. También 
podemos afirmar que la evaporación piché durante las horas diurnas es aproximadamente el doble que 
durante las horas nocturnas en cualquier época del año. 

Evaporación Piche 07:00 Media Mensual (mm)
Enero Febrero Marzo Abril Mayo Junio Julio Agosto Setiembre Octubre Noviembre Diciembre
0.56 0.59 0.58 0.48 0.38 0.34 0.35 0.34 0.34 0.41 0.49 0.51

Evaporación Piche 18:00 Media Mensual (mm)
Enero Febrero Marzo Abril Mayo Junio Julio Agosto Setiembre Octubre Noviembre Diciembre
1.27 1.27 1.23 1.09 0.92 0.86 0.83 0.84 0.83 0.96 1.1 1.17

Evaporación Piche Total Diario Media Mensual (mm)
Enero Febrero Marzo Abril Mayo Junio Julio Agosto Setiembre Octubre Noviembre Diciembre
1.76 1.79 1.73 1.54 1.34 1.23 1.19 1.14 1.16 1.36 1.57 1.69
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10. VIENTO 

Con el anemómetro se mide la velocidad del viento y con la veleta se determina la dirección del viento, 
es decir, la dirección de donde proviene el viento. 

La potencia del viento se obtiene elevando al cubo la velocidad del viento de acuerdo con la ecuación de 
Betz. Este parámetro es importante por estar relacionado con la energía contenida en el viento, 
considerando a este como una fuente de energía aprovechable. 

 

Anemómetro 
 

 
Foto: 15 de junio de 2007, Hernán Montes C. 
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Promedios mensuales de velocidad del viento a las 07 horas 
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Promedios mensuales de velocidad del viento a las 13 horas 
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Promedios mensuales de velocidad del viento a las 18 horas 
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Curvas normales mensuales de velocidad del viento a las 07,13 y 18 horas 

 

 

 

 

 

 

 

  

Velocidad del viento 7:00 Media Mensual (proporcional)
Enero Febrero Marzo Abril Mayo Junio Julio Agosto Setiembre Octubre Noviembre Diciembre

2.9 2.8 2.9 2.8 2.7 2.5 2.5 2.3 2.5 2.6 2.7 2.7

Velocidad del viento 13:00 Media Mensual (proporcional)
Enero Febrero Marzo Abril Mayo Junio Julio Agosto Setiembre Octubre Noviembre Diciembre

4.3 4.2 4.1 4 3.9 3.5 3.5 3.4 3.6 4 4.1 4.2

Velocidad del viento 18:00 Media Mensual (proporcional)
Enero Febrero Marzo Abril Mayo Junio Julio Agosto Setiembre Octubre Noviembre Diciembre

3.9 3.7 3.4 3.5 3.3 3.1 3.1 3.1 3.3 3.6 3.7 3.9
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Promedios mensuales de potencia del viento a las 07 horas 
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Promedios mensuales de potencia del viento a las 13 horas 
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Promedios mensuales de potencia del viento a las 18 horas 
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Curvas normales mensuales de potencia del viento a las 07, 13 y 18 horas 

 

 

 

 

 

 

Se puede observar que la potencia del viento tiene su valor mínimo en el invierno, llegando 
prácticamente a duplicarse este valor en el verano cuando alcanza su máximo.  
  

Potencia del viento 7:00 Media Mensual (proporcional)
Enero Febrero Marzo Abril Mayo Junio Julio Agosto Setiembre Octubre Noviembre Diciembre
35.2 35.6 37 32.1 31.4 26.5 23.1 18.8 23.4 29.4 31.8 32.1

Potencia del viento 13:00 Media Mensual (proporcional)
Enero Febrero Marzo Abril Mayo Junio Julio Agosto Setiembre Octubre Noviembre Diciembre
105.9 94.2 92.2 83.5 82.5 61.8 63.3 59.5 72.3 85.6 97.1 103.7

Potencia del viento 18:00 Media Mensual (proporcional)
Enero Febrero Marzo Abril Mayo Junio Julio Agosto Setiembre Octubre Noviembre Diciembre
76.5 65.3 54.5 53.2 50.4 41.2 43.2 44.1 51.8 60.3 63.1 74.8
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Promedios mensuales de recorrido del viento total diario 
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Promedios mensuales de energía del viento 
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Curvas normales mensuales de recorrido viento y de energía del viento 

 

 

 

 

 

Aquí se aprecia que la energía del viento alcanza su máximo durante los meses del verano en que llega a 
duplicar su valor correspondiente a los meses del invierno cuando ésta es mínima. 

  

Recorrido Viento Media Mensual
Enero Febrero Marzo Abril Mayo Junio Julio Agosto Setiembre Octubre Noviembre Diciembre
956 879 813 761 690 626 671 713 806 891 940 943

Energia Viento Media Mensual (Recorrido viento * Recorrido viento * Recorrido viento / 1000000000)
Enero Febrero Marzo Abril Mayo Junio Julio Agosto Setiembre Octubre Noviembre Diciembre
0.993 0.803 0.622 0.53 0.403 0.312 0.395 0.459 0.609 0.797 0.915 0.958
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Anemómetro y veleta 

 
Foto: 15 de junio de 2007, Hernán Montes C. 
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Normales mensuales de dirección y velocidad del viento 

 

 Enero 

07 horas 13 horas 18 horas 

     

 

 Febrero 

07 horas 13 horas 18 horas 

     

 

 Marzo 

07 horas 13 horas 18 horas 
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 Abril 

07 horas 13 horas 18 horas 

     

 

 Mayo 

07 horas 13 horas 18 horas 

     

 

 Junio 

07 horas 13 horas 18 horas 
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 Julio 

07 horas 13 horas 18 horas 

     

 

 Agosto 

07 horas 13 horas 18 horas 

     

 

 Setiembre 

07 horas 13 horas 18 horas 
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 Octubre 

07 horas 13 horas 18 horas 

     

 

 Noviembre 

07 horas 13 horas 18 horas 

      

 

 Diciembre 

07 horas 13 horas 18 horas 

     

 

En general se puede apreciar que si bien la mayor parte del año la dirección del viento predominante 
está comprendida algo equitativamente entre las direcciones sur y sur-oeste, hacia los meses de abril y 
de octubre se refuerza notoriamente la componente sur-oeste del viento.  
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11. CONCLUSIONES Y APORTES 

Acerca del calentamiento global de la atmósfera 

Aplicando un ajuste de mínimos cuadrados a las medias mensuales de estos 45 años se observa una 
ligera pendiente ascendente equivalente a un incremento de 0.07°C en la temperatura máxima media 
del aire en los últimos 45 años. En tanto que el incremento es más notorio en la temperatura mínima 
media del aire obteniéndose un aumento de 0.46°C en estos 45 años: 

Incremento en la temperatura 
máxima media mensual del aire 

Incremento en la temperatura 
mínima media mensual del aire 

Incremento en la temperatura 
media mensual del aire 

0.00013°C/mes 0.00085°C/mes 0.00074°C/mes 
0.0016°C/año 0.0102°C/año 0.0089°C/año 

0.07°C/45 años 0.46°C/45 años 0.40°C/45 años 
 

Haciendo lo mismo con las medias anuales de estos 45 años se obtiene un incremento de 0.09°C en la 
temperatura máxima media del aire para los últimos 45 años y de 0.45°C en la temperatura mínima en 
el mismo periodo: 

Incremento en la temperatura 
máxima media anual del aire 

Incremento en la temperatura 
mínima media anual del aire 

Incremento en la temperatura 
media anual del aire 

0.0019°C/año 0.0099°C/año 0.0077°C/año 
0.09°C/45 años 0.45°C/45 años 0.35°C/45 años 

 

Estos resultados son consistentes con el calentamiento global de la atmósfera reportado en las últimas 
décadas. 

Acerca del comportamiento de las variables meteorológicas a lo largo del año 

El análisis de las curvas normales nos da una buena idea acerca del comportamiento típico de las 
diversas variables meteorológicas a lo largo del año y comparando las curvas para las 3 horas 
sinópticas podemos conocer algo acerca de sus variaciones durante el día. 

La temperatura media del aire alcanza su máximo valor en febrero y el mínimo valor en agosto. 

Las temperaturas del termómetro seco varían desde un máximo en el mes de febrero hasta su mínimo 
en el mes de agosto. Durante un día típico de verano suelen subir unos 3°C a 4°C desde su valor mínimo 
en horas cercanas al amanecer hasta un máximo alrededor del mediodía y  el incremento 
correspondiente es de unos 2°C en los días de invierno. 

Las temperaturas de termómetro húmedo se mantienen bastante estables a lo largo de un día. Sin 
embargo fluctúan gradualmente a lo largo del año desde un mínimo de 15°C en el invierno hasta un 
máximo de 20°C en el verano. 

Las temperaturas del termómetro seco y del termómetro húmedo difieren muy poco en casi todos los 
meses del año a las 7:00 a.m. Esto concuerda con una mayor humedad relativa del aire en horas 
cercanas al amanecer. La diferencia entre lectura de termómetros seco y húmedo es mayor alrededor 
del mediodía cuando la humedad es mínima. Respecto a su variación anual es notorio el aumento en la 
humedad relativa del aire en los meses comprendidos entre mayo y octubre. 
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La presión atmosférica es mínima en el mes de marzo y se va incrementando durante los meses de 
otoño e invierno hasta alcanzar el máximo en setiembre, después de lo cual, disminuye durante los 
meses de la primavera y del verano. 

Se observa que la mayor parte de lloviznas nocturnas se registran típicamente durante los meses 
comprendidos desde junio hasta octubre, y las lloviznas diurnas se registran mayormente desde junio 
hasta agosto. En general se aprecia también que las lloviznas nocturnas son más intensas que las 
diurnas. 

Desde junio hasta octubre la nubosidad es máxima y el cielo está cubierto la mayor parte del día. Esto 
último tiene correlación con la época de lloviznas mencionada en el párrafo anterior. En los meses del 
verano hasta inicios del otoño el cielo es parcialmente despejado mayormente en la mañana a partir de 
las 10 a.m. y durante toda la tarde. Abril es el mes con mínima nubosidad. 

La visibilidad es óptima durante los meses de verano y disminuye durante el invierno. También se 
observa que la visibilidad durante el día es baja al amanecer y va mejorando hacia el mediodía 
volviendo a disminuir durante la tarde. 

A partir del mes de noviembre se aprecia un incremento notorio en las horas de brillo solar, variable 
que alcanza su máximo en los meses de verano (especialmente entre marzo y abril). En mayo es notorio 
el rápido descenso en las horas de brillo solar, el cual es muy escaso durante el invierno y la primavera 
temprana. 

La evaporación del tanque es máxima durante los meses del verano llegando a ser casi el triple que 
durante los meses del invierno. 

La evaporación piché es máxima durante los meses del verano y mínima durante el invierno. También 
podemos afirmar que la evaporación piché durante las horas diurnas es aproximadamente el doble que 
durante las horas nocturnas en cualquier época del año. La diferencia entre este resultado y lo 
mencionado en el párrafo anterior acerca de la evaporación del tanque tiene que ver con que las 
diferencias de temperatura a lo largo del año son mayores a la intemperie que bajo cubierta y también 
con el factor del viento que es mayor a la intemperie y que también tiene que ver con el proceso de 
evaporación. 

Se puede observar que la potencia del viento tiene su valor mínimo en el invierno, llegando 
prácticamente a duplicarse este valor en el verano cuando alcanza su máximo. Éste resultado se ha 
obtenido a partir de datos de velocidad del viento tomados sólo a las 3 horas sinópticas convencionales. 

También se aprecia que la energía del viento alcanza su máximo durante los meses del verano en que 
llega a duplicar su valor correspondiente a los meses del invierno cuando ésta es mínima. Éste 
resultado se obtuvo a partir de los datos de recorrido total del viento durante las 24 horas del día y 
concuerda bien con el resultado mencionado en el párrafo anterior sobre la potencia del viento. 

En general se puede apreciar que si bien la mayor parte del año la dirección del viento predominante 
está comprendida algo equitativamente entre las direcciones sur y sur-oeste, hacia los meses de abril y 
de octubre se refuerza notablemente la componente sur-oeste del viento. 



 
79 

 

12. ACERCA DE LOS AUTORES 

12.1. HERNÁN MONTES CORAZAO 
Magister en Física Aplicada, Pontificia Universidad Católica del Perú. 
Docente de la Sección Física de la Pontificia Universidad Católica del Perú. 

Desde 1997 hasta la fecha, 2013, ha conducido la creación y elaboración del banco de datos digitales de 
las variables sinópticas diarias registradas por la Estación Meteorológica Hipólito Unanue durante el 
periodo 1968 - 2013. 

Hernán Montes C., durante una presentación sobre el tema de Cambio Climático realizada en el 
contexto de la celebración del Día Internacional de la Astronomía llevada a cabo en el parque 

municipal de Los Olivos en mayo de 2008. 

 
Foto: 10 de mayo de 2008, Hernán Montes C 

 

12.2. PEDRO RÍOS VELÁSQUEZ 
Técnico Hidrometeorólogo. 

Trayectoria laboral en la PUCP 

Don Pedro inició su labor en la PUCP en 1968 desde la construcción del Observatorio Meteorológico 
PUCP de la ex-Facultad de Agronomía. 



80 |   A c e r c a  d e  l o s  a u t o r e s  
 

 
 

 

Desde junio de 1968 hasta la fecha, enero de 2013, ha venido realizando la lectura y el registro diario de 
los datos meteorológicos sinópticos en la Estación Meteorológica Hipólito Unanue de la Pontificia 
Universidad Católica del Perú. 
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Foto: abril 1968, Pedro Ríos Velásquez. 
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