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El estudio de la wvirtud y el de la naturaleza son, en
sentir de Pitagoras, los que deben servir de exercicio, y ocu-
pacion & los ‘hombres< aquel para arreglar el corazon, y este
para ilustrar el entendimiento.

. Discurso prondnciado por D. Mateo Gurierrez

en la apertura de un curso de Astronomia.
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Q , QUAM VESPERE SUSTIN EBIT
JOSEPHUS DE L4 PUENTE ET QUEREJAZU.
2 Telluris axis ad cataclysmurﬁ usque axi. ecliptici pa-

rallelus fuit 3 post cataclysmum werd axim sub an-
gults obliquis secare coepits
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Qﬁi’d'ﬁf"éﬁiﬂéébﬁhiéfé Guasdam ejus. divisiones , quas vulgo "

DE', PRILOSOPHIA" GENERATIM.

“ HISTORIA PHILOSOPHTCA:

£

i AU SPRIMUM

il iaatiass

adferunt, absonas déhi(’)nélrab;i_ﬁmm 5, eamgue modo instruimen- *

tafem , modo theoteticam , tiodo practicam optimo  jire

pcgs's’efla_iijiéii_itgiri.”;‘ied antequam singulas €jus partes sligillas
tigy. ageredianiur , in nucleum compactath historidm philes

sophicam_praemitendam duximus.

; o3 [ esnageig Apm SECUNDUM." "

£

" DEPHILOSOPHIA ?TRADIT?ONARU{&{"’

;)

__. Philosophia fatione temhpotis quo exculta” est’, antlqua,
medil aevi, et nova dicitur. Artiqua vero quoad gentes , ’
Txag eam excoluere, vulgo in barbaricam , et graccanicam '
C

ispescitur. Barbaricae praccipue operam dederunt Hebraei,
Aegyptii, Choldel, Persae, Indi, Si’nenS‘eSfi,g_;QfloehiCES . Galli,
Gerwmani , et Thraces 5 quorum omniun,'l”si'»;‘%'é'mataﬂ, opinfones

celebriores , Sapientes et Philosophos recensebimus, et desigs”
nabimus; unde manifest6 patefiet hujus p‘h'ﬁfdép&)’h\i‘ae ladoles.

d fii

| CAPUT TERTIUM.

18

%
) %

DE PHILOSOPHIA GRAECANICA,

»

4

Graeei optimam in philosopbando viam secutt st
m ﬂorti_p;‘e.i_

quos inter quaedam veluti familiae phitesophoru
: S ; R i A P i p e ¢
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Harom antiquissima fuit POETARUM , quorum doctrinas ,
genusquae docendi veluti in nucleo exhibebimus. Altera est
ITALICA quae Pythagoram Samium authorem habet , cujus
systemata cum. phisicum , tuom morale una cum ingenii cha-
racteribus adumbiabimus. Alia JONICA quae Thaleti Mi-
lesio debet originem ; ei caetetisque philosophis qui in illa
successere noennulla inventa in phisicis , et astronomicis ac-
cépta referimus. Sed haec tamen praecipuum  splendorem
debuit Soctati, digno idcirco ut de eo nova istius scholae
periodus dacatur. Socrates philosophiam fabulis, et supers-
titionibus Pythagorae , et Empedoclis , vel maxime foedatam
emaculavit ; Ethicam praecipue excoluit , ejusque systema
metaphisicam de Deco rerum omnium Authore , providentia
divina, animaeque immartalitate longe praeclarissimum esse
deprehenditur. Ejas discipuli Aristippas , Phaedo , Euclides,
Plato, et Antisthenes  sectarum Cyrenaicae, Eliacae, Me-
garicae, Academicae, et Cynicae, Auctores f'uerUnt,atquo
antesignani, Bt Aristippi quidem philosophia nil detestabilius. »
At ejus succesores Th:odurus , et Hegesias quasi stultitiae
certamen cum Magistro ineantes Colophonem ut ajunt,
posuerunt atheismi, et suicidii doctrinis supra quam dici -
potest abominandis. Eliaci, et Megarici nil prae caeteris
offerunt notatu dignum ; nisi guod illi Socratis  vestigiis
pressius inhererent 3 hi vefo Logicae tantum ron unice va-
cantes adeo pugnacissimi. visi siot , ut Diogenes fel eam
scholam appellaret.” Sequitur Plato , Socratis discipulorum
facile princeps et sactae PLATONICAE, vel ACADEMICAE
author. Genus philosophandi eclecticum secutus , de criteriis
veritatis , de re metaphysica, et ethica, de Deo mundi
opifice , junioribus Diis , et denique mente humana ita disse-
ruit , ut ejus systemata ton fiosse’ non possit, qui aliguo
hujus generis rerum cognoscendarum sensu tangitur. Et qui-
dem successio Platonicorum tripartita est , ita ut vetus, me-
dia , et nova Academia agrosceretur. Sed Inter Platonis dis-
cipulos et Aristoteles Stagyrita fuit vir multis nominibus
percelebris, qui Scholae PERIPATETICAE originem de-"
dit, et Magistri famam , vel superavit , vel certe adaequa-
vit. Quid ergo in bonum philesophiae contulerit , in qui-
bus merito suo vapulet , animo a praejudiciis omnino libe-
ro examinabimus. Agmen Jonicorum CYNICI claudunt ,
quorum ducem , celebripres sectarios , philosophicasque doc-
trinas haud gravi opera designabimus. Post hos, et STOICI
suum  sibi vindicant focum. Eorum dogmata sic veteribus
nedum Graecis , sel et Romanis, ac in primis jure con-

‘ sul-
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sultis placuerunt, ot caeteros longo intervallo post habue-
rint, Philosophiam in ratiomilemr , naturalem , et moralem di-
videbant , de quibus omnibus qualiter meruerint , interrogati
rationem reddemus. SECTA ELEATICA secundum divisio-
nem initio a nobis positam postrema , Zenonen primum ,
dein Parmenidem , et Leucippum, tum porro Democritum,
et Heraclitum, ac postremo Epicarum, duces agnovit. Et
quamvis hic morum causa non: bene audiat plerisque, aequa-
liter tamen omnibus probatus fuit. Ejus systemata , Logicam,
Ethicam , Phisicani , ac praecipue rerum ortum, et atributa
spectantia , qua fieri possit claritate trademus. Denique me-
thodi philosophandi ECLECTICAE qui, et qua aetate Autho-
res fuerint , non praeteribiimus 5 de Scepticis etiam , fabulae
morionibus = pauca. ;

CAPUT QUARTUM.
DE PHILOSOPHIA MEDII AEVI, ET NOVA.

| Media aetate sola obtinebat philosophia SCHOLAS-
TICA 5 quae quibus principiis inniteretur , quemque habuerit
ortum , progressum, et fata , data opera ostendemus. Non
‘sectam philosophiae bono consulisse videntur, qui vel aliquam
multum ex veteribus suscitare , vel novas fingere conati sunt.
Ad priores Franciscus Georgius, Joannes Picus , Bessation Car-
dinalis 3 ad posteriores Raymundus Lullus , Petrus Ramus ,
Hyeronimus Cardanus pertinent. Plurimum contra debet vi-
ris quam plurimis , qui egregils inventis , et observationi-
bus-a nobis’ receénsendis , praeclarum sibi nomen pepererunt.
Hos inter primas sedes occupat Cartesius, cum ob alia’,
tom praecipue quod veram philosophandi viam immensa sae-
colorum consuetudine , veluti Ethna graviter oppressam res-
tauraverit , jugumque ingeniorum excusserit. Ejus principia
logica , metaphysica , phisica accurata lanice perpendemus. De
Cl. Newtono, Leibnitio, et verae Phisicae restauratione 3 de
Philosophis etiam mystico-chemicis , et juris naturae, atque
politices praecipue cultoribus pauca subjungemus.

LOGIC A
CAPUT PRIMUM.
DE LOGICAE NATURA , ET CONSTITUTIONE.

Logica , qm rationalis philoéophia dicitur , est ';cfieaa
liq
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wia de dpenienda , pr@panenﬁaque werirarey eaque -vel ma..
turahs vel a'mhma'hs Hgjos utilitas, historla, et mcmodus,

qua docenda sit', conquki;;same patefiunt,

bEH

PAPUT SECUNBUM. (o e
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slucitis 19 D’E IN‘TEE‘LEC‘I‘US‘ DPERATIONIBUS
st supinsl aumobstr ateth 129q2
il Yntelkcms definiri potest: Fabultas mentis, qade peru-
eipity  judicat 1p variceindturs Si homanae cognitionis originem
perpendere accurate velimus, ab ideis simplicibus,'velcom=
plexis, has vero a sensibus, ‘vel m}‘iéh?ovte proﬁc:scn, liqui-
do reperiemus. Quare exulant omnino cu]‘mque genens ideae
innatae omditai’ ainis inditae. Imksginatio ulia est animae
facultas _cujus naturam , diversa , quae obit munera, no-
mina litem ; quae ‘exinde “sortituy apeﬁemus. ’Quam\us,in-
tellectus egregiis facultatibus poﬂeat reperiendae veritati ido=
fiefs., -fion raro’ ‘tanien b ¢a’ deflectit ob causas in volunta®

Gﬁ quaerendas et praejudxtla ex ammxs eveilenda. . ity
ﬁﬂm)n A e e oo

DE PE’RCEP&‘!@NE VEL IDAEI&

!deae quaxunt specrari madisi pnssunt. Nimirum Y,

,velate ad originem ;-2 ad ‘naturamy 3 ad objectay 4. ad
mentem. Hinc vel adventitiae sunt vel c‘hlmencae, 2,
vel simplices; el compositae; 3. ‘Mateﬂalés aut imma=
teriales, ~absolutae , aut relativae ; 4. deniqae clarae’ j aut
obscurae rconfusie; aut (hsnnctae 5 adaeqaatae vel inadae-
«quatae singulares,: i+ particulares ;> aut’ universales. Ob)etta
ddearum. sunt wvel ! substantiae; ( quas- quid’em haud  cognos-
ciinus) vel earum. modi:, vel relationes, ¢

“SECTIO 11l

DE DEFINITIONIBUS ET ‘DIVISIONIBUS,

Qui~ veritati student: res ; debent cnon ymodo descri-
bere E sed dcﬁmxe et dwidere. Quld ergo haec inter se
gty fad 19 {01l 2% 1 9 tom-

-
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commune habeant , in quo differant; quotuplicis generis de-
finiticnes et divisiones sint, quiin eis condendis canones
observandi, qua denique via reperiri priores possint , quan-

doque demonstrationis sint fundamentum dicemus > €xema=
plisque idoneis illustrabimus. :

SECTIO 1v.

¢ DE JUDICIIS, ET PROPOSITIONIBUS.

Judicium werbis expressum propositio adpellatar 3 ejus
partes sunt subjectum , praedicatum , copula. Propositiones
inspecta qualitate, vel ajentes, vel negantes ; quantitate ve-
T0 universales , particulares, aut singulares; denique prout
praedicatum subjecto conveniat modo exponibiles, tum mo-
dales nominari possunt.. Quae sint axiomata, postulata ,
theoremata , problemata, corollaria, et scholion accuratis de
finitionibus, et exemplis cum ex mathesi , tum ex Geogra-
phia desumptis ostendemus. 'De propositionum affectionibus
conversione nimirum, et oppositione , deque utrisque ge-
neribus, usu, et regulis utilia praecepta dabimus.

N

DE RATIOCINATIONE, VEL SYLLOGISMO.

Ubi ideas adquisivit mens, easque comparando ju-
dicandi facultatem nanciscitur, pergit porro, et ideis inter-
mediis utens alias inter se confert quod est ratiocinatio, ‘vel=
syllogismus. De syllogismorum fundamentis, regulis, vario ge-

nere, usu et modis; de tribus modis: de tribus, ut vocant,
figuris, harumque regulis non ineleganti sermone agemu s. .

" CAPUT TERTIUM.
DE VERITATE, EIQUE OPPOSITO FALSO.
SECTIO L. =4

DE VERITATE GENERATIM.

T

e |

.E'xpensis igitui INTELLECTUS humanti operationi-

bas , naturam. VERITATIS - considerare -oportet. ‘Adeoqué

quid., ;et quotuplex sit VERITAS ; quando idea, judicium,
B et
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et ratiocinatio vel vera , vel falsa sint 3 quomodo falla-
cia vel in dictione, vel in rebus lautet quotup}ex etiam
FALSUM, et quot denique ejus gradus accuraté respon-
demus. g
oo att SECTIO 1L

DE EO, QUOD CERTO VERUM FALSUMVE EST.

Veritatis certae , sive certitudinis cognoscendae duo
sunt criteria certissima : sensio et ratio. Sensio ponit or=
gana sepsoria. At cum haec , deficientibus quibusdam re-
quisitis, nobis fallant , omnino necessum erit, circa orga-
na 1psa , Mmentem, quae objecta contemplatur , situm dis-
tantiamque objecti, et naturam rerum perspiciendarum ,
canones quosdam statuere. Ratio dat demonstrationem ;
unde de hujus natura , speciebus, et requmu.s doctrinam
copiosius effundemus. -

SECTIO I

DE VERITATE PROBABILI.

Quemadmodum certae , ita probabili veritati sua
sunt fundamenta , et quidem multiplicia pro multip'ici spe-
cie probabilitatis , -scilicet -vel hermeneaticae 5 vel historicae,
vel moralis et politicac vel denique ghisicae ; quas omnes
ad -exactas artis criticae regulas aestimabimus. Cumque sae-
pe contingat probabilitates inter se collidi’, mnascitur lnde-
dubitatio a scrupulo probe discernenda.

CAPUT QUARTUM.
DE- MEDIS VERITATEM INVENIENDI COMMUNI-
candique cum  aliis.

SECTIO Y,  ATATLIZY Sd

$ s

DE MODO VERITATEM MEDITATIONE INVENIENDI.

Qui veritatem reperire cordi habet; is debet nédum
INTELLECTUS naturam, ipsamque VERITATEM, sed et
quae . ad hanc ducunt MEDIA perspecta habere. Hajusmodi
vero sunt meditatio, librorum lectio , et disputatio, Qui'medi=

; oVD otge
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tationi accingitur mentem ad attentionem assuefacere, a prae-
conceptisque opinionibus perpurgare debet,.. Quosum, prius
inter alia disciplinae mathematicae, alterum dubitatio perficit.
Post  haec ad originem humanae cognitionis .deveniendum,
gﬁae cum’ ab jdaeis , hae vero a sensibus veniant ,’ pri~
mum experiundam tandili, donec claras , distinctas , et
adaequatas , si fieri possit , adquiramus. Ex quibus axioma-
fa, corollaria , theoremata , et problemata ,  ordine miris
fico efformantur ; Quid verd si kipothesis; quaerenda ? QOm-
nia rei phoenomena in primis investiganda , quae , qui ex
causa probabili explicet , is operae praetium fecisse videbitur,

. - SECTIO I,
DE MODO, VERITATEM PER INTERPRETATIONEM INVESTIGANDI,

Quandoquidem aliorum observationes in subsidium
adhibere cogimur , in legendo , delectu vel maximé opus
‘est, ac in primis eos libros vitare, qui ad instillanda
vitia , non ad augendam scientiam ducunt 5 si veré bo-
nae frugis sint, metlia quaedam quaé praescribemus , ad-
hibenda sunt. E6 etiam pertinet notatu digniora ex erpe-
re , dfque’ in adversaria "referre usibus inserr'Vitura.“SNon-
nulla de interpretatione , €jusque legibus adjungemus.

W v ¢ ereq SesalsSEEHIQY:alkln 100

N I

DE RATIONE, VERITATEM PER DISPUTATIONEM ‘INVESTIGANDE
; Disputatio etiam ad. veritatem sternit viam. Quod
fiet si non gloriae , sed veritatis studio , missis fraudibus,
sophismatibus , conviciis*ita secum .paciscantur “homines , ug
1. quaestionis status formetur 5.2, opponens’ thesimi oppug=
net €o syllogismo , cujus consequentia sit vere ithesi soppop
sita. Qui thesim tuetur respondere debet vel per con-
cessionem , vel per instantiaity, Vel inVersionem , vel dis-
tinctionem. lam opponens, si quid habeat contra quod
dicat , efficere - id- oportet ; /cuirdum Fespodend satisfacit,
demum obtinebitur disputationis finis, In quibus analysis
se egregie prodit, quam quomodo instituere deceat, vel
in demonstratione , vel hypothesi dijudicanda operam da-
bimus , ut intelligatur, 1

: p = B evaile 2rav0n 19128
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SECTIO IV. e o et

DE RATIONE » VERITATIM PERSPICUE PROPONENDI.

Veritas proponitur vel docendo viva voce, vel scri-
bende. Prius qui faciunt oportet, 1. ut doctrinas, earumque
nexum Auditoribus patefaciant , 2. veras esse ita convin-
cant, ne probabili ratione dubitare possint. Quae duo ob-
tinere non potest nisi qui de perspicué tradentis doctrinis,
deque quae ‘ei rei officiunt tollendis, regulas adhibuerit, his
practerea dotibus polleat , quas data ocasione designabimus.
Scriptores quod ‘spectat , tametsi preacepta tradere non fa-
cile est, nihilosecius generatim , sive historias quis referre,
aut disciplinam proponere , alios denique confutare velit ,
ea, si cum laude versari Cupit, aget quae agenda esse
monebimus, ‘ ’

ETHICA.

iy CAPUT PRIMUM,
~ DE PHILOSOPHIAE MORALIS NATURA ET

constitutione, EHGT

Ethica , potior philosophiae practicae pars, esz cog-
nitio boni , vel scientia ostendens rationem ad summum bonum
peiveniendi. Ba wel est dogmatica ; vel paraenetica , vel” pa-
radigmatica, vel denique characteristica, atque 4 jure na-
turae), Politica, et OEconomica poenitus diversa. Coeterum
ex ipsa ejus constitutione , qua pertractanda sit, methodus
eruitur. Nimirum 1. NATURAM HOMINIS MORALEM ;’
deinde BONUM ad quod homo contendit; ac postremo
quae ad illud ducunt MEDIA ; considerabimus.

_CAPUT SECUNDUM. ’_
DE NATURA HOMINIS MORALL
i SECTIO T,
B N e sidurdl 19 . witoid

" Praeter corpus alteram inesse hominis substantiam,
men-
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mentein , eatque praestantiorem extra dubiim est. Ejus
variae sunt facultates, atqie operationes , quas inter vo-
luntas in primis spectanda se offert ab adpetita sensitivo
probe distinguenda. Adfectium naturani , gradus et classes
multiplices exponere curabimus. Deinde quoties niens de
actionibus propriis ratioeinatiir ; nascitdr conscientia , eaque
vel antecedens, vel coh'sequéné', probabilis , aut dubia ,
recta , vel erronea , bona denigue alt mila pro vario cit-
cunstantiaruth  plexis ‘
SECTIO_If:
bE CORPORE:
ijuaiﬁ@ié explicari tHon possit ﬁiddué, gtio stibstati-
tia spiritualis in corpus, et vissicim corpus in eam agat ,
negari nequit ; alteram parten alteram diversimode adfi-
cere. Cumque 1d corpore sint partes solidae , dc fluidae ,
hae quia ad vitam plurimiim conferunt, mentem praecipue
_afficiunt ; et solidarum veluti semidariim sunt, majori cu-
ta exaitiindidde. Quare Sahguinis circulatioriem 6t qui ex
ed gignitur fldoris nervei paturait, atque officia; tim san-
guinis partes dissimilares; pulsisqué et vasoruth diversitas
Jfem; Quae temperatiiiae Varietati. origingm dant, observa-
binius. Deiii singiila temperamenta describethiis, Precipuas:
que irdclinationes cuni illis” conjunctas cumque illorum na-
turam diversani fiiores. animi diversi sequantur, hinc in-
teliisitur aetatem; coeli temperiem, coetera; mortm etiam
differentidm inducere. Quare alii sont in_puefis, in juve-
nibus alii, alii in his qui virilem aetatem, et denique qui
‘Senectutem  attigerunt 3 quos ommes adumbrabimus.

SECTIO 1ii,
DE VARIIS HOMINUM MORIBUS, BT VITiIs.

Licet volanitas in bonum natura feratir, fnaldm.
que odio habeat, tamen cum saepé contingat Unum pfo
altero falsis speciebus deceptani mentem complecti, non pos-
sant non diversi mores oriri, qui tamen ad duo genera
referri possunt; Et quidem mali, oltra dmbitionis ; volliptd-
s, avaritiae, limites haud exXcurrént. In quibus omnibus
diversi sunt _cb"':_aracteres_ nedum génerales, sed, speciales ni-
mirum erga Deum, erga qlicz;,.-ergé, nos ipsos  dénique,

: ; i

v



utl et dirca decomm quos omnes distincte rumerabimus,
id wultimo loco ‘vel wunice laborantes, ut nullam in vitiosos

cadere posse felicitatem multiplici luculentorum argumento-
rum gene*re convincamus,

SECT!O 1V.
. DE SYGNIS ET CHARACTERIBUS fMoR‘!UM“ ET ADFECTUUM.

Sunt adfectuum , et morum certi chara'cteres , qui-
bus dignosci facile queunt. Et quod ad affectus attinet co-
dore , gestibus , intellectu, actionibus sése manifestant, Hinc
amoris et odii , letitiae , et rrzctzuae » Spel, ‘metus , €t dese
perationis ambmoms b *vahtpta‘tzx , invidiae , pudoris , et ze=
lotypiae qui proprii sunt, accurate depmgemus. Quod ad mo-
‘ves , signa vel physiognomonica , vel meralia suot, et priora
‘quidem temperaturae naturam sequuntur , atque incessu, ad
‘oculum patent ; moralia ver6 sermone, et actionibus ¢ in
sermone et forma, et materia spectatar 3 quae aliter in
ambmosls, voluptuows aliter , ac, demque avaris se habere

oportet.
CAPUT TERTIUM.

DB SUMMA FELICITATE, AD QuUAM HOMO CON-
teﬂdltt

SECTIO I
DE BONO ET MALO GENERATIM.

- Homo natura felicitatem’ adpetit , ‘quae non nisi in
fruitione summi boni stare potest. Quod ut prae aliis eligi
queat , boni, et mali naturam perspectam habere oportet,
nec non vtriusque divisiones; ex quibus axiomata quae-
dam statuemus, quae de unius boni prae altero praestan-
_tia judicare nos accurate facient.

SECTIO 1.
. DE SUMMO BONO.

Sedmmum bonum est bonum omnium praestantissi-
mum 3 cujus certos depingemus characteres , qui’ cutn volup-
tati-, divitiis &t hononbus y quin’ et virtuti ipsi ‘haud ‘ap-

tari
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tati possint, sequitur omnia haec summi boni homen mi-

< nimé mereri. Cum verd D. O. M. praedicti characteres
adamu:sim conveniant quo‘cl ex instimro,conﬁciemus, nulli
dubitamus quin pro summo, et pragstantissimo boho haben=
dus sit , et quidem etiam respectu hominis § cujus felici-
tas inunione cum Deo posita est non aliter , quam per
amorem perficlenda. Deus denique tam interno, quam ex-
terno ‘cultu prosequendus.

SECTIO 111
. DE SUMMI BONi EFFECTtBﬁs.

: Sumimi boni posessionis effecta sunt animi tranqui-
Mtas in intellectu, in conscientia, in voluntate, neénon in con-
sideratione ejus., .quam solus sapiens mon metuit , Mmortis,
sspectanda,  Alter effectls est woirrns, cujus proprium est,
ut sit unica , constans, voluntateth divinam pro norma ha-
betis , aureumque servans medium. Er quamyvis ,. u¥ dicimus
una sit , id tamen non :obest, quomintis prout circa ofti-
cia erga Deuw , alios, et se ipsum , et circa decorum ver-
Cgarut ‘mmltiplices - denominationes sortiatur , @ nobis ‘recen-
sendas 3 quae virtutes singulae, vitia vel excessu , vel de»
fectu opposita habent. Tertius summi boni efiectus est ami~
-¢itia , ;quam accuraté . describemus ; eam inter. absentes, at
“non ‘inter vitils: deditos: consistere posse probantes ; ejus de-
- nique: characteres et effectus . indicabimus. | '

- +CAPUT  QUARTUM. s
DE MEDIS AD VERAM ILLAM FELICITATEM

-perveniendi. :

4

SECTIO L

.DE SUI IPSIUS COGNITIONE.

Prima quae ad felicitatem ducit hominem via , est
cognitio sui , eaque nedum mentem , sed et corpus cernit,
Mentem non solum cotparate, quamvis ne id inutile sit, sed
absolute cognoscere opus est, quod-ut cum fructu fiat, opor-
ter 1. voluntatis , de in intellectus, tum corporis, ac de-

nique status mostri accuratam notitiam adipisci. Nec parum
=5 pro-

S o . voe
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p_rodest ‘omnium calamitatim causam scire non extrinsecus,
sed ab homime fpso esse repetendam.

SECTIO 1.
DE CAPIENDO VERAE BEMMENDATIONIS CONSILIO,

Dificile licet sit de emiendanda mente consilium, ca
;ﬁéndlﬁm est tamen ei, qui ad veram adspirat beatitudinem.
d ver6 menti suadetur proposita vitiorum miseria, et suni-
i boni , veraeque indé ndscentis felicitatis praestantia. Se-
cundo ermmendationeni siadet virtute praeditorum felicitas;

et Dei id exigentis ab homine suprema voluntas. Proposi-

tum hoc giamprimur capléndu‘ﬁ}, et constantér retinen-
dum 5 quod ur accidat preces ad Deum fundere, examen
~quotidiantim de dctis diei instittiere , bonorum consuetudine,
et probatis libris uti juvdt; id vehemerter cavendo ne
-inefficax propositim evadat:
SECTIO 1L

.bE PUGNA, iK QUA sAPIENTIAE A€ VIRTUTis sTUDIOSO

s DESEEN DEKDUM. :

L Qui virtdti studet ; pugnate habet . cum cupidita-
tibus , 2. imaginatione , 3, adfectibus , 4. cum vitiis, et
propertionibus. Qucd ur feliciter fiat , occasionem peccandi ;
malorum consuetudinem , et loca vitiis destinata vitare
opor:et. Verum liaec niedid, uti et quae fortunae adversae
medendae, . et omnibus mentem perturbare natis , praes-
cribemus , homini non safficiunt ad felicitatem. Quaré ho-
tum defectum Deus supplere debuit, ac proinde dedisse
revelationem. Ea ver6 ut internosceretur certis characte-
tibus insttucta fuit, qui neéc Pdganorum oraculis , nec Ju:
daeorum Talinudi, ne¢ Mahumedanorum Alcorano , sed
soli Christianoram scriptutae aptari posiunt, ar adéb eam,

17-seclussis - aliis omnibus ; verae revelationis nomen mereri
tanr cettum sit , quani quod maximé. '

METHAPHISICA.
PRIMA PARS, SEU ONTOLOGIA.

Metaphisicae definitionem, divisionem ; historiam.
que traddemus; de principio rationis sufticientiy ; ita 3



VVolffio dicto non nihil dicemus. Quid sit ens, essentia, et
existentiazexponemus. Deinhic possibilitatem , €jusque species;
tunc porro necessarium , et quae his proxime cohaeret
veritatgm .methaphisicam , uti et wmnitatem, et quae ei oppo-
nitur distinctionem 3 demum de finit6, infinitoque, dg per-
fecto , €.imperfecto , de bono, et malo , de ordine , et
non ordine , duratione seu tempore , deque substantia,
subsistentia.,  persona, ac aliis sic. dicemus, ut ad doctrinas
stabiliendas , quae Ontologiam spectant, nihil supersit. Re-
Tum  essenfias , attributaque inde emanantia esse necesaria et
inmutabilia , 2. rerum existentiam. non esse. entitatem essen-
tiae actuali superadditam ; ab eaque fisice distinctam , de-
moostrabimus. 3. Principium  quad vocant individuationis
esse ipsammet rerum existentiam ostendemus 3 4. omnem
distinctionem vel realem esse, seu fisicam , vel omnino men-
talem Sed’ metaphisicém , §. causam “omnem ad quatuor
commodé species posse referri, quarum naturam qua difi-
nitionibus,, .qua exemplis  nostris muneris erit.explicari.

-. SECUNDA PARS SEU THEOLOGIA NATURALIS,
€3 O do 63 . BDusi Siitl. fine ) :
o i Supremi numinisj, seu entis necessarii existentiam
invicte. demonstrabimus, argumentis gx triplici rerum ordine
depromptis, phisico; pimirum. , morali;,; ac metaphisico. Hoc
peracto, nihil reliqua  nobis erit expedire facilius; quandoqui-
dem ex illa tantum a se existentia, prono,alveo fluit, 1. Deum
esse simplicissimum, et data occasione Spinozam, et ejus asse-
clas profligabimus; 2. pqum,‘giqm,u&abi;lem, infinitum , omni-
potentem, omniscium* esse 5 3." res omnes a Deo conservari ,
et ejus influxu inmediato indigere ad esse, agere ; 3. in ome«
nibus divinam Providéentiam. elucescere.

y OV

vernier | hol RERTEA. BARS SEU PSYCOLOGIA,. 7
¢ 1) Mens bumana, 1. est substantia phisice simplex: 2. a

materia penitus diversa, et spiritualis: 3. immortalis, adeo ut
a corpore sejuncta existere pergat: 4. nulla ad:agendum necessi-
tate ducta,sed libera voluntate donata. Post haec, de mutuo
ipsius cum corpore commercio sermonem inibimus, non illud
aliquo conantes explicare systemate, quod absonum ; sed om-
~niachae super re:excogitata. dumtaxat recensentes. Demum jn-
certum prorsus esse, an anima semper cogitet, necne, non le-
vibus adstruemus momentis ; quemadmodum etiam sensatio-
aves in Cerebro. pexfici, undé illud tamquam animae sedes jure
merite habendum. D MA-
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;minos de . ,una, razon au,tmétlca 2 subsiste invariable la

"misma razon

2. . En toda’ proporcion_ aritmétlca la_suma de los med:qs

‘es 1gual ala dq) los extremos, |

3. Si la suma' de dos cantidades e ignal 4. 1a de otras

dos , hay entre ellas proporcion aritmética ;-asi podran

., variar de_sitio. los térmings.. alternando, é m'vzmando,

sin dexar7 de ser proporcionales.

4. En toda p"r'o'éreslon aritmética q.ualquier término es igual
al 1. mas, la razon tomada tantas veces, quantos tér-
minos le preceden ‘ast’ 12" suma ‘de los extremos es igual
a la de los equi distantes.

;B 8148 _progrésiones’ el 1. térniino | es al 3 35 'como el

“duplo “del’ 1. al duplo”del 2 y el 1. al’ 4 como el

St *tr|p1o del 1l aldel®2s

62 Si se'multiplican’y &7 ﬁiwden dos 'canﬁdades por una

tercera , les productos y (Quogientes estaran en' Ta mis-
ma razon que aquer Y e

Zs..1,En _toda, proporcion ges eométrica,_ e producto de los ex-
" trembs es"l ual al’ de los “medios, =

8., 1_ el ‘Produ,cto de’ dr:s, canndadcs es igual al. de otras

'i":-‘{" %

‘I‘O

Vhay ent.re el1a proporcnon geomgmca; asi  po-
dran variar de sitio. lqs términas , aleernando , invire
{zenqio compplyendo ., quzdtendo é?’c. sin dexar de ser
proporclonéles. '''''

.Qg' n _una sere ée ragqnes {gualep la suma de 1os ante-

'S cedenreeies a’ la de los anﬂgulentes % como un ante-

ol *ente a su. consgmente.s

‘0. “ui, multng’[ncan 0 ;jwnden los térmmos de una pro-

; orcmn hor 1 lqs correspongh;m?s de otra,, los productos,
6 los quomentes serin proporcionales ; asi ‘las potencxas,
y las raices.de quagro ,gsapdezas en proporcion , seran
proporcnonales. 4

1. En toda progresion geometrica, qualquier término es

“| ofgual al 4. “mititipticado’ por 1a'tazon’elevadah la po-

-w1-L tencia’ que’ exprese P nimiero ‘de’ términos que Te
ﬁfecedan FAS [ os térmmos, cuyo s' exponerites son

( ‘en ” brbgi‘esion antmetxca», estan en- progresion geo-
meétrica. »28{151U

12. En esta progreswn el ?goducto dé los extremos e
igual al de los tértinos” equi-distantes 5 y el 1. tér-
. Jmino es. al 3. como el quadrado del 1. al del 2.,

+
]

L3

1al 4. ‘Como’ ef cubo del 1. al cubo del 2.
1.
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PROBLEMAS.

Dados dos' nimeros bhallar un medio, 6 un tercero
proporcional , aritméiico O geométrico.

Dados tres nimeros hallar un quarto proporcional.

Sea a, b,-n, s, g, el primero y tGltimo término ,

“el nimero de términos, la suma , y el exponente de una

progresion aritmética, hallarémes las formalas: s=(aw5b)0 , ‘;

2
bea & (n'- 1) q que servirin para conocer dos de estas -
cinco cantidades dadas las otras tres. )

Sn ‘estas letras representan los misimos términos de una !
Conex

,‘.,.progresmn geométrica, hal!arémos. s=bg-a, b=aq, que -

g-1

--serviran para -conocer dos de estas cinco cantidades-.

"-'y doble.

dadas tres.

.Entre  dos: nimeros: hallar quantos medios aritméticos,
6 geométricos se pidan,

Resolverémos las gaestiones que pertenecen 4 la regla
de tres simple, y compuesta3 4 la de compaiia sim-

“ple, y compﬁésra a4 lade interes , 4 la de trueque,?

descuento y con;unta . ahgamon , falsa posicion snmple,

194 LOGARITMOS yoanE 51

Despues de manlfestar shi 'haturaleza, ¢ utilidad , exa
plicarémos el método de que se vaheron los Mate-
‘maticas , para construir, las tablas de_ los Logantmos de

- los mameros. paturales.,

€«

-

o U

o

Hallar el logammo de un>quebrado, cuyo numerador

. sea menor , que. el denommador.

Hallar el logaritmo de un pimero entero junto con an’

qnebrado.

Hallar el logaritmo de qualquier niimero decimal -puro,
Encontrar el logaritmo de un nimero, que pasa los
limites de las tablas mas extensas.

Encontrar el nimero correspondiente 4 un legaritmo

‘mayor , que los que se hallan en’ las tablas.

Multiplicar,, & partir por medio de los Iogaritmos.
“Elevar' un nimero 4 la potencia que se quiera,’por me-
dio de los logaritmos , 6 sacar su raiz quadrada » cubi-
ca, 6 de qualquier grado. P YAD

9»
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9. Hatlar un medio, tercero, 6. quarto proporcional por
medio de los legaritmos. o

10. Explicaremos , que es tomplemento aritmético, quales
sus utilidades, y como se aplica 4 los Logaritmos.

 NOCIONES SOBRE LAS CANTIDADES INFINITAS,

Se explicarh la formacion de los infinitamente gran-
des, ¢ infinitamente pequenos d¢ los diferentes ordenes;
de la que se deducs: s > .

1. Que una cantidad finlta gppdida, 6 quitada 4 una
infinita , no la hace ni ihas grande, ni mas pequena.
25 Unipfinito de érden ‘inferiot s nulo comparado con otro
de Orden supesior. "
3i Una cantidad infinira  multiplicada por etra infinita se
" hace uninfinito de 6rden superior, que lo denota la suma
de los ‘esponentes, y si dividida, la diferencia de los
esponentes. 3 _ ] 87 e '
5 &l : © TROREBMAS.

1, La suma. de las unidades tomada infinites veces, es un
. infinito de primer Orden. o -
2. La suma de la progresion infinita de los nimeros natu-
rales es un .inﬂnito de segundo Orden partido por 2.

_ Bl Analisis 'es 1a clencla que ensefia 'a conocer las
cantidades inconocidgs por medio de las que se conocen
Pira “este “éfecto’ se sirve de las equaciones cuya natura-
leza, y especies se manifestarin 3 ‘como rambien las re-
glas ‘éh que 'se’ funda ‘su resolucion , que aplicarémos a
qualesquisra problemas de 1,y 2. grado que se nos formen.

~ GEOMETRIA,

" siii¥edos e que " sp of‘rggg 5 nuestros S.Qn.ﬁdQS.,O.cupl

algun espacio, y tiene longitud , latitud, y  profundidad ,

abjeto, de la Geometria. Esta es Especulativa , 6 Practica.

GEOMETRIA ESPECULATIVA,
LONGIMETRIA.

Las lineas comparadas entre si, son perpendicula-

e
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res, obliquas, 6 paralelass por relacion al circulo, tan.
gentes O secantes; encontrandose forman los angulos. Ma-
nifesrarémos el -origen y propiedades de la linea recta y

circular 5 la naturaleza de los  tridngulos con relacion 4
sus angulos y lados.

TEOREMAS.

3. Una linea perpendicular 4 otra formia con ella
dos anpulos rectos 3 desde un punto solo se puede  tirar
una perpendiculat  sobre una linea dada 3 una linea es
‘perpendictilar 4 ctra, sila i, tiene dos puntos cqui-distantes
de otros dos de la 2. Si una linea es obliqua 4 otra, furma
con ella dod angulod , de los que cada uno es suplemento
del otro, v : :

3. la perpendicitlat &s mias corta que la obliqua s
y entre estas las que se tiran 4 distancias iguales de la per-
pendicalar ; o1 iguales. B

3 Los adgulos opriestas al vértice son iguales.
4. Si upa recta corta dos pafalelas, qualquiera an-
gulo interno es igual al extetno opuesto del tismo lado
59 4 sgcanite 5 los angulos alterros , sean ‘interiios 6 ex-
teffiad ; Son igtialés 3 los idternos , 6 externos del mismo
Jado de¢ 1a decante , son el tno saplemento del otra,
& En ot circulo, i. si una recta que sale del cen-
tto e8 perpendicular 4 una cuerda, la divide en dos pats
tes igtales s 2. si dn radio divide una cuerda en dos par-
- tes iguales, le serd perpendicular 5 3. si una linea es per-
pendiculat 4 una cuerda, y la divide en dos partes igua-

les , pasa pot el centro. 4. La ayor de todas las cuerdas
es el didmgtto, 5. Si desde up punto que fio es ¢l cen-
tro , se tiran rectas 4 la parte tuas distante de la circun-
ferencia , es mayor la que pasa por el centro 3 las detmas
son tanto rienores, quanto mas se alejan del centro 6. Si
$¢ titan esas rectas a la parte mas iumediata de la cir-
cunferericia , sucede todo lo conitrario 4 cotio tambien 7.
.quando ¢l punto de donde se tiran las lineas, estd fuera
ag_l circulo, 8. los arcos entre paralelas son. iguales.

9. La tangente toca 4 la circunferencia en un solo
punto. r1o. Toda linga perpendicular al extremo de un
_yadio es tangente del circulo. 11. Si tres circunferencias
del circulo se tocan dentro 6 fuera s los centros de los
circulos , y el punto del cotitacto estdn en una linea recta.
12, Entre una tangente y la circunferencia de un circu-

lo
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lo no se' puede tirar alguna recta 5 pero si un namero
infinito de lineas circulares.

13.El dogulo inscripto tiene por medida la mitad
del arco que abrazan sus lados 5 el angulo del sepmento tie-
ne por medida la mitad del arco que la cuerda subten-
de; el 4naulo cuyo vértice estd dentro del circulo tiene
por me 'ida la mitad de la suma de los arcos compre-
hendidos entre sus lades prolongados ; el angulo cuyo vér
tice esth fuera de la circunferencia , tiene por medida
Ja mitad del arco coOncavo menos la mitad del conver
x0 3 el angulo formado por una cuerda, y la prolonga-
cion de ctra, tiene por medida la semi-suma de los
arcos que subtenden las dos cuerdas. ‘ :

4. Los tres' angulos de un trlanou!o son iguales a
dos rectos 3 luego el angulo exterior de an trlanuulo es
igual a los dos Internos opuestos. :

- 15.  El angulo mayor de un tnangulo es opuesto al
lado mayor , el menor al menor, el medio al medio.

16. Dos tnangulos son xguales, 1. silos tres lados
del uno son iguales 4 los tres del otroj; 2. si tienen un
lado igual , 'y los 4ngulos adyacentes 1guales 5 3. si.dos
lados de¢! uno son iguales a ‘dos del otro,, y es igual ol
angulo que abrazan. ‘

17. Los quatro “angulos de un quadrilatero valen
quatro rectos.

18. Los éangulos y lados opuestos de un paralelogta-
mo son iguales 3 una diagonal ‘le divide en dos triangu-

los iguales.”

19." Les éngulos de un poligono valen tantas veces

1802 menos dos , como lados tiene.

20: El radio recto de un poligono regular divi-

“de al lado “correspondiente en dos partes iguales ; el ra-
‘dio” obliquo’ el ‘angulo’ del pohgono y este 1gual al ladb

‘del” exageno.

r1. 'La ‘suma de “los angulos exteriores ' del po-

-hgono es 1oua1 4 ‘la de los 4ngulos al centro.

“Entre Jos pohgonos regulares inscriptos 4 un
c1rcu]0 ;- €s'mayor el perimetro del que tiene mas lados;
en los ‘circunseriptos es al contrario.

23. ' Si en una linea que forma con otra un 4ngulo,

~'se toman partes iguales, ‘y ‘de ‘los puntos de division se

“tiran paralelas ; la 2. linea queda dmdxda n “partes igua-
P letFe §UU 02 0 : : : B 7
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24 Las partes da dos lineas que furman angulo comprehen-
didas entré parslelas, soh proporcictales; si uh  trign-
gulo es'cortado por una pardlela 4 su base, sus lados que-
dan proporcionalmente divididos.

.25, La linea que divide en dos partes iguales el
angulo de un tridrigulo , corta al " lado opuesto en partes
proporcionales 4 los otros dos lados,

26.  Si de dos puhtos de una recta se levantan pa-
- ralelas ‘de 'dus ‘en dos, ¥ proporcionales s las tres lineas que
se tiren por 10s extremos de las paralelas, corcurriran en
un’ mismo punto. : ;
27 1. Bd los triangulos semejdntes los lados Ho-
mologos son propottionales , y al reves 2. tambien son
semejantes si tienen un angulo igial, y proporcionales los
lados que lo forman.
& 28. Si del angulo récto de un tridngulo se baxa
una perpendicular al lado opuesto, t. los tres tridrigulos
son semejantes 5 2. la perpendicalar es media proporcional
entré los segmentos de la hypotenusa 3 3. cada catero es’
medio ptoporcional entre la hypotenusa, y el segmento cot-
respondiente. . = :

29. Si de dos 4ngiilos homologos de' dos figus
ras ' sethejantes se tiran diagonales , los tridngulos homélo-
gos, 6 colocados del niismo modo en cada figdra, seran
semejantes § y dos figuras serin semejante si se compo-
nen de tridngulos semejantes. ¢ e
o 30.  Los perimetros de dos fiouras semejantes , son
entre si, comio sus lados Homélogos 3 luego las circunferen-
¢ids 'son como sus diathetros ; arcos &c. ‘2‘

31. Las partes de dos cderdas que se cortan en el
circulo son reciprocamente proporcionales ; luego, si de un.
punto de la circunferencia se baxa uria petpendicular al dia-
metto , esta sera media proporcional entre los segmentos
del diametro; _

32. Toda cuerda tirada desde el extremo de un’
didmetro es medio proporcional entre el diametro y el
segmento cotrespondiente. :

- 33" Si dos secantes desde un punto fuera del cir-
culo rematan en la parte céncava de él, las partes externas
son reciprocamente proporcionales 4 las secantes enteras.

34. - Si de un pumto se tira una tangente y una se-
cante, ’dgdeﬂa es medio proporcional enire esta y su par-
te exterior. /

F PLA-
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PLANIMETRIA.

t%. Si dos paralelogramos tienen una misma base,
y estan entre paralelas , son. iguales en superficie.

36. La superficie del paralelogramo es igual al pro-
ducto de su base por su altura.

57. La superficie de un trapecio es igual al produc-
to de su altura por la semi-suma de sus bases paralelas.

, 38. La superficie de un polygono regular es igual
al producto del apotema por la mitad del perimetro.

%9. La superficie de un circulo es igual 4 la de un
triangulo rectiangulo, cuya base sea igual 4 la circunferencia,
y su altura al radio. : ' o
, 40. Las suaperficies de las figuras semejantes son
como los quadrados de sus lados homélogos. ‘
: 4t. En un tridngalo rectingulo, 1. el quadrado de
la hipotenusa es igual 4 la suma de los quadrados de los
otros dos lados ; 2. el quadrado de la hipotenusa es 2 los
quadrados de los lados, como la hipotenusa 4 los segmen-
tos correspondietites ; 3. el circulo trazado sobre la hipate-
nusa es igual & la suma de los circulos trazados sobre los
otros dos lados. ~ , i s
_ 42, Los quadrados de las cuerdas tiradas del extre-
mo de un didmetro, son entre si como los segmentos que
hacen en el didmetro las perpendiculares baxadas desde el
extremo de las cuerdas. s ;
, 43.- Entre las figuras regulares isoperimettas la que
tiecne mas lados tiene mayor superficie.

" 44. Una linea perpendicular 4 dos que se cortan en
un punto, lo serd tambien al plano en que se hallan.
| 45. La inclinacion de dos planos se mide por el
dngulo que forman dos perpendiculares 4 la comun seccion
de los planos ; se puede aplicar a los planos lo que se ha
dicho de las rectas que se encuentran, que los angulos
opuestos al vértics son iguales &c. ,

46. Las intersecciones de dos planos paralelos cor-
tados por otro plano, son paralelas; y si dos planos son.
perpendiculares 4 otro , su comun seccion sera perpendi-
cular a dicho plano. _

: 47. Si dos rectas que concurren en un plano, son.
paralelas a otras dos que concurren en otro , los planos
seran paralelos. : z :

48. La suma de todos los 4ngulos planos que fore
man un éangulo sélido , nunca llega 4 360.2 ‘ :

47
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ESTEREOMETRIA

: 49. La superficie lateral de un prisma, es faual al
preducto de una arista maltiplicada por el petimetro de .
una seccion perpendicilar 4 ella.

50. La solidez de un prisma es igual al producto
deé su base pot su altura. ' : :

51. La superficie lateral de uvda pirdniide tegular,
es igual 4 la mitad del producto de su apotema por el
pgrimetro del polygono de su base 5 la de’ ud tronco de
piramide , cuyas bases sean paralelas , es igial al producto
de la altura de uno de los trapecios latetales pot la senii-
suiiia de los petimetros de las bases. | .

52. .Sise corta tna piramide paralelaniente 4 su ba.
se, I.la seccion es semejante 4 la base; 3. las aréas de
la seccion y la basé son entre st , como los quadrados dé
los lados correspondientes ; y de las perpendicilares baxa:
das desde el cuspide. i ‘

" 3. Las piramides de altira y base igual, soni igua= -
les en solidez , aunque sus bases sean de figuras diferentes;
. 54, La solidez de la piramide es la tetcera parte
de un prisma de la misma base y altura. sl

. 55.. La superficie de und esfera , ed iguid! 4 1a de
up, cilindro circunscripto 3 luego, t. la superficie de la es-
fera es quadtupla de uno de sus circulos maximos; 2. la .

syperficie de una zona, & de, un casco esférico es igual al
- productd de sus alturas por la ecircunferencia de un circulé -
maximo de la esfera.. ahogriale el il

 56. La solidez de la esfera se halla multiplicando
su superficie por el tercio del radioy la de un sector es-
férico es igual al producto de la snperficie del easco pos
el tercio del radio. isal EIne ) : 54

57, Las stiperficies de los sélidos semejantés son eni-
tre si , conlo los quadrados de sas lineas homologas ; luego
las de dos esferas estan en razon duplicada de sus circan-
ferencias , 6 didmetros. .,

| 58. ~Dos prismas; 6 dos ¢ilitdroé son entre si co-
mo los productos de sus bases por sus alturas. :

. §9. La solidez de los cuerpos semejantes. sigue la
razon triplicada de stis lados homélogos liego dos esferas
son entre si, como los cubos de sus diamettos & radios.

| 6o. La solidez de la esfera es igual 4 los dos ters
cios. del cilindro circunscripto 3 luego la solidez de la esfe-

1a;
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ra, es 4 la del' cilindro, como la superficie de aquella,
4 la superficie entera de este. e _
- 61.  E\ cubo, teraedro, cctaedro, dodecaedro, & ico-
saedro , son los unicos solidos regulares.

GEOMETRIA PRACTICA.
PROBLEMAS.

1. Desde un punto qualquiera tirar & una linea una
perpendicular , 6 una paralela.
- 2. ~ Dividir una recta en dos 6 mas partes iguales, 6
en dos partes que tengan una razon dada. .
3, Describir un circalo por tres puntos dados.
, 4. Tirar una tangente 4 un circulo desde un pune
to dado. L e .
A 5. Trazar sobre una linea una porcioh de circulo
tal , que los angulus inscriptos que descansen en el arco,
cuya cuerda es la’ ‘Inca dada, sean iguales & un angulo,.
dado. :
¢ 6. Hallar una wedia, 6 tercera proporcional 4 dos.
lineas dadas , 6 una quarta , si se dieseh tres. ~
7. Dividir una linea en media y extrema razon.
8. Construir una escala geométrica , y manifestar’
sus usos. ‘ — :
9. Medir en el terreno una linea accesible por un
solo extremo. - i
10. Medir la altura de una torre por la sombra.
11. Medirla distaricia de dos lugares inaccesibles.
12.  Medir ura linea inaccesible, aunque desde la
base no se puedan vet los dos extremeos de la linea.
13. Medir una altura inaccesible por un rio, mon- "
tafa, &c. LRG0 : _ 5
14. Medir la altura, 6 longitud de una cuesta, 6
montaha ihaccesible.
15, Medir la anchira de un-rio.
16. Dada ‘la distancia de dos lugares hallar la dife-
rencia del nivel ' |
«" 17, Nivelar un terreno en menoresy grandes dis-
tancias.
v 18. ~ Dividir 'un angulo en dos partes iguales; hacer
un- angulo igual 4 otro ‘ :
19. Dado el diametro- de un citculo, hallar su cir-

o
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cunferencia , su a:éa, la longitud .de un arco qualquiera,
'y las aréas del sector y del segmento. '
W26, Sobre una recta describin. un quadrado 6 un
rombo dado el angulo. b

»

£

5 & 5 »

“21.  Describir_un triangulo, dados tres lados , dados
dos y el 4ngulo coniprehendido , dades dos y un angulo
“opuesto , "dado”un Jado y los angulos adyacentes, ‘
22. Quadrar un tridngulo 6 un paralelogramo.
23. Reducir una - figura: 4 otra que tenga un lado
. Menas ..y, al contragio. . | ¢ : :
15v 24, Redugir un triangulo en otro igual desde un
‘,p;in,tof dado ;5 6 dividirlo .en 'qualquier niimero de partes
_desde .un punto tomado 'en el mismo.
25  Hallar el angulo de un polygono regular; ins-
cribirlo 6 circunscribirla 4 un cireulo.
" 26. Hallar lasuperficie de un trapecio , 6 polygono
egulan ocirrepular. ;1 f 000 e
Jeare 27. Levantar el plano de una ciudad, 6 campo
A 28. Hallar la superficie y solidez del prisma , de la
piramide entera y truncada, y la de la esfera, 6 sector,
conocido el diametro. AMAACTT
29.  Hallar la superficie y solidez de los 5 cuer-
pos .4egulapes.c =5 .92 (a5 ¢ 20D L0

(o) T TRIGONOMETR(A,
Y "Este ranfiq de la. Geometria ensefia 4 resolver los
triaggulos. .Darémos una idea -de las lineas trigonométricas.
De la Trigonometria. Esférica. darémos aquellas nociones de
que pademos hacer uso en la Astronomia.

1. El seno de un angulo es igual 4 la- mitad de
una cuerda que sostiene un arco doble. :

2. El seno de 30.° es igual 4 la-mitad del radio.

3- La tangente de 45.° es igual radio. :

4. El radio es 4 la tangente -de uno delos angu-
los agudos de un triangulo rectangulo , como un lado del
angulo recto es al lado opuesto al angulo agudo.

5. En todo triangulo los senos de los angulos son
proporgionales 4 sus lados opuestos..” =~/ -~

6. En todo triangalo escaleno , un lado es a la su-

ma
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ma de los otros dos, como la dnferenma de . estgar a_la
rdiferéncia <der los ségmentos ,‘que hace la per endicular
tirada del angulo opuésto’y' 6 4 la suma si la perpendlcular
; cae fuera del tnandulo. L :
7 En todo tridngulo, la suma de des lados es 4
-shisdiferencia com(‘)“la iadbente de la mitad de la suma

~de losrangulos opuesms “estos lados, es 4 Ila tangente
de la rmtad de str dlf’erencna. .

ol : : ) p1lU 'PROBLEMAS. :
1. Conocidas dos de las cinco cosas, que ademas
del angulo recto tiene un triangalo rectangulo’, resolverlo.
Conocides dos lados “y “un angulo opuesto 6 dos
nnﬂos y un lado emaai triangulo obhquangulo resolver-
Jo 3. 6.1dados dos: lladosi'y el angulo ccmprehendldo.
3 Resolver un t(Lamgulo conocidos sus - tres Tados.
613 £ 80 1O HE B

APLICACION DEL ALGEBRA AL A\ TRIGONOME’MI&.

{ { () BTl

Rapresenten @y b dos arcos c. la semim'ctm’f?-
ZEngia oy i1 el radio> de um circulo.

: T g . il ¥ B
i ¢ £15129. BL Q1 e fik 4
$O13032 0O o BESI

TEOREMAS. L1 E 58 0OLIDON0Y

3 ;‘ IS D : £ i ‘\‘_*
- & ]
"l.f,”‘i 5-"5} “ A i

2 N
Sen. = =7 . COS. 5 ¢=0. sen. c—'o.cos.cav. 204
2 2 2
2. Sen. 2= Y (j:.,:- costa), €05y @= V(r.-sen.a).
ang a.—sen. a, cot'er cos. a sec.a-—-n'. COseC. a —rr.
e _——_—-—‘
cos sen . a e €os. a A scn. . @

enl  vavkes ,;Sen sfamz 2V ‘("z’»?n-- areosa)

. 4- o Sen (a+ b)==ken.a. cosb+cosa.sen6 ;

o congeonSeni(@--'b) ='sen'al L cos b'- -'‘cos a. sen b ,
6. - Cos(a-q-bf)-—-cosaf-cosb.sena sen b 'l $
7. Cos (a-b)=cosa. cos b+sen a . sen &

8. ang(a%b)£1~r~(tanga+ tang b )
rr--tavga. tang b .
sb heig] Tang(a b)——rr(tanga-- tang b b)
e o tang a-] Lahsb
Lol Cot (a+ b rres tang a . tang b
3 2 ‘tang'a + tangb
TR 5 Cot (a --b): 7=+ tang a.tang b |

i Bel o 15221 !anga~~t¢llgb O E0DUTS '0;

SR e e (a+b)._r oseci@. BEI Ay o 01081 OluLis
: T Jrn < (ang a v mngﬁ (1 p

0o myal Sec (@ -b)=7..seC a . seC b & esipnoiniogaiq
, s v oangasung o 1 0

Bl &
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"14. "Cosec(a+ b)=seca .sech | |

og a o+ tang b
. Cosec(a--b)~seca.sech
_tang a—tangb selig i )
16. ' Si en las’ expresiones de sen. (g + b) &c..se
pone a =+¢, y » =1 saldran los valores de los senos, co-
o'senos , tangentes; &c. dé los arcos du_p_lqs 5, Y. triplos &g -

" SECCIONES 'CONICAS.

1

(U AY

! tdak gl -lsnnai 29 .
Secciones conicas son unas figuras terminadas por
lineas curvas , semejantes a_las que haria un plano cortan-
“do @A cono segun diferentes direcciones. Son cinco > habla-
mos en la_Gepmerria, del tridngulo y dél circulo, ahora solo
‘de la pardbola , elipse , & hyperbola.

SECCIONES CONICAS EN EL CONO.
¢9. 201 En-la parabola los' quadrados de las ordenadas
/801 Como, susiabseisas. i ' o
101 240 Enclacelipse los quadrados de las ordenadas son
como los productos de sus abscisas.” * ° i :
eninis 34 oEnla hyperbola: los’ quadrados de'las ordenadas
son como los productos de sys abscisas. TR

Poo oot

1

v, SECCIONES' CONICAS' SOBRE UN PLANO,

o1ins sbthnadsiqmod 75"1'!0REM’A\!S‘ih
sl .5 a0 —os —massdue sl o0

“ 1.~ En la parabola cuyo caracter es, que todos sus
puntos. disten ligualmeatedel focus y de la directrix S
Y=pr, 2.x1ytip, 3 YY: yya: X:z, 4. 6l ¢ parame-,
tro es igual & la-doble ordendda que pasa por el focus:

2, Lasubtafig. B 515 S5 (R et
oboh 130 Bl Ctriangulo 'fjoffi'{ad&o' por la tang. subtang. y
ordenada es igual al rectangulo que forman la ordenada
you Shsehn. -7 FLes Lrnisle setoinies =618 .07 :
Mol S ‘p"erpe’ndi,cu‘la@gese’;fvlghsitangpntes desde’ el fo~
Cus, son''como las raices' de los radios vectores.

5. La subnormal.=if piois izt
snd i 0o o a normal, es dgual & la raiz del radio vector
fdltiplicado por el parametro, 2 R o 1109

7. La rangente ies igual 4 la raiz del quadraplo del
radio vector multiplicado porida abscisa. - “

"1 .. 8, En la elipse , icayo caracter s que-la suma de

13

¢ : g Qi & ’ . i S0 Wi s
lis' distancias de un punto a los dos focus , sea igtial ‘al’ exe

3
i
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mayor , si llamamos 2a el exe mayor 2b el menor y ¢
la excentricidad , seth a+c:b::b: g ..
0. 3y —-bb(aa s e equacmn ar €exe mayor; sa-
M
liendo las abscisas del centrQ luego YY iyy:taa -- XX

‘ v

‘dd se xz Y

“'La superficie de la ,thse es A La del, urcu]o
ttazado spbre el exe mayor, como el exe menor al ma-
yors ¢'igual 4 la de un [circulo, cuyo diametro sea medio
propofcmnal entre ‘los dos exet
El parametro es 1gua1 a la doble ordenada que
Ppasa por.f@cus.

% n Bttt La subnormal px 2. La subtang. = ag — 2z,

3 La ncrmal-.le/(l-—a:xx) 4. Latang:d((bl;-b

! aaaa “a

aa—-xr)aa-—-xx) L&

143" En’ la hyperbola : cuyo caracter es que la dife-
rencia de las d;stanclas de up' punto a los “dos focus sea
Ggual “al’ pnmer exe , si Namamos 2a el primer exe , 2%

el 2,cla dxstanma dq uno df, les dos focus: al centro ten-
‘d‘renfd)s'c RC AN E G-t Ropilihe ooz Sh 5

<3

IR T Toslcil bb: (. Tx = aa); Qquaacm sahendo las abscxsas

v "‘

del centro luego Yr'Y yy' 5 0 g a’la" xx - aa.

. El parametro, es igyal 4,13 doble ordenada que
pasa por ei f'oc k-

16. “La parte del.exe:mayor comprehendida entre
el centro y la tang = aa. 2. La subtang. =rxr — aa. 3 Lla
e ot elods 98 1 0w s

tang: \’((bb+ ¥x = aﬂ)xx- m) 4. Lasubnormal ‘=

]7‘1!‘ So La normal—-v(b xx-ﬂ—ill(xx—- qa)) y 071

8 g s " aaaa

La perpendlcular al exe pnmero tlrada desde
vertice émsta fa tang ! b v (@=a)q, % {

N a) W
18. Las asintotas ale)andosq del vértice, se acer-

caran. mas y mas a la curva > sm ]amas encontrarla. 7

PROBLEMAS. s
: . Trazar sobreun plano }as tres seccxones cémca,;z
con un hxlo.
i, Medir un e§pax:io parabéhco.
*3. Medir proximamente una elipse conocidos ‘sus exes.
ol sl cHBARAY una tangente é un' punto dado en las
tres qu,rvas. : 5t 2 !

FRia S L . g
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evooysi la ley del latln mos Fade lLimitar & los cursos que
i hay inadequados ¢ incompletos s 'dexarémos siempre de-
‘aprender lo mejor  que se -halla en nuestra lengua , g
&5, en otras vulgares ; 6 serd. presiso reducir ‘todes los cono-
cimientos- recientes & tratados latinos conforme al método
de las .escuelas emprendiendo un trabajo penoso , 'y de
m'ngu{i proveche,

‘D. Ramon " Olaguer Felit en Ia part. 1. §. 1. del

Uso de la leng. vulg. en-el estud, de las'ciencc =~ .

MA’E‘,EM&EEC&S MIXTAS

Baxo  de este nombre se comprehenden las Ciencias:
que ensenan 4 aplicar Ja Matemarica. pura. 4. objetos sen-
sibles ; y aunque sean de grande utilidad todos: sus ramaos;
hay sin ‘embargo_unos que por ser el fundamento de-los!
otros tienen el primer lugar : tales son; la .Dindmica , la
I{ic{q-pg{iqdn?icq,'l}n Optica y.la_ dstronomia. La: Fisica quér
es del nimero de las cjencias natarales., Y. que tiene porob-,
jeto el exdmen de las propiedades universales.y particulares
de los cuerpos, Se vale de la “exictitud de ellas para la
explicacion de los fendmenos de la naturalezas

FISICA GENERAL;,

oo 4.1 Demostrarémos queson’ 14 esto ‘es, extencion, di-
visibilidad , figurabilidad ;. solidez impenetrabilidad , com-"
presibilidad”, dilatabilidad , porosidad , elasticidad mo-
vilidad ; : densidad- y atraccion’, la que "obra'en razon di-
recta ‘de la masa del cuerpo atrahente, y duplicada inver-.
sa ~de la “distancia *del atraido. =~ ¢
2. Harémos ver que la. eséncia de :1a materia.na;
es t. la extension ; ni 2. la divisibilidad , ni 3. la impe-
retrabilidad ; ni 4. la_exigencia. de la triple dimension. -
- -3~ Dar¢mos ana idea de algunas propiedades pat-

ti-

BT
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ticulares , cuya inteligencia es necesaria desde ahora, 4 sas
ber: dureza, blandura, cohesion, adherencia y ductilidad.

DINAMICA.

~ La Dindmica es la ciencie del movimiento y equilibrio

de los sélidos. Serian insuperables las dificultades de la Di-
namica , st 4 un tiempo atendiésemos 4 todo lo que au-
menta , 6 disminuye el movimiento. Nosotros lo conside-
yaremos - ahora prescindiendo de la resistencia del ayre , de
la pesadez , &c, Darémos una idea del movimiento , velo-
cidad , espacio, tiempo.

LEYES DEL MOVIMIENTO.

1. Ningun cuerpo apetece por si el reposo , 6 el
movimiento y sin causa exterior no muda de estado; de
adonde la fuerza de inercia se halla en todos los cuerpos.,

2. Quando un cuerpo choca 4 otro , su fuerza
motriz se divide entre las partieulas de los dos ; de aqui
la resisten:ia que halla un cuerpo al mover otro.

: 3. Las variaciones que padece un cuerpo en su mo-
vimiento son proporcionales 4 la fuerza motriz, y se hacen
en la linea recta en cuya direccion obra la fuerza.

4. La reaccion es igual a la accion.

MOVIMIENTO UNIFORME.
MOVIMIENTO SIMPLE.
| TEOREMAS, B

g 1. En el movimiento uniforme si ¢ es el espacio,
u la velocidad, ¢ el tiempo, seraie=ut,u=e,t=e, lue-
: ! z v
go 1. Si V=u,serdh Ete::Tit32.5iT=t,B:e:: Vw5
: : 2 2
3. si E=e¢,T:t::usV 3 4. i Bie::T , VivittiT;
a3 2 a
g si T:e::V o, EretiTie: Vo, &e & :
~ 2. Siés mla masa de un cuerpo, v la velocidad,
¢ la quantidad de movimiento, sera g=mv, m=q,v=q%

e

e i U m
de aqui naceran todas las consequencias que en el anterior.
2. Si es v el volumen de un cuespo, 4 su densi-
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dad, 7 su masa , sera m=wvd, 1. st M=m ,V:wiid:D;
2.5V =w,M:m::D:d.

MOVIMIENTO COMPUESTO.

4. Si dos potencias obran en un movil hacia di-
ferentes direcciones, el cuerpo anda la diagonal de un pa-
raleloaramo ; cuyos lados representen los espacios que en el
mismo _tiempo habria andado por cada direccion.

: 5. Qualquiera de dos fuerzas componentes y su
derivada estan en razon de los senos de los angulos for-:
mados por las direcciones de las otras dos. | '

DEL CHOQUE, Y DEL MOVIMIENTO DE REFLEXION,

y refraccion.

6. Despues del choque directo de los cuerpos du~
ros , 1, queda la suma de fuerzas motrices , que habia an-:
tes , si se movian en una misma direccion, y la diferen-
cia, si en contraria 3 2. la velocidad comun sera = MV + mu,

S L , M+ m
en el primer caso, y en el 2. M/ --mv, y sera =0/
: o Fabifa M
st se pone m sin movimiento, & = o . ool

7- En los cuerpos de resorte perfecto el chocado
recibira fuerza doble ‘de la que habria recibido , si fuera
duro 3’y ‘el otro perdera tambien fuerza doble. :

8. En los de resorfe imperfecto, la cantidad de mo-
vimiento adquirida en el chocado, 6 perdida en el chocante es-
tara en la misma ‘razon que la fuerza compresiva es a la’
restitativa,

9. Si un cuerpo duro cae sobre un plano perpen-
dicularmente , quedara sin movimiento en: el punto. de in-
cidencia ; si cae obliquamente, seguira moviéndose en el pla-,
no con una velocidad que serh a la con que cay6, como el,
coseno del angulo de incidencia al seno total. :

10. Si un cuerpo elastico cae perpendicular , i obli-
quamente sobre un plano , reflectird haciendo el angulo de.
reflexion‘igual al de incidencia ; pero este sera mayor si

el cuerpo es imperfectamente elastico. TR\
‘ 11. La percusion directa es 4 la obliqua, como:el

-seno total al seno del angulo. de incidencia. = = .
.12, Siun cuerpo pasa perpendicularmente de un me-

dio 4 otro mas raro, 6 mas denso , sigue en la misma
direccion , aunque con mayor 6 mencr velocidad ; si pasa
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obliquamente , no solo varia su velocidad sino tambien pa-
dece’ refraccion ‘acercandose a’ la perpendicular, si el medio .
en que entra es mas raro, 6 apartandose , si es mas denso. ;

PROBLEMAS.

sir.! Hallar ‘la derivada de quantas fuerzas se den, 6
resolver una en ‘otras muchas, 5
‘2 5 o2y - Con los mismos datos'y velocidades de 16s cuer-
pos duros, - hallar su- ve'ocidad comun despues del choque.
: 3. Con 'los mismos datos hallar la velocidad de los.
elasticos perfectos, y la ‘de los imperfectos conocido ademas

su grado de elasticidad.i <0 90 .
AOIXIII9 ZGDET LA PHSADRZS

1. Referirémos y refutarémos las opiniones que
ha habido sobre Ja causa fisica 'de Ta pesadez , y'fixaré-
mos ‘la verdadera idea de esta, que no es otra’ cosa’
mas que la fuerza porque 'baxan los cuerpos  4cia el cen-’
tro. de- la itierra. . ' ;

= 2. La direccion de la pesadez siempre es perpen-
ditetat M Borizoiite, "\ < 19 N9 Y7, O

- 3. Su intensida
los, cueypos. R 20 e et -
. 4 Varia en distintos lugares, y. se aumenta quan-.
to se’ disminuye el quadrado de las distancias. Es mayor,
en los polas ‘que en el equador.

MOVIMIENTO UNIFORMEMENTE 'ACELERADO.

§

d es la misma respecto de todos,

i
prx

| TEOREMAS.

" 1.7'En €l 'movimiento uniformemente, acelerado las
velocidades adquiridas 'son como los ‘tiempos corridos desde
_ principio. Luego si lamamos g la velocidad de un mo-
vil en cada ‘unidad de tiempo , v la velocidad adquirida
en el ‘tiempo s, y e el espacio corrido en dicho tiempo,
s.'géré: priniero , v = 8¢, ‘sggu.’n_db‘, e=or, tercero, E:e::,
£3 L) L . ' 2
Io:02:: 721075 quarto, V E:V etV v T ity quinto
foscespacios ‘en cada tiempo separadamente siguen’ la ra-
zon de los nimeros impares 1.'3. 5. 7, &¢. - MO :
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MOVIMIENTO RECTILINEO DE LOS GRAVES.

2. Aplicaremos la teoria anterior al descenso recti-
lineo de los graves. ‘

Las gravedades absolutas estan en razon compues-
ta de los volumenes y de las gravedaw:s especificas j lue-
go si son iguales las gravedades absolutas, las especificas es-
tan en razon inversa de los volumenes. ‘
: 4. La velocidad de un cuerpo por el plano incli-
nado es tambien uniformemente acelerada.
. 5. La velocidad por la altura «del plano es 4 la ve-
locidad | por la longitud , como la longitud del plano a
su altura. 3

6. El tiempo por la altura del plano es al tiempo:

por la longitud , como la altura del plano es 2 su longitud.

Si en planos diferentes , pera de igual altura , se
tiran perpendiculares de los extremos de la altura sobre las
longitudes, 1a altura, las’ perpendiculares, y las partes de
las longitudes entre el vértice de los planos y las perpen-
diculares , se correran en igual tiempo. Luego un cuerpo
correrd en igual tiempo las cuerdas y el diametro de un
circulo,
~ ¢ 8. 'La velocidad en el altimo punto de la altura es
igual 4 la velocidad en el ultimo de la longitud,

MOVIMIENTO CURVILINEO DE LOS GRAVES,

9. Un pendulo desviado'de la perpendicular , y
abandonado 4" 'su gravedad, hard con’ movimiento acele-
rado ‘oscilaciones sensibiemente isdcronas.

10. Los tiempos de dos péndulos por arcos seme-
jantes, estan” en razon subduplicada de estos arcos, y de
Jas lonpitudes de ios'péndulos.

11. El' ndmero 'de oscilaciones de dos péndulos ,
estd en razon subduplicada inversa de las longitudes.

12. La velocidad de un péndulo ea el altimo pun-
to de la perpendicular’, es como la cuerda del arco, que
describié en su caida, :

13- En dos péndulos isécrenos las fuerzas aceleratri-
ces de la gravedad , son como sus longitudes,

14. En un mismo péndulo las fuerzas aceleratrices
de su gravedad, son en razon reciproca de los quadrados
de los'tiempos de sus oscilaciones.

l I'Sq
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15. Los graves arrojados horizontalmente describen

una semi-parabola, si obliquamente , una parabola entera.
Prob. Conocido el tiempo. corrido desde la projeccion
de un grave hasta que cae, determinar su elevacion. 3

- ESTATICA.

Esta parte de la Mecanica tiene por objeto tas
leyes del equilibrio de los sélidos 5 en ella ‘se ‘trata de
las maquinas simples como la palanca, la poléa , el torno,
el.plano inclinado , 1a rosca 'y la cunay de las quales se
forman las compuestas : - describirémos las principales, vy
considerandolas en estado de equilibrio, demostrarémos
los siguientes ¥ '

TEOREMAS,

- 1. Para que dos pesos esten en equilibrio en la pa--
lanca, han de estar en razon inversa de las distancias al
punto de apoyo ; asi en la palanca de tercer género no
puede aumentarse la fuerza de la potencia.

: 2. Considérarémos la accion de la palanca en la ro-
mana , balanza , tixeras, remo , mastil , y en el brazo
del hombre.

3. Para el equilibrio en la poléa fixa, es preciso que
la potencia sea-igual al peso; en la movil, la potencia ha
de ser al péso , como la unidad al nimero de cordones
que sirven para levantarlo. . - |

' 4. Para el equilibrio en el torno, la potencia apli-
cada 4 la rueda, hade ser al peso, como el radio del
cilindro al radio. de la rueda.

5. . El equilibrio en la rosca esta en que la poten-
cia sea al peso, como la altura del paso de la rosca , 6
del intervalo de una espira 4 otra, es a la circunferencia
cuyo radio es igual a la distancia de la potencia al exe
del cilindro.

6. En la rosca sin fin, hay equilibrio siJa poten.
cia aplicada 4 la cigiiena, es al peso, como el producto
del radio del cilindro por el paso de la rosca, es al pro-
ducto del radio de la rueda por la circunferencia que ha-
ce la cigilena, S y:

7. En las ruedas dentadas haed ser la potencia al

@ peso
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peso, como el producto de los radios de todos los pifio-
nes , al producto de los radios de todas las ruedas.

8. En el plano inclinado para el equilibrio la po-
tencia hade ser al peso, como la altura del plano 4 su longitud.

9. Aunque es dificil explicar el equilibrio en Ila
cuia porque se funda en muchos conocimientos fisicos bien
complicados , sin embargo harémos ver ‘quela potencia es
a4 la resistencia como la cabeza multiplicada por la distancia
de la raja 4 la base, es al producto de una cara por la
perpendicular 1a la fuerza.

10. En la accion de la maquinas, el ‘tiempo que
se gasta en levantar un peso, 6 vencer una resistencia,
es tanto mayor:, quanto mayor es el ‘espacio que corre
la potencia ; asi la potencia no puede aumentarse sin dis-
pendio de tiempo. | oy

PROBLEMAS.

t. Darémos algunas reglas para calcular la pérdida
que ocasiora ¢l rozamiento; y demostrarémos que la tan-
gente de angulo del rozamiento es al radio, como la pre-
sion es al rozamiento.

2. Hallar el centro de gravedad de un cuerpo, 6
de un sistema de cuerpos. :

FISICA PARTICULAR. -
HYDRODINAMICA.

La Hydrodinimica tiene por objeto el equilibrio y
movimiento de los fluidos’s de aqui:salen sus dos ramos;
la Hydrostitica y la  Hydrdulica.

HYDROSTATICA.

Darémos una idea de los fluidos y sus especies 3
despues ‘suponiéndolos homogeneos , demostrarémos

TEOREMAS.

Y. Ley fundamental. Si una masa fluida esta en equi-
librio, qualesquiera fuerzas ‘que obren en ella, cada par-
ticula siente igual presion en todas direcciones; y reciproca-

S men-
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mente .si cada particula siente igual presion por todcs la=
dos , el systema estara en equilibrio.

FLUIDOS INCOMPRESIBLES : FLUIDOS ELASTICOS. »-

2. Si a todos los elementos iguales de la superficie
de una masa fluida sin pesadez, se le aplican . perpendicu-
larmente potencias iguales , 6 proporcionales 4 los elemen-
tos , las . potencias estaran en equilibrio.

La superficie de un licor entregado 4 la accion
libre de la pesadez , ¢s horizontal. .

En una 'masa fluida cada particula siente una pre-
sion igual al peso de la columnilla que le corresponde ver-
ticalmente,

5. Qualquiera que sea la posicion de un vaso, la
presion que siente el fondo, es igual al peso de una co-
lumna , cuya base sea igual al fondo del vaso, y cuya al-
tura sea la del vaso. - :

6. En los tubos comunicantes los fluidos homoge-
neos suben a la’ misma altura j 'si son heterogeneos , sus
alturas estan en razon inversa de las densidades.

7. Los fenbmenos de los tubos capilares nacen de
la mayor 6 menor afinidad que el fluido tiene con el
vidrio respecto de la mutua afinidad del fluido mismo ;
de aqui el ascenso del agua, y el descenso ‘del mercurio en
semejantes tubos.

8. Demostrarémos que & los fluidos elasticos convie-
nen las propiedades que manifestamos en las proposicio-
nes 2.y 3
: 9. La fuerza del fluido elastico comprimido , es
igual a la fuerza que caus6 la compresion. i

10. Los fluidos elasticos se comprimen asi mismos
con sus propios pesos; de aqul es, que en un mismo
fluido, sus partes adquiriran tanta mayor fuerza , quanto
fuere mas alta la columna ; que las oprima.

' 11. Los volumenes de los fluidos comprimidos es-
tan en razon inversa de las fuerzas comprimentes.

EQUILIBRIO DE LOS FLUIDOS CON LOS SOLIDOS.

‘ 12. La fuerza con que un fluido. intenta levantas
verticalmente un solido sumergido, es igual al peso del
' flui-
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fluido dislocado. Luego 1. El cuerpo nadara , si sa pesa-
dez especifica’ es menor que la del fluido; 2. si fuere ma-
yor , se sumergira “del todo hasta -el fordoj 3. si fuere
igual,, el cuerpo se hunde, y.se mantiene indistintamente’
en qualquiera profundidad.

13. Los pesos que pierden los solidos sumergidcs en
un mismo fluido, estan en razon directa de sus volame-
nes’; y de sus pesos, si son homogeneos. :

14. Las gravedades especificas de los fluidos son en-
tre si, como las perdidas que sufre un cuerpo de mayor’
pesadez sumergido ‘en ellos. }

5. Si se hande un cuerpo de mayor 6 menor pe-
sadez especifica que ‘el fluido; en ‘el 1. caso, la pesadez
del cuerpo sera a la del fluido, como el peso absoluto
del ‘cuerpo @ lo que pierde dentro del fluido; y en el
2. como el volumen sumergido al volumen total del cuerpo. -

p ). . PROBLEMAS,

1. Resolver por la Hidrostatica el problema que el
Rey -Hieron propuso 4 Arquimedes , sobre determinar la
quantidad de plata, que tenia mesclada una corona de oro.:

2. Hallar las gravedades especificas de diferentes;
liquidos ' comparados entre si s O con sblidos sumergidos.
‘ 3. . Determinar el peso que debe llevar una nave.
para que se bunda 4 una altura dada.

4. Describirémos la balanza hydrostitica, el dreome=:
tro de Farenheit , y explicarémos sus usos.

HYDRAULICA.
" TEOREMAS.

""1." Los volumenes de fluido que salen en el mis-
mo tiempo y con velocidades . uniformes. por los .orificios
de dos vasos, son entre si- como los productos de los ori-
ficios por las velocidades. . -
| 2. La velocidad de un licor por un orificio infinita-

mente pequeno es igual 4 la que tendria un cuerpo cayen-
do por su gravedad de la misma altura.

| Dos rios pueden mezclarse sin necesidad de mu-~
dar la anchura, ni la profundidad del alveo.

4.
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..~ 4~ Si unirio corre en estado permanente, pasa‘en:
un mismo tiempo igual copia de agua por cada seccions
luego la velocidad media del rio estard en: razon reciproca-
de las amplitudes del .alvec.

PERCUSION DE LOS FLUIDOS.

5. Si un fluido, cuyas partes se mueven con una
misma. celeridad ' choca 4 dos planos, las fuerzas de los
choques son entre, si como los planos.

6. Si un fluido choca directamente 4 dos planos con
diferentes velocidades, las percusiones estaran en razon com-
puesta de los planos y de los quadrados de las velocida-
des; pero si_los fluidos son heterogeneos, los choques es-
taran en razon compuesta de los planos, de las densidades
de los fluidos , y de los quadrados de las velocidades.

La percusion directa es 4 la obliqua, siendo igua-
les la velocidad del fluido ; y la superficie chocada, como
el quadrado del seno total, al quadrado del seno del an-
gulo® de “incidencia; s

3 8. 'Las resistencias que experimentan los sélidos en-
tre un fluido estan 'en razon compuesta de sus_ superficies ,
y- de los quadrados de sus velocidades. :

Problema. - - Hallar una equacion para expresar la rela~
cion que ‘hay entre la cantidad de licor, que sale de un
deposito qualquiera , el tiempo'“de la evaquacion , y la altu-'
ra del ‘fluido en el depbsito.

AYRE,

1. Darémos una idea exacta de este fluido y las
partes de que se compone, conciderandole baxo dos di-
ferentes relaciones: 1, en si mismo 3 2. como formando la
atmOsfera.” | B L .3
' 2., El “ayre es pesado, y de una elasticidad per-
fecta & inalterable. =~ “'°7 :

3. El ayre atmosférico es el fluido mas aprop6-
sito para el mantenimiento de la vida de los hombres, y
de los animales. ‘ P ;e

4. El ayre atmosférico que hubiese servido cierto
tlempo para la respiracion, no es ya apropésito para la ma-
nutencion de'la‘vida,” *" . o g |

L8

Be
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5. El ayre atmosférico es esencial para la com-
bustion de los cuerpos.

6. La atmsofera es un fluido mesclado con una
gran cantidad de substancias extrafias , y su presion esta en
razon compuesta de la altura perpendicular . de las columnas
y de la latitud de sus bases. ;

7. La atmésfera ‘no tiene una densidad uniforme
en toda su exteusion. ’

8. Describirémos la' mdquina  pnéumdtica , " escope-
ta de viento , las bombas , 'y el barémerro’: marifestarémos
sus usos 3 explicarémos los admirables fendmenos que con
relacion .al ayre presentan estos instrumentos 3 y demostra-:
rémos la inexactitud del ‘método con que suele medirse
la altura. de la’ atmoésfera por medio del barémetro.

9. La atmosfera considerada como un fluido agitado-
nos transmite el sonido, y produce los meteoros aereos.

DEL SONIDO.

1. La naturaleza del sonido consiste en el movimien-
to oscilatorio de las particulas del cuerpo sonoro , trans-
mitido por el ayre hasta el oido; 2. su propagacion es
succesiva 3 3. su intensidad sigue la razon duplicada in-
versa de las distancias al cuerpo sonoro ; 4. explicaremos
la formacion del eco § 5. la gravedad , agudeza y diver-
sidad de tonos’j 6.la formacion del sonido en los instru-
mentos de cuerdas, y de ayre; 7.la percepcion del so-
nido en ‘las camaras parabdlicas , y elipticas ; 8. describi-
rémos los organos del oido, y de la voez.

9. Es muoy verosimil que, como quiere Mayran, el
ayre se componga de particulas heterogeneas aptas cada una
para un movimiento, distinto. ' '

METEOROS AEREOS.

1. Explicarémos la causa de los vientos: sus espe-
cies 5 es decir, los vientos alicios 6 constantes , los mon-
zones O vientos “periodicos , y los variables : sus rumbos,
velocidad , fuerza , y utilidades: el Huracau, y sus dife-
Tentes especies.’ ‘ | : :
~ '+ 2. Describirémos el - dnemémetro 'y manifestaré-
mos su uso.

AGUA.,



AGUA.

~ La considerarémos en los 'tres estados en que se
nos presenta : 1. En el de liquida: 2. Ea el de vapor:
3./ 'En el de yelo. : '

AGUA EN ESTAPBO  DE ' LIQUIDA.

1. -Manifestarémos su utilidad , sus propiedades,
su composicion , y descomposicion 3 y apuntarémos las qua-
lidades de una buena agua , y algunos medios de puri-
ficar las malas.

2. Las fuentes y los rios se originan inmediata-
mente de las aguas que subministran las lluvias, y los
desyelos.

3. El agua es compresible y elastica.

4. Las acciones combinadas del Sol, y de la Luna
causan todos los fen6émenos de las mareas.

AGUA EN ESTADO DE VAPOR,

_ . Referirémos, & impugnarémos las principales opi-
niones por las que se ha tratado de explicar la evapo-
racion ; que depende principalmente de la propiedad que.
tiene el ayre de ser disolvente de la agua,

6. La evaporacion es tanto mas abundante, quan-,
tos mas puntos. de contacto presente el agua al ayre.

~ 7. La vaporizacion resulta de la combinacion del
calorico con las particulas aqtiosas.

AGUA EN ESTADO DE YELO.

8. Referirémos, y refutarémos las principales opinio~
nes por las que se ha pretendido explicar los fenbmenos
de la congelacion'y que no parece deber su origen mas
que a la privacion del calorico.

METEOROS AQUEOS.

Explicarémos la formacion y principales fenémenos
del sereno, rocio, escarcha , niebla ,  nube, lluvia, gra-
nizo , niéve , bombas marinas 6 mangas de agua.

DE
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DE LA LUZ.

1. Explicarémos las diversas opiniones de los Fi-
16snfos scbre su naturaleza 5 y demostrarémos 1. que con-
siste en los efluvios que despiden los cuerpos luminosos :
2. que las particulas de la luz son infinitamente sutiles :.
% que su propagacion es succesiva: 4. y darémos un
método para calcular su velocidad que es asombrosa.

2. Dividirémos el tratado de la luz en Oprica,
Catoptrica , Dioptrica , Perioptrica , segun considerémos su
direccion , y propagacion , su reflexion , refraccion , in-
flexion. Reducirémos estos ramos a aquellos puntos de
que harémos uso en la vision, en los colores, y en la

Astronomia.
OPTICA.

1. La luz siempre se mueve en linea recta.

2. Todo cuerpo luminoso es una esfera de luz que
se difunde por todas partes.
: La intensidad de la luz mengua en razon in-
versa de los quadrados. de las distancias al cuerpo luminoso,

4. Quando la luz atraviesa un medio de densi-
dad uniftrme, su intensidad va decreciendo en progre-
sion geomeétrica. : ,

5. Los rayosde la luz pueden cruzarse de infinitos
modos sin estorbarse ni confundirse en su direccion.

DE LA SOMBRA.

Es un defecto de claridad en un lugar en que la
luz no pueds obrar 4 causa del cuerpo opaco que ‘encuen-
tra'y se interpone. v

1. Todo cuerpo opaco arroja: la sombra acia la
parte opuesta de la luz.

2, Todo cuerpo arroja tantas sombras quantos
cuerpos hay que lo ilumingn. »

- 3. Quanta mas luz arroja el cuerpo luminoso ,
tanto mas densa es la sombra. ‘

Si una esfera luminosa es igual a la opaca 4
la qual ilumina , la sombra que esta proyecte, sera un ci-
lindro 3 si mayor un cono ; si menor un cono truncada.

o ol W CA,
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CATOPTRICA.

1. La ley fundamental de la Caréprrica es que
quando la luz cae sobre un plano bien pulido se reflexa,
formando el angulo de reflexion igual al de incidencia.

2. En los espejos planos los rayos que caen para-
lelos se reflexan paralelos , y los que caen divergentes 6
convergentes conservan después de la reflexion su diver-
gencia , 6 convergencia primera.
| 3- La imagen que se forma por los rayos refle-
xados en un espejo plano es igual al objeto.

4. Los rayos que caen paralelos sobre una super-
ficie convexa se reflexaran divergentes : los que caen di-
vergentes , se harin mas divergentes: los que caen con-
vergentes , segun sea mayor O menor su convergencia, sal-
dran despues de la reflexion 6 ménos convergentes, 6
paralelos , 6 divergentes. De modo que las superficies con-
vexas tienden siempre & esparcir los rayos de loz, dis-
minuyendo la convergencia, y avmentando la divergencia.

5. En los espejos convexos la imigen es menor
que el objeto. ‘ |

6. Si unos rayos caen paralelos en una superficie
concava seran convergentes despues de la reflexion : si
caen convergentes se haran mas convergentes : si caen di-
vergeutes, segun la mayor 6 menor divergencia, saldran 6
menos divergentes , 6 paralelos, 6 convergentes. De mo-,
do que las superficies concavas tienden siempre 4 reunir
Jos rayos de luz, aumentando su convergencia, y dis-
minuyendo su divergencia.

, 7. En los espejos concavos la imagen es mayor que
el objeto. :
8. Nos parece muy probable que la luz se refle-
xa, sin tocar en las partes del cuerpo reflectente. '

DIOPTRICA.

1, Quando un rayo da perpendicularmente en una
superficie refringente no padece refracion , prosigue movién-.
dose en la prolongacion de la perpendicular, aunque con
mayor 6 menor velocidad, segun pasa de un medio &
otro mas epérgico , 6 al contrario, :

2, Pero si pasa obliqiamente de un medio ‘mas
: encr-
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enérgico 6 ménos enérgico : en el primer caso se refrin-
pira , acercandos¢ 4 la perpendicular, y en el segundo
a}e}‘{;ndose de ella.

3. Los rayos paralelos que dan en superficies pla-
nas & igualmente inclinadas , se refractan paralelos: en las
convexas se hacen convergentes , y en las céncavas di-
v/erge_ntes.

4. Los rayos convergentes se hacen mas'é ménos
convergentes 3 los divergentes mas 6 ménos divergentes,
segun que sea la superficie y energia del medio refringente.

5. Un rayo de luz que cae sobre una superficie
curva , sea convexa & cOncava , se refracta del’ mismo modo
que si cayese sobre un ‘plano tangente a la curva en el
puato de incidencia.

6. La refraccion del rayo debe ser tanto mayor quan-
to es mayor el angulo de incidencia. :

La refraccion de la luz proviene de la fuerza
atractiva del medio. :

PERIOPTRICA.

Esta ciencia ‘se halla aun muy en sus principios 5
y ‘todo lo ‘que se sabe acerca de ella se reduce a lo
siguiente. e - :
1. St un rayo de luz que atraviesa un medio ho-
mogeneo pasa bastante cerca de un sdlido, para entrar en .
st ‘esfera de atraccion , mudara de direccion rompiéndose, y
acercandose al cuerpo. sélido,
7 2. Esta atraccion de los cuerpos acia la luz se
extiende 4 una distancia bastante considerable , 'y varia
segun la naturaleza de los cuerpos. |
- 3. Las masas pequenas atrahen a proporcion mas
que las grandes. : "
4. La luz ‘al’ pasar razando la superficie de qua-
lesquiera cuerpos se descompone, y produce varios colores.

COLORES.

xibilidad de 1os rayos de la‘luz. ~
" 2.  La trapsparencia‘ de ‘los cuerpos parece consis-

tir no en la rectitud de los poros como quiere Descartes,
o ME‘

1.. Consisten en la diversa refrapgibilidad y réﬂe-‘"
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sino en la homogeneidad 6 igual’ densidad de sus particu-
las segun la opinion de Nevwvton.

METEOROS LUMINOSOS.

Exphcarémos la naturaleza y formacion 1. del
arco iris, 2. de las coronas , 3. de las parhelias, 4. de
las - paracelenes : y. 5. de la luz zodiacal,

'DE LA VISION.

Explicarémos 1. la estructura del ojo, el modo de
hacerse . la vision, ya natural ya artificial, y lo que se ne-
cesita para que esta sea clara y dlsnnta 3 2. los vicios
de la. vista - de los Myopes y Presbytas, y sus remedios
oportunos. 3. algunos errores opncos. 4. Describirémos :
la, Linterna migica , los Microscopios, Telescopios , y otros
instrumentos opticos.

- TEOREMAS.

.. - -1.. Los objetos deben verse en su posicion natu-
ral , aunque  sus imagenes se pmten inversamente dentro.
del 6jo, y no debe verse un mismo objeto doble, aun-
que. su. imagen se pinte doble en los dos 0j0s. '

2. Con solo el 6rgano de la vista juzgamos de
los colores , y de la situacion de los ob)etos pero no de
su figura , tamano , &c.

3. Los .diametros de las 1magenes estampadas en
la retina, son proporcionales 4 los 4ngulos que forman en
el ojo al cruzarse los rayos procedentes de los extremos
del objeto , si estos angulos son pequeos.

4. La magmtud aparente de un ob]eto , si el an-
gulo visual es pequefio, esta en razon: reciproca de la dis-
tancia al ojo. _
. DEL' FUEGO.

1. Examinarémos esta materia como principio del
calor, y de la combustion : les medios de excitar su ac-
cion : su propagacion : sus efectos sobre los cuerpos : los .
medios de aumentar su accion , de disminuirla ; 6 tambien
de hacerla cesar.

Lo
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-¢ih 2. olBxplicarémos el ‘origendel’ humo 'y dé la lla-

mayqué ‘seientiende por: calorlco, calor', "y éempéra’méhJ
to 3 y harémos ver que la sensaélon def f'no yroviene ' de

]daﬂnmmictmm dil galovicorovet 1ol asild . .0
20129 320 1Daremos wnat idea) de: !lasr dl‘versds Espec‘i’éts*d’d
T’lm@métrohr ir seetzion sloab eov )y Isups & nsiving

-o0ls giuoila matenamdel‘ca!br 6 ei eal&rlée es .de una
naturalezd: fixa & inalterable 3 fluidd ‘por si thista 3 Piehde’
siempre al equilibrio 5 pﬂnet? “aunrlos’ c‘uerp03 Tivas “diaros 'y
estd pnesqnmmpmntodas partes ooy vexiste por lo*© regular
enslos!coerpossiemn: dos 'estddos 5 et el de coﬁ]blﬂacmn f

en eludes libertady v 5 sopo L : g119i1 sl 9B
~i10035. s E} Jcatérim:dﬂavaz SWJexéepCion a]géma % te*r
dos.Adsicperpos oy esicausa 'de ' la flaidez:: nlgidage: i

6. Siendo el calorico el agente que emplea la
naturalezd(patd /equilibarel ” efecto ‘de’la a}gnzdad‘ 6 atrac-
ciony darémos idea de la naturaleza de esta, y_de sus
eepsdws tofixaremaos1suy leyesmlyﬁlde#‘os't‘rarérhés ’sll pode-
rosoioinBcoien. todas) las zcomposiciones’ y destohpositioed
mess e sfuereslijtanc taritas § tan diversas’substaticias. - 29!
1overn 2 sLanmisma cantidad 'de] calérico produce “efectod
dilversos séobie unainiisma rsubstancia®, &ég{iﬁ“ﬁt s’ &
ménos dividida. 8191:01018

8. La goAbglstwé Jes"T1a ¢ombinacion del cuerpo

que arde con el oxigeno.

el 20l sb nobsuiiz sl 1900n02 & sh sgicnonoizA sl
26101 ELECTRICIDAD vO, FLUIDO: (ELECTRICO.
s1129001 £ 9281846 OIMOD 8129 [o3 s1912d 8l sb...1 .20mds? 3

-9 zoqtsu_Engleste tratadeldndagarémos’!sasllab naturadeza
de 1a virtud electrica 2:olos medios de excitarka 6:de elécs
trizar los cuerpos: 3. las sefales por las que se distin-
gue : 4. los ingtyonentos) electriops 7 5 /1ds feribmenos elec-
tricos : 0. las principales hypotesis que se han ideado para
SRHSAHPSY zomirim soluniy | [.abh ssbi zomdicd

s;u; b %0 k08, Saernos  s¢ dmm en idioelectricas , .3
ARS8, l‘nn‘l?;ayi 5 CUeTRO. gg,uno, £n naturaleza
Qyie 1o tenga sy porgior Jﬁem ulq,p \eégmco.,-,. el sh ald
mm“;;«,,,'ilz wirtad,, ;cmca,r@sref‘qctp de una .materia
que se mueve,tj‘ya ”a entgo., ya, al _kq:dgdgr del . cuerpa
electvjzgcio

La materia electrica parece ser la misma que la
de la luz, y el fuego.

M G



(a6)

2l gk JLaselectricidad. positina bowitreall, vsblo se dis-
tingue . de. la negatina, 6 resiresaen la mayor 0 “mepot
cantldad de, fluida! electnco\._ sl sup. 197 ormsied y & o1
6. Mientras salen rayos de materia eleat:rica;del
CUerpo . gle}cmzado,u dirigi¢ndose: aslos :inmediatos.; estos
envian a aque\ otros rayos de la misma materia. oo
eru oh7vs Lardivergencia- de,loshrayos:de materia elec-
trica., que salen del cperpo electrizado: proviene de la re-n
sistengia . que, elayre.dés opore.siiuy ; oirtdidivps le wigimsiz
sluea8el Los, fendmenos de. los, Tezremctcs y xlq los=
vo]cgne; se! producen.por- la: mm,eua,zeiecmcalexentada ‘ens
las entrafnas de la tierra 5 aunque el ayte el‘agua,, yo
Jas); materias rinflamables. encerraday. dentro.-de esta,, conm-
buyen, especialmente paraﬂla tformacion de los: segundos.
sl Bolgin9. . 98P M5 aoirolsa 1s * obasl?. ,
METE@ROS LGN.E@S O INFLAMADOS.
-shag Eg(phcarémos la; na«turaleza y ongen de los relam-n
p@gps » t1uenos 5 rayosi, estrellas -cadentes ,-auroras borea~s
les, f'uegos fatues.,. fuegt} de Sans Feimo, 5 globos: e sfuego
y.ot0s fendmenos semejahtes., i que resuktans.de la. mayor

G, menor ;quantidad  de-materia selectrica. x,mcxtada ens Ja,
atmésfera, t OB

©qiend feh V*A!EYRW@MIA 2. ab1s: alip

La Astronomla da a conocer Ta situacxon de Ios As-
tros , clciild’! sus imoviriidntos ,Cy Cdetermina “sus! brbitas.
Tratarémos 1. de la Esfera celeste como aparece 4 nuestra
vista 2.7 dellasi Faerzasscentrales z/s3. deslos:’ Cuerpos ce-

8

h“e’ wige desla ngmﬁamstmnomma. 1,;::@} huriie sl sb
W ':') 8z ol "" 10 298182 &bl 3 O 1651
~-28i9 2orem !DE LA.J ESFERA GELESTE e 1"?_»"3
E l,u)( QLBs DI ‘wi, ‘)- .‘“vxk €28l LN 11 29LE ,;41 41 1 261 ) 2003{%1

Darémos idea de, los, circulos méaximos y meﬁores
de < la éifera’, “de la*lcfhéftud taticdd’, decliriacnon de los
astros &e. ¥ paraiase mdsf’en‘ “quantd nos’ §éa Posi-
ble de la verdadéra %o é‘ﬁon de €stos en el qxeio , explis’
earémés a'nataraleza’de’la” Phr’alake yla de'la Refraccmn
astrondmica , ’ y“dt'xﬁosi?arémos Tos siguientes

. 3 ‘-)
: 15 4550 e
Rl eUp smeitn 81 192 92918G &20i10s!9 sli9lem N
]

. . - i
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roqmsit, 20! § 2 DY AROBEMAS:, =016 212 Y Ghrig 910

QIitifJa i
, : La para!axe de un astro] crece. desde el zemtﬂ
basta el horlzonte en el zenlt eg nulawin Toins winii a5
snl  adivisTioist sgnos . de, las pafalab(es» s0n. en [razen reci-
proca de labrdtsranmas de los astros; 4 la tiérra ; si estan;
eir la -misma altura sobre, el horizonte.. .zl =4
i 3. El seno total, es al seno.de la. pataiaxe; hoti-:
zontali,, como -eli senp deda d1sta4;c1a al zemtr €s aliseno] de .
la pamlam desaltoras;; oo v eld BiTav 29
{5 (5425 Ekh:$enarde- la rpar»alaaee de a}m&'a s igual al
seno: de h()pa»ralaxse hotizontal | multiplicado, . poshel- coseno)
dg la. altura aparente. . Luego la paralaxe: de alura es,igual
a-ila- smrelai(e hor;zqntalt muluphmda pot el coseno| (de lav

ahura’!apareme. N {192 5y 33 eol'me 'aisd
~, “vg.7El seno de la paralaxe honzomal es igual al

radio terrestre dividido por “la*dlst&n(ﬂa del astro al centro
J& IS tiepiomnooigiony. oAt R Ll i R e

Problema, . Hallar .la paralaxe de .altura y la, horjzon-
ta) de an aero . '2.. con?mda h pirahxp de un astro ,t
hallar su d;stgncna, <2 Desciineion ¢y b
3 6." De la'idea que diteSios da g retpbecion de-

ucirémos .estas. coosegilencias, ue, el efecto de la
refraccion zgtrorfmmgq*é%; &ﬁtfﬁﬁb gaf 4é paralaxe : 2.
qQue jamas vemos al sol, ni a nipgun 4astro en el horizon-
te”)sinG Soarterite - da ‘ﬁglﬂ’é“" 30 lqie’ quando el astro es{ta
¢ti “él 2'zénit (a vefraccion. 85 htila’, Qiué en‘el Hotizonte’es la’
mayor y va dlsmfﬁd)*enﬂo ‘désde ‘eI’ horizonte al’ zenits’

Qhe Ta“tefiaccion Svaria’ ‘fuchisitno aun’ para un mis-
mB‘ dstio 20 ‘segun ' 1ag® vaﬂaﬁiones aceldent'ales “Sue “sobre~"
ve‘ﬁﬁa[n 10y - nfEROLRIPIT v 20n0ID8I95N00 CERIIRERAIY o (101D

YOtiliing ,.E) f1012299971q (CNOIDBTLK (411 2988010

“tvorn , ‘o FUERZAS‘ gENTRALES

!31'\ 0 ” ﬂ"’"il) e i"“l “ ‘;4” 24 ) Y eis 'L'\'; » G HISLTT

Expfc‘ar% mos I ]a n1 uraYe7,a ‘fe 1as ﬁggrzas centralep';

| %0
i {g' 3 nsxderan;mqs en £ c.lrcu (.

sbts1 260 oneibitom

~(]92 .*;.f.t;.:.ff;z» !5 19 f},rkokﬁflhﬁsmﬂ BNl We ¥ 2 i,)‘jrr-u O[T

\br' 1901 !n N i 1b( (IH 31

w2 orsyningigl ﬂempoque ey cliérpo'es’ “Inipelido en una

direccion - por 1na “fueérza’“ corstante’, “es- Solicitado’ contind-

mente -‘de’ otro “purite ,~ déseribirs’ it cupva “cnéava’ 1ideln
"< este .
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este punto , y sus areas seran.’proporcionales 4 los tiempos.
2. Siun cuerpo describe al rededor de un vunto
atews: proporcionales’™a 168 tiemipos ) ser4 solicitado continua-
mente hacia aquel pudtor > Jlies 19 09 siroaiiod e skl
1091 ngruilas velacidades de) un' coerpo’que describe una
cutvar ab rededor ‘de ua’pEnte’, estanent razons!reciprocal
de las perpendiculares-'ﬁ*’x'd’dé\'i:’%l@‘l‘f céftro sobire flag tangea~s
tes 4! los rpuntps ‘delaccarvas éd daéesterel cuerpa, Lue-
gob latvelocidad de lamicaerpo sque dedcribe cunad elipse s
es variable , y uniforme si describe un&”-‘-lfﬁeafifqimtﬂém“; el
In Tougl “Elrsene verso 'de ‘dn farco’ circalar es-igual al
quadrado/>de- este arco! dividido’ por su diametios’ luegorsi:
Fyofison clas 'fuetzas” centrales de dés -caerposs #71y) w sbush
velocidades 3o R+, #1ps sfadios 'dé” 108’ direulos o que’ deseri-
ban en los tiempos 7,135 sera 1. F:f:i: /Py onitgRywIE
Is lsuni 2o Istrositod sxslsisqg sl ob omE 1877 T
o1 {8 o1%es 4ob eBn#Lils 3 10q obibivib s1ieo1ss oihst
2. siFif:iriRo.. Tt Rir . v reciprocamentes.,; 3 Sk,

2 v 2+ .- . IO § P = 4

FURSWE RLA PO W VRN rciprocamente.™ pee
< OV, LU PR "":f'é“'fiin*aii, e ; ha!lla"reféén;o) versio
delarca, qanha Litre, corts en, un glagibgy s ¢

5 ob e ”'—i' ,;“ 514 i :35“’ priuipN 2R 1A PL)!’[“?;".;.)';.'.',}
-nositod I (19 0428 augnin B i, oz s P09V 2EIIE] aup
s olne Explicargmoslos. dwﬁ!‘;‘iﬁs systemas, del Mundo,;
mﬁssemwiéﬂdq,:-ql;‘id&”{?pe‘mi@g »-demostrar¢mas, que este,
es;;el verdadero systema . de la paturaleza. b, v v oyim
~zion zg?‘«\?liff’rém%:al’#&fﬁ?ﬁtuﬂtl@¢a &93'_3@519?5”3‘;?{) ﬁ.‘k\
X510l AUS: 1R OMIPIEDERS 5 centelleo ,, aparicion;.y desapari-,
cion, via'lactea, constelaciones , grandezas.. ,distancias,,
6rdenes , mutaciones , aberracion, y precession de equinoccios.

3-- 1o iomudles SR ReR A X AR oes » Mo

miento ; paralaxe, distancia a tierra , diametro apa-

rente ;))(YQ atmésfe:g 5. los solsticios ', 6 mansion aparente
del” 8ol %en 165" ¥ p?-’f’eoé(’)f; ‘1“-)}%}6{’:‘5 k e'“"éét%’“%’sr’roﬁg.caa e
s

0o 181ak2000% 2 S

meridiano mas tarda que‘kqgaiﬂ%“aé‘egﬁéﬁas acia el
mo punto; y su mansion ;mas,larga en el emisferio sep-
tentrional que en el meridional.

g ‘ib‘?f-%”qlr‘?g!?‘atﬁfﬂ?é’ﬂz de. ]%[‘)Péﬁ?ﬁﬂﬁ >[ggunimero, sus
[3ces; 5, Movimientos , garagteres, distintivos « figysa , (Orbitass,
distancias;  descubrimientoy npmero, de; las satelites. . o

)29 5
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5. Las ‘estaciones , direcciones , retrogradaciones
de los ‘Planetas superiores , & inferiores 3 sus apogeos , pe-
rigeos 5 afelios , 'y perihelios. : "

6. ' Manifestaremos los métodos de calcular los dia-
metros aparentes y verdaderos ; volmenes, y en algunos
casos las masas de los Planetas.

7- La naturaleza de 1a Luna, su figura , atmésfe-
ra, movimientos , faces, paralaxe, 6rbitas, y nodos.

8. Los Eclipses de Sol y Luna. Darémos el mé-
todo de medir el semidiametro y altura del cono umbro-
so5 y determinar el medio , principio, y fin de un eclip-
se ; los tiempos de immersion y emersion , si es total el
eclipse de' Lana, v si es parciai hallar la parte eclipsada.
: 9. La paturaleza de los cometas ; sus movimien-
tos; senales que los distinguen de los Planetas s sus 6rbi-
tas; y demostrarémos que estos astros giran al rededor
del Sol siguiendo siempre las mismas leyes que los Planetas.

GEOGRAFiA ASTRONOMICA.

Asi Nlamamos la Descripcion de la tierra con rela-

cion 4 los circulos y puntos que suelen distinguirse en la es-
fera celeste. -
' : PROBLEMAS,

t.  Distribuirémos la superficie de la Tierra en va-
rias zonas y climas ; los hombres que habitan en ella se-
gun sus posiciones respectivas en Antécos, Periécos, y An-
“tipodas ; en Ascios, Anfiscios , Heteroscios , y Periscios.

2. Explicarémos la formacion del dia y de la no-
che, sa duracion, principio, y modo de Computarse entre
las diversas naciones § las estaciones del afno § las variacio-
nes que con respecto 4 estas y a los dias experimentan
los Periécos, Antécos, y Antipodas ; y el aumento, 6 decres-
cimiento desigual y variable de los dias y de las noches
quando el Sol no corre el equador. v
‘ ‘3. Tracar una linea - meridiana.

4. Hallar la altura de un astro, y la del Polo por
medio de una estrella circumpolar,

‘ 5. Se explicaran los fenbmenos que resultan de la
posicion recta , obliqua , 6 paralela de la esfera.

6. Describirémos la Esfera armilar , 'y la de Co-
pernico, N 7o
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. Manifestarémos las causas constantes y variables
que aumentan 6 disminuyen el calor atmosférico ya en las
diversas horas del dia , ya en las estaciones del aio.

8. Por medio del globo celeste que describirémos,
determinarémos 1. el dia en qué el Sol toca el zenit de
un lugar 3 2. la amplitad del Sol ortiva y occidua 5 3. el
punto en que se halla el Sol en un dia dado; 4. 1a ho-
ra de salir y ponerse el So} 5 5. la-quantided del dia y
de la noche 3 G. el estado del cielo 4 qualquiera hora ;
7. la declinacion y asczncion recta y obliqua del Sol, 6
de otro astro ; g. la duracion del creplsculo matutino ,
6 vespertino. : :
Y dado el angulo que forman con el hori-
zonte los rayos del Sol al principio del crepusculo de la
manana, 6 al acabarse el de la tarde, calcularémos la
altura de la atmosfera.

10. Por medio del globo terrestre hallarémos 1. la
longitud y latitud terrestre de un lugar; 2. la hora que
es en qualquier punto del globo , dada la que se cuenta
en otro lugar mas 6 ménos oriental ; 3. la distancia de
dos 6 mas lugares terrestres , expresada en grados, leguas
6 millas s 4. los Antipodas, Antécos, y Periécos de un
lugar dado.

11. Fixarémos tambien la idea ‘de los nombres que
se dan a las diferentes partes de nuestro globo , como
son los Continentes , Islas , Cabos, Mares , Golfos , Es-
trechos &c. , -

12. Latierra es comprimida en sus polos y elevada
en su equador.

DE LAS SUSTANCIAS MINERALES.

Se llaman sustancias minerales & todas aquellas que
se encuentran en la tierra , y que forman la parte soli-
da de nuestro globo. Las hay de dos especies esencialmen-
te diversas 3 4 saber , las sustancias terveas y lapideas ,
y las sustancias metdlicas. Las primeras son el objeto de
la Lirologia , y las segundas de la Mezalurgia. Tratarémos
pues de estas sustancias y de otras muchas que se en-
cuentran esparcidas , ya en la superficie, ya en lo interior
de la tierra, porque nada debe fixar mas nuestra aten-
cion que el atento eximen del globo que habitamos, des-

pues
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pues de haberle considerado con relacion al lugar que
ocupa en el mundo planetario.

LITOLOGIA.

1. Darémos una idea de las tierras , sus especies
y propiedades.

2. De la naturaleza y caractéres de las ocho tier-
ras primitivas , de que parece estan formadas todas las
tierras y las piedras.

3. De la naturaleza de las piedras,y delos qua-
tro oOrdenes en que estas se distribuyen, a4 saber 1. de
las piedras salinas 5 2. de las piedras propiamente dichas;
3. de las rocas 5 4. y de las piedras producidas por el
fuego de los volcanes.

v 4. De los géneros y especies varias de piedras que
en estos 6rdenes se distinguen';y aqui de la naturaleza de las
piedras preciosas , sus especies y caractéres distintivos ‘to-
mados del Color.

5. De los fenémenos de las petrificaciones , cris-
talizaciones , y vitrificaciones.

-~ . 6. Del iman, sus propiedades. y modo de hacer
imanes artificiales. :
METALURGIA.

1. De la naturaleza y propiedades principales de
las sustancias metalicas.

"2. De los 6rdenes en que estas se dividen, y de los
géneros que se distinguen en los siete. metales. |

3. De los trece semi-metales que hasta hoy se
conocen.

' DE OTRAS SUSTANCIAS.

1. Darémos alguna idea de la naturaleza y especies
de los alcalis y de los acidos, sin detenernos en su romen-
clatura ¥ demas consideraciones prolixas que pertenecen a
la Quimica. . ;

2. De la formacion de las sales, sus especies y pro-
piedades.

3. De los aceytes; azufres; betunes, sus especies
y ptopiedades.

* . 4 . . {4
4. Indicarémos las razones que nos obligan a fixar

o lel

>
£E
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el origen de los tltimos mas bien en el reyno vegetal que
en el mineral.

PLANTAS Y ANIMALES.

1. Darémos una idea de la naturaleza de las plan-
tas, de sus partes principales , y las dividirémos con res-
pecto 4 sus tamaiios , 4 los lugares en que crecen, y al
tiempo que viven.

- 2. En las plantas la Saba asciende de las raices
al tronco, y de aqui & las ramas; y el xugo propio sigue
una direccion contraria,

3. La causa que hace ascender la Saba no puede
ser la capilaridad de los vasos de las Plantas 3 sino mas
bien su irritabilidad como quiere Dessaussure. ,

4. Las Plantas respiran de dia ayre vital; y de
noche ayre maefitico.

5. Las hojas exhalan humedad por su parte supe-
rior , y absorven por la inferior,

6 Hay verdadera distincion de sexos en las Plantas.

7. Todas ellas nacen de semillas.

, 8. Ningun animal es producido por la materia
putrefacta,

DEL HOMBRE,

4

Describirémos las partes principales que constituyen
al cuerpo humano , tanto por ser necesarias estas nociones
para expiicar la nataraleza moral del hombre, quanto por
exi:ir de nuestra curiosidad siquiera una ligera ojeada
esta admirable méquina.

Elalelplalaalelelelelele)

& Quolesquiera de las proposiciones contenidas en esta
Tatla, que se dignen elegir los SS. Exdminadores , serdn pro-
badas y sostenidas en esta Piblica Universidad, de S. Mir-
cos el dia Jo de Diciembre del aiio de 1816 desde las ocho
de la manana hasta las doce por

'ﬁé ()6 /W%I&f]fﬂ 7 ngefe/gr/u'
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