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Agenda

* Diagnostico por Imagenes en Zonas Rurales
* Primer Ecografo Peruano (DIACSA-PUCP)

e Sistema Integral de Tele-ecografia para Zonas
Rurales (MI&T — MIMAs — PUCP)

* Diagnostico Automatizado de Neumonia a través
de ecografias




v" Cuenta con recursos muy
basicos

v" No dispone de médicos

v/ Carece de equipamiento

v" Poblacién dispersa
v Alto nivel de pobreza
v Alto nivel de embarazos
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v’ Alto niumero de referencias
por emergencia (costosas y
muchas de ellas evitables)

v’ Enfermedades no tratadas a
tiempo, complicaciones e
incluso muerte

Diagnosticos oportunos a través de imagenes
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Diagnostico por Imagenes
en Zonas Rurales

* Falta de equipamiento
e Costo de los equipos
* Equipos no disenados para zonas rurales

* Falta de especialistas
* Déficit general (> zonas rurales)
e Para adquirir imagen
* Para interpretar imagen
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Bajo costo (< Rayos X, << MRI, CT)
Portatil

Seguro

Necesita poca infraestructura

Sin embargo...
* Imagenes dependientes del operador
* Imagenes dificiles de leer
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Tele-ecografo DIACSA-PUCP

* Desarrollado con tecnologia Peruana

* Modificable de acuerdo a nuestras necesidades

* Mejor servicio y mantenimiento
* Disenado para la metodologia propuesta para zonas rurales

e Portatil

* Baterias con cargador adaptado a fluctuaciones de corriente
* (Capacidades de Telemedicina

 Compatible con DICOM

 Comunicacion por Wifiy red celular
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Tercar Congreso
de Ingenieria Informatica

RITOS Y PERSPECTIVAS DEL MUNDO DIGITAL
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112 - FINCyT - FIDECOM - PIPEA — 2011 “Desarrollo de un tele-ecografo adaptado a zonas rurales de la
Amazonia peruana para aplicaciones de telemedicina”
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https://www.youtube.com/watch?v=J4dZ-tjdmG0

» Requiere alto ancho de
banda: sucede en
tiempo real

» Un especialista guia a la
persona del centro de
salud consultante




< :
'NFo-’ do inganiesie ibormitica
2017 &

Nuevo Modelo de Tele-ecografia
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https://www.youtube.com/watch?v=R-USXqc6R0g

Tele-ecografia para zonas rurales

Protocolos de adquisicidn Equiposy Centro de
sistemas diagndstico
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Tele-ecografia para zonas rurales

Protocolos de adquisicion Equiposy Centro de
sistemas diagndstico
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Protocolos de adquisicion

Protocolo Obstétrico

v’ Desarrollados con la colaboracidn de un

« Transductor curvilineo de alta frecuencia
Paclente acostado en la espalda

grupo de médicos y sonografos expertos b S0
(USA) |

v’ Han demostrado efectividad en
experiencias previas (Uganda)
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o arc sweep arc 0 Linea Media (mueva el transductor del hueso
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ia la derecha del pt

v Son una serie de pasos para realizar la
adquisicion de la imagen con un ecdgrafo
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Transversal- Pelvis Derecha Transversal- Pelvis lzquierda

Empezando de la linea media, ponga el dedoenelborde ~ Empezando de la linea media, ponga el dedo en el borde
izquierdo y mueva el transductor a la izquierda del dedo derecho y mueva el transductor a la derecha del dedo
(Hueso pubico a las costillas) (Hueso pubico alas costillas)

Guia hacia la derecha del pt Guia hacia la derecha del pt
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Protocolos de adquisici
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v’ Se entrena a personas no
especialista en la adquisicion de las
imagenes
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v’ La capacitacion en pocos dias
(2 dias aprox. por protocolo)




Tele-ecografia para zonas rurales

Protocolos de adquisicidn Equipos y Centro de
sistemas diagndstico

Aplicaciones de Tele-Ecografia en Zonas Rurales



< :
'NFo-’ do inganiesie ibormitica

Ecégrafo

Equipo portatil
conectado al equipo de
telemedicina

B Medical Box

Equipo de telemedicina
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v Equipo que comprime, encripta y transfiere las
imagenes a la nube que luego son visualizadas en el
centro de diagnostico

v’ Es intuitivo y de facil uso para el operario

v’ Convierte la salida de video del ecégrafo en DICOM
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Uso del equipo

Nauta, Loreto (2016)
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Churcampa, Huancavelica (2016)
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®LTOS Y PIRIPECTIVAS DEL MUNDO OIGITAL
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Tele-ecografia para zonas rurales

Protocolos de adquisicidn Equiposy Centro de
sistemas diagndstico
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v’ Lasimégenes y datos se envian a un v’ Los especialistas (radiélogos) del centro
centro de salud de mayor complejidad realizan el diagndstico y envian los

(centro consultor) resultados al centro consultante
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de Ingenieria Informatica

RITOS Y PERSPECTIVAS DEL MUNDO DIGITAL

Centro de diagndstico
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Nuevo Usuario
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; 1 O Gaos
PUCP

Pilotos en costa,
sierray selva

Pacientes atendidos

Personas capacitadas

Horas de
capacitacion
promedio

COOC




. ‘ ‘1 O ans
PUCP

Una Mision

“Desarrollar tecnologia en imagenes médicas para mejorar
la salud en el Peru”

Un Sueno, una Vision

“Que todo peruano pueda acceder a un diagndstico por
Imagenes a una hora de su hogar”
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Medical Imaging Ministries of the Americas

Gracias a:
StartUp 596-INNOVATEPERU-EDAI-2015 / Ideas Audaces 175-FONDECYT-DE
InnovatePeru PR-PVE-201 / PUCP DGI-2016-345

Nesst / Endeavor
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Diagnodstico Automatizado de Neumonia
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133-2013-FONDECYT

Diagndstico Automatizado de
N Eo Neumonia empleando ultrasonido

Software capaz de detectar consolidados de
neumonia en ecografias
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iGracias!

Dr. Ing. Benjamin Castaineda Aphan
Jefe de Investigacion
Laboratorio de Imagenes Médicas
Pontificia Universidad Catolica del Peru
Coordinador de Especialidad
Ingenieria Biomédica PUCP-UPCH

castaneda.b@pucp.edu.pe
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