INTERFACES

3.1 ESTRUCTURA DE LAS INTERFACES SERIE V

En este capitulo presentamos las interfaces entre los dispositivos de comunicaciones. Estas fueron
organizadas coherentemente a través de foros del UIT-T y de otras instituciones. La mayoria in-
cluyen especificaciones de sefializacion entre el equipo terminal de datos (DTE) y el equipo ter-
minal del circuito de datos (DCE). De manera limitada incluyen procedimientos para la sefializa-
cion entre dos DTEs. Para empezar presentamos su definicion.

Una interface es la frontera definida por caracteristicas de interconexion fisicamente comunes, la
cual tiene senales de intercambio adecuadamente definidas.

En este capitulo trataremos las

interfaces de la serie V del
. General

UIT-T (figura 3.1) y después
las interfaces generadas por la
EIA y la TIA. En primer lugar, V.10 Circuitos de V.11 Circuitos de intercambio
abordaremos las normas V.10 y intercambio desbalanceados balanceados
V.11, y luego la V.28; a conti-
nuacion, los circuitos de inter- — — -

i6n V.24 v. finalmente. las V.24 Definicion de circuitos V.25 Equipo de respuesta
f:onexmn =Y, > de intercambio automatica
interfaces V.35 y V.36.
3.1.1 V.10 V.25 bits Equipo de V.28 Circuitos eléctricos

., respuesta automatica desbalanceados
Esta recomendacion,

tlt.ulada Cara_Cter_IStlcas eléc- V.14 Start-stop sobre enlaces
tricas de los circuitos de enla- ] sincronos
ce asimétricos de doble co-
rriente para uso general con Figura 3.1 Normas sobre interfaces de la serie V

equipo de circuitos integra-

dos en la transmision de datos”, especifica conexiones no balanceadas. El término no balan-
ceado en este contexto significa que cada circuito de interface tiene un conductor vivo y comparte
una tierra comun con los demas circuitos. Los voltajes se miden con respecto a tierra.

Esta recomendacion norma las interfaces de pares alambricos entre el terminal (DTE) y
el moédem (DCE) pero, con modificaciones, es apropiada para el cable coaxial. La V.10 es similar
a la V.28 (que discutiremos mas adelante en este capitulo). La diferencia principal es que la V.10
permite velocidades de transmision hasta 100 Kbps y la V.28, s6lo hasta 20 Kbps.

Los niveles de voltaje de la V.10 estan entre +0.3 y -0.3 voltios y la longitud maxima de
cable permitida es de 10 metros. En la figura 3.2 se puede apreciar la representacion funcional de
un circuito de intercambio de esta norma. En su anexo A se indicard la manera de conectar la in-
terface V.10 con la V.28. En su anexo B se definira su uso para el cable coaxial.
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CAP. 3 — INTERFACES

312 V.l
., . Cable de
Esta recomendacion se titula en el | Generador 4 onexion Carga
libro azul como: “Caracteristicas < > < > < >
, . . . . Terminacion del
eléctricas de los circuitos de enlace ‘ | cable (véase la
simétricos de doble corriente para . ‘  obsservacion3) ' Receptor
uso general con equipo de circuitos 4 . Conductor de sehal | R
. s o )
integrados en la transmision de . o
datos especifica conexiones balan- . 5
ceadas”. La figura 3.3 muestra el % D
. . o E3
diagrama funcional de esta norma. 5> S s I:ZZI
. iG] ER
El término balanceado en £ £
este contexto significa que cada cir- ¢ FRetomocomin B
. . . hd
cuito de interface tiene dos conduc- \ \A ~C'
~ A
tores: uno para la sefial y otro para ‘
el retorno. Un circuito de enlace si- Figura 3.2 Circuitos de intercambio desbalanceados, segun
norma V.10

métrico consiste en un generador
simétrico conectado a un receptor
simétrico mediante un par de interconexion simétrico. En un generador simétrico, la suma alge-
braica de los potenciales de sus dos terminales con respecto a tierra debe ser constante para todas
las sefiales transmitidas.

El generador y los compo- ‘ Generador ~ CIegE et Carga
nentes de carga estan concebidos de ‘: 0 > g
tal modo que la interferencia mutua 1 1  Terminacion del reeor
con circuitos de enlace adyacentes ‘ ‘ < - >
sea minima. Esta técnica se conoce : AA O ‘ ‘
como sefializacion diferencial y tra- \ ‘
baja bien en ambientes ruidosos. E E £ 5

Los umbrales del receptor G> % Eﬂ §§ |:ZZ|
son +0.3 y -0.3 voltios. Sus caracte- E3 53
risticas eléctricas le permiten una B, B
velocidad de transmision de hasta el g
10 Mbps. Consecuentemente, esta 5

recomendacion se emplea en siste-
mas que requieren velocidades altas
de transferencia de datos, tales co-
mo redes de area local.

313 V.24

Figura 3.3 Circuitos de intercambio balanceados de la V.11

Esta norma titulada “Lista de definiciones de los circuitos de intercambio entre equipos ter-
minales de datos y equipos terminales de circuito de datos” es una de las mas ampliamente
usadas y su importancia radica en que define las funciones de los circuitos de intercambio que
existen entre el DTE (terminal) y el DCE (m6dem o multiplexor o concentrador o nodo). Sin estas
definiciones no seria posible conectar equipos de diferentes marcas. Norma los circuitos de inter-
cambio para transferir las sefiales de datos, de control, de temporizacion y tierra.

Esta norma no especifica las caracteristicas eléctricas, ni las dimensiones fisicas de los
circuitos y sus correspondientes conectores, los cuales son establecidos por normas como la V. 10,
V.11 y V.28. Para las dimensiones fisicas se utiliza la norma 2110. La V.24 es, en un sentido, un
superconjunto de normas y los vendedores eligen los circuitos apropiados para sus productos.
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CAP. 3 — INTERFACES

Esta norma se aplica a:

a) Comunicaciones sincronas y asincronas.
b) Linea dedicadas y lineas conmutadas.

¢) Circuitos de 2 y de 4 hilos.

d) Circuitos punto a punto y multipunto.

e) Ciertas redes publicas de datos.

Tiene dos grupos de circuitos: serie 100 y serie 200. Los circuitos de la serie 100 se
muestran en el cuadro 1/V.24 del anexo A, donde se da la norma V.24. Los circuitos de la serie
200 se usan discrecionalmente segun la aplicacién. A continuacién desarrollamos las caracteristi-
cas mecanicas, eléctricas, funcionales y de procedimiento de la norma V.24.

3.1.3.1 Caracteristicas mecanicas

Se refieren a la conexion fisica que debe adoptarse. Se rige por la ISO 2110 (véase la figura 3.4).
En teoria debe conectarse un cable de 25 hilos, en la practica se usan solo cerca de 10 hilos.

3.1.3.2 Caracteristicas eléctricas

Se refieren a los niveles de voltaje y la temporizacion de las sefia- P ———

les. EIDTE y el DCE deben usar: SZ....QQOQ...\)
a) el mismo codigo (por ejemplo: NRZ - L) { } 5

b) el mismo nivel de voltaje para determinado digito: )
V-=1y V+=0 Figura 3.4 Conector de 25

~ . ., pines 2110 de la ISO
c) los elementos de sefial deben tener la misma duracion

3.1.33 Caracteristicas de procedimiento

Estas especifican la secuencia de los eventos para transmitir y recibir datos, basada en las caracte-
risticas funcionales. A continuacion presentamos en la tabla 3.1 de los circuitos V.24 mas impor-
tantes, agrupados de acuerdo a sus caracteristicas funcionales.

a) Senales de datos Hacia el PIN EIA
103 TD Datos generados por TERMINAL MODEM 2 BA
104 RD Datos recibidos por MODEM TERMINAL 3 BB
b) Sefales de control
105 RTS TERMINAL desea transmitir MODEM 4 CA
106 RFS MODEM listo para transmitir (Respuesta a RTS) TERMINAL 5 CB
107 DSR MODEM listo para operar TERMINAL 6 CcC
109 DRSD (DCD) | ElI MODEM recibe sefial portadora TERMINAL 8 CF
108 /2 DTR TERMINAL listo para operar MODEM 20 CD
108 /1 CDSL Conectar el MODEM a la linea MODEM 20
110 SQD Calidad de la sefial recibida TERMINAL | 21 CG
125 RI MODEM recibe sefial de timbrado TERMINAL | 22 CE
111 Seleccionar entre dos velocidades MODEM 23 CH
c) Senales de temporizacion
113 TC Reloj de transmision desde el TERMINAL MODEM 24 DA
114 RC Reloj de recepcion desde el MODEM TERMINAL 15 DB
115 EC Reloj externo TERMINAL 17 DD
d) Senales de tierra
101 PG Sefal de tierra de chasis (proteccion) | - 1 AA
102 SG Sefal de tierra de retorno de sefiales | - 7 AB
e) Senales de prueba
141 Lazo de prueba local MODEM 18 LL
142 Indicador de estado de prueba TERMINAL | 25 ™

Tabla 3.1 Principales circuitos de intercambio V.24
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3.1.34

CAP. 3 — INTERFACES

Caracteristicas funcionales

Estas especifican las funciones que deben realizarse asignando significado a cada uno de los cir-
cuitos de intercambio. Estas se pueden clasificar en las siguientes categorias:

= Seiales de datos.

= Sefiales de temporizacion.

= Seifiales de control.

= Seiiales de tierra.

= Sefales de prueba (V.54).

= Sefiales de canal secundario.

3.1.3.5 Ejemplos de opera-
cion de los circuitos de

intercambio V.24

En las figuras 3.5 y 3.6 se mues-
tran ejemplos de la operacion en
half'duplex y full duplex.

314 V.28

Esta recomendacion titulada “Ca-
racteristicas eléctricas de los
circuitos de enlace asimétrico
para transmision por corriente
doble” define las caracteristicas
eléctricas de la interface (transmi-

sion y recepcion) entre modem y

terminal. La figura 3.7 muestra el

circuito de enlace equivalente. Sus
caracteristicas son:

a) La resistencia de corriente
continua (DC) en la recepcion
estard entre 3000 y 7000 Qy
su capacitancia no debe ser
mayor de 2500 pF.

b) El voltaje del transmisor (dri-
ver) no sera mayor de 25 v.
Debera generar un voltaje en-
tre 5y 15 v para el rango de
3000 y 7000 Q.

c¢) Los estados de la sefial de
temporizacion son: Estado ac-
tivo (ON), un voltaje mas posi-
tivo que +3 v, y estado inactivo
(OFF), un voltaje mas negativo
que -3 v.

d) Los estados de la sefal son: un
1 binario corresponde a un vol-
taje mas negativo que -3 v y un
0 binario a un voltaje mas posi-
tivo que +3 v.

e) La region de transicion estd
entre +3 y =3 v. No hay sefial
definida alli.

DTE
DTE modem modem
I:[' V.24 0 v24 |oeoc00
cnsce—] s > w50 If—ear] # 5 900
_ 1] prerrs BEGeH
+—t
Host
DTE ready DTE ready
CD 108.2(20 4——— CD/108.2(20)
Data set ready Data set ready
CC 107(6) CC/107(6)
Request to send
CA 105(4)
Clear to send S Signal detect
CB 106(5) owdem) — , cFH09(8)
Datos de
BA 103(2) = | upario | —————————p BB/104(3)
Temporizacion Temporizacién
DB 114(15) DD/115(17)
Request to send (off) Signal detect (off)
CA 105(4) ——————'Portadoral _ 7 " °  cr/100(8)
Clear to send (off)
CB 106(5) ————————
Request to send
Signal detect Portadora CA/105(4)
CF 109(8) orador Clear to send
CB/106(5)
BB 104(3) 4—————————— <———— BA/103(2)
Temporizacion Temporizacion
DD 115(17) —_——» DB/114(15)
Request to send
Signal detect (off) CA/105(4)
CF 109(8) 4+— Clear to send
CB/106(5)
Figura 3.5 Operacion half duplex
DTE DTE

Modem

Modem
V.24 08000

enlace—{ @ 0 800 [ ||———] ®C®00
EA232 |oeeoe

—
Host
DTE ready DTE ready
CD/108.2(20) CD/108.2(20)
Data set ready Data set ready
CC/107(6) CC/107(6)
Request to send Request to send
CA/105(4) <4—— CA/105(4)
Clear to send Clear to send
CB/106(5) ¢—— —  » CB/106(5)
Signal detect Signal detect
CF/109(8) Carnes CF/109(8)
User dat:
BAM03(2) > | 1" T | —————> BBI104(3)
Temporizacion Temporizacion
DB/114(15) ——» DD/115(17)
BB/104(3) 4+—mm 4—— BA/103(2)
Temporizacion Temporizacion

DD/115(17) ¢—0m DB/114(15)

Donde XX/YYY(ZZ)

XX = designacion EIA 232 D de circuitos de intercambio
YYY = designacion de circuitos de intercambio V.24
(ZZ) = Asignacion de pines ISO 2110)

[ﬂ = canal Full duplex transportando datos en ambas direcciones

Figura 3.6 Operacion full duplex
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f) La maxima velocidad de transmi-
sion de esta norma es 20.000 bps.

315 V.35

Esta interface es una combinacion de
la norma V.35 y la EIA 232 y no es un
verdadero conector CCITT. Todos los
terminales de datos y de tempo-
rizacion se adhieren a la norma V.35
(circuitos balanceados y bajos volta-
jes) y las seales de control son volta-
jes EIA 232 (desbalanceados). Las
tensiones segln la V.35 difieren de la
recomendacion V.11, pues fue una de
las primeras recomendaciones para in-
terfaces. Para los pines segun V.35
(balanceados) tenemos:

livel I6gicc | Voltajes (V.35) V.11
1 -055v+/-20% | -03a-6v
0 +055v+-20% | +03a+6v

Y para los pines segiin RS-232 (des-
balanceados) (segin V.28)

livel Iégic | Voltajes (V.28) V.10
1 -3a-15v -03a-6v
0 +3a+15v +0,3a+6v

CAP. 3 — INTERFACES

Punto de enlace
Generador o Carga

< > <

Circuito de enlace

Ro
—{—1 /Q\

@) == Co

Linea de demarcacion
|
I

/

Tierra de sefializacion o retorno comtn
(circuitos 102 6 201)

Donde:

Vo: tension del generador en circuito abierto;

Ro: resistencia efectiva total en corriente continua, asociada al genera-
dor, medida en el punto de enlace;

Co: capacidad efectiva total asociada al generador, medida en punto de
enlace;

V1. tension en el punto de enlace con relacion a tierra de sefializacion o
retorno comdn;

C1: capacidad efectiva total asociada a la carga, medida en el punto de
enlace;

R1: resistencia efectiva total en corriente continua, asociada a la carga,
medida en el punto de enlace;

E1tension de carga en circuito abierto (tension de polarizacion).

Figura 3.7 Circuito desbalanceado segun norma V.28

Todos los pines de datos y de temporizacion se
afladen a la especificacion V.35 que son circui-
tos balanceados y de bajo voltaje. Sin embargo,
todos los pines de control son voltajes EIA-232
desbalanceados. Ademas, ellos han incluido los
pines CCITT en sus descripciones de la V.35,
pero ellos no son usados en el conector tipo DDS
de 56 Kbps; los aspectos tales como temporiza-
cion externa, lazos de realimentacion y modos
de prueba no estan disponibles. Las funciones de
prueba, lazo (loop) local y lazo (loop) remoto se
asignan de acuerdo a cada fabricante En la tabla
3.2 se presenta la asignacion de pines (pin out).
En la figura 3.8 se presenta el conector macho y
sus posiciones de letras. Notese que las funcio-
nes del CCITT V.35 estan a la derecha y las fun-
ciones EIA 232 estan a la izquierda.

31.6 V.36

Funciones

tipo
EIA-232

Funciones tipo V-11

[

C

H M S W AA
® OO

Figura 3.8 Conector macho V.35

Esta interface tiene una velocidad de transmision recomendada de 48 a 72 Kbps. La recomenda-
cion V.10 define las caracteristicas eléctricas de sus lineas desbalanceadas de control y comando.
Las lineas balanceadas de datos y temporizacién son normadas por la recomendaciéon V.11. Las
funciones de las otras lineas de interface son definidas por la norma V.24 y tiene un conector de
37 pines (norma ISO 4902). Sus pines se dan en la tabla 3.3.
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PINES DEL TIPO V.35

CAP. 3 — INTERFACES

PIN NOMBRE FUNCION DTE - DCE NORMA
P TxD -A Transmisién de datos pin A > V.35
S TxD -B Transmision de datos pin B —> V.35
R RD-A Recepcion de datos pin A < V.35
T RD - B Recepcion de datos pin B < V.35
Y TxC-A Reloj de Transmisién pin A < V.35
AA TxC-B Reloj de Transmisién pin B < V.35
vV RxD - A Reloj de recepcion pin A < V.35
X RxD - B Reloj de recepcion pin B < V.35
U XTC-A Reloj Externo de datos pin A > V.35
W XTC-B Reloj Externo de datos pin B > V.35
Z No asignado
BB No asignado
CcC No asignado
DD No asignado
EE No asignado
FF No asignado
HH No asignado
JJ No asignado
KK No asignado
LL No asignado
MM No asignado
NN No asignado
PINES DEL TIPO RS -232
A FG Tierra de chasis (Frame Ground) <> RS-232
B SG Tierra de sefal (Signal Ground) <>
C RTS Request To Send —> RS-232
D CTS Clear To Send < RS-232
E DSR Data Set Ready < RS-232
F DCD Detector de portadora < RS-232
H DTR Data Terminal Ready > RS-232
J RI Indicador de timbrado
k Test Test local
L No asignado
M No asignado
N No asignado
Tabla 3.2 Designacion de pines de la interface V.35
[ ABREVIATURAS SEGUN V. 24, V.10 Y VA1 | DESIGNACION DE LAS LINEAS DE INTERFACE [ PN ]
CANAL PRINCIPAL
102 Tierra de sefial o retorno comun 19
102 a Retorno comun del DTE 37
102 b Retorno comun del DCE 20
103 a Transmision de datos 4
103 b 22
104 a Recepcioén de datos 6
104 b 24
105 a Request To Send 7
105b 25
106 a Ready For Sending 11
106 b 29
107 a Data Set Ready 9
107 b 27
109 a Data Channel Received Line Signal Detector 13
109 b (Data Carrier Detect — DCD) 31
113 a Sefal de Temporizacién para transmision desde el DTE 17
113 b 35
114 a Sefal de Temporizacién para transmisiéon desde el DCE 5
114 b 23
115a Sefal de Temporizacién de recepcion desde el DCE 8
115b 26
PRUEBAS DE OPERACION
140 Prueba de mantenimiento Loopback 14
141 Loopback local 10
142 Indicador de prueba 18

Nota: Cuando se usa blindaje, este se debe conectar al pin 1.

Tabla 3.3 Co

nfiguracion de pines y circuitos de la norma V.36
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3.1.7 X221

Para usar menos circuitos, una alternativa
es tener mayor logica en la interface
DTE-DCE. Este es el enfoque del X.21.
Actualmente el X.21 no se utiliza a nivel
logico, aunque si a nivel fisico.

La figura 3.9 muestra el conector de 15
pines y la tabla 3.4, sus designaciones.

3.2 NORMAS DE INTERFACES
EIA /TIA

Algunas interfaces de datos basicas han
tenido recientemente cambios mayores.
Es importante comprender completamen-
te nuestros requerimientos de interface,
debido a que ellos son el mayor problema
para una instalacion exitosa. De alli es
imperativo que las interfaces representen
gran parte del planeamiento de una red.

CAP. 3 — INTERFACES

DTE DCE

8 |—C | 8
T(A)

2 2
T(B) Transmision ~— ™

9 9
C(A)

3 3
C(B) Controles —>

10 10
R(A)

4 4
R(B) Recepcion -

11 11
I(A)

5 5
1(B) Indicaciones <+—

12 12
S(A) Temporizaciéon

6 6
S(B) Temporizacion ¢——

13 13

Figura 3.9 Interface balanceada X.21. Los numeros
se refieren a los pines del conector ISO 4903

NOMBRE Direccion hacia FUNCION
Tierra de sefal (G)
Retorno comun del DTE (Ga) DCE
Transmitir (T) DCE Transporta datos de usuario asi como informacién de control

de red, dependiendo del estado de (1) y (C).

Recibir (R) DTE Lo mismo que (T) pero en direccién opuesta.
Control (C) DCE Da informacién de control al DCE (p.e.: desconexién ON/OFF)
Indicacion (1) DTE Proporciona indicadores al DTE (p.e.: inicio de una fase de
transferencia de datos transparentes)
Sefal de temporizacion DTE Proporciona temporizacién de bit
Temporizacién de byte DTE Proporciona temporizacion de byte (8 bits)

Tabla 3.4 Descripcion de los circuitos de la interface X.21

La Asociacion de Industrias Electronicas y de Telecomunicaciones (Electronic/Telecom-
munications Industries Association EIA/TIA) y el Instituto de Ingenieros Eléctricos y Electroni-

cos (Institute of Electrical and Electronic

Engineers - IEEE) ofrecen la mayor parte de normas de

ingenieria para equipos de comunicaciones. El Instituto Americano Nacional de Normas (Ameri-
can National Standard Institute - ANSI) valida los documentos que son s6lidos y que no entran en

conflicto con otras normas.

Sobre los afios la terminologia ha cambiado para reflejar las normas internacionales, pero
la actividad de la International Electrotechnical Commision IEC no ha progresado lo suficiente
para hacer una comparacion entre documentos.

El fin de las normas es reducir los problemas

1. EIA/TIA 232E 8. RS 449
cuando se conectan equipos de diferentes fa-
bricantes. Como se dijo, los fabricantes se to- 2. EIA/TIA-232E AltA | 9. RS 485
man libertades cuando interpretan las normas. 3. RS422A 10. RS 488
La EIA/TIA es un buen ejemplo de que la in- 4. RS4AZ3A 11. ANSI/EIA-530
dustria reconoce la inhabilidad para controlar a 5. RS 357 12. EIA/TIA-574
los fabricantes al tomar decisiones unilaterales. 6. RS 366 13. RJ-11
Su tarea en el proceso de seleccion es determi- 7. RS 408 14. RJ-12
nar las diferencias entre interfaces de distintos Tabla 3.5 Relacion de interfaces EIA/TIA

fabricantes. En la tabla 3.5 las presentamos.
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CAP. 3 — INTERFACES
3.2.1 EIA/TIA 232E (25 PINES)

En julio de 1991 la norma bésica EIA-232 fue revisada para, entre otras cosas, eliminar la norma
EIA-232D (una interface de 9 pines) ya que habia un malentendido muy difundido de que éste era
un reemplazo para el antiguo EIA RS-232. La norma de reemplazo para la interface de 9 pines es
la ANSI/EIA/TIA-574-1990 6 EIA-574. Otra mayor revision con EIA-232E fue la introduccion
de una interface mas pequefia llamada EIA-232E Alt A - una interface de 26 pines. Esta pudo ser
la interface del futuro por ser similar a la interface de 9 pines, pero con mucha mas capacidad. La
interface EIA-232 estd limitada a 20 Kbps, por lo que para mayores velocidades se recomienda:

= Lanorma EIA-530 (que es un reemplazo de la norma EIA-449)

= Lanorma EIA-561 (tipo RJ45 o miniatura de ocho conectores)

= Lanorma EIA-574 (reemplazo de 9 pines para el EIA-232B)
La norma EIA-232 tiene conector macho para el equipo terminal de datos (Data Terminal Equip-
ment - DTE) y conector hembra para el equipo de comunicacion de datos (Data Communication
Equipment - DCE). Por ello para interconectar dos equipos es necesario verificar integramente los
pines asignados en los manuales del fabricante. Los vendedores a menudo usan la convencion del
género para esta interface. Sin embargo, el conector EIA-232E Alt A es hembra tanto para los
equipos de terminal como de comunicaciones y el cable tiene conectores machos en ambos lados.
Este es un enfoque muy 16gico porque ya no es necesario adivinar el género del conector a usar.

Mientras la EIA-232 describe las caracteristicas fisicas de la interface, la norma EIA-

334A especifica la calidad de sefial y la norma EIA-363 para sistemas no sincronos. Los voltajes
de los datos transmitidos deben estar entre 5 y 15 v cuando se miden sobre una carga de prueba de
3000 a 7000 Q y los datos recibidos deben estar entre 3 y 15 v. El voltaje a circuito abierto del
transmisor no debe exceder 25 v con respecto a la tierra de sefial. También son importantes los
tiempos de subida y bajada de la sefial. Por varios afios el EIA dio a varios circuitos designaciones
alfabéticas mientras el ITU-T uso6 un cédigo de tres digitos. La tendencia internacional actual es
usar la nomenclatura de esta ultima. Notese que para un enlace particular no se usan todos los pi-
nes. Algunos se especializan para modems con velocidad seleccionable, otros para servicios con-
mutados o con temporizacion externa. La descripcion de pines se hizo en la interface V.24/V.28.

322 RS422A

. TIPO DE SENAL LONGITUD (M) | VELOC. MAX. DE TRANSMISION

Esta interface, llamada “Interface 10 VD
de circuitos eléctricos balancea- RS-422A/V.11 100 100 KESS
dos diferenciales”, usa circuitos (No terminada) P

. . . 1000 10 Kbps
de voltajes diferencial balancea- 0 10 Mbos
dos, lo que permite transmitir has- RS-423A/V.11 100 1 Mbpps
ta varios Mbps y mas de 1000 m. (Terminada) 1000 100 Kbps

En la tabla 3.6 se dan las veloci-
dades méaximas de transmision de Tabla 3.6 Velocidades de transmision. Normas RS-422A y RS-423A
las RS-422-A. Es totalmente com-

patible con las recomendaciones V.11 y X.27. Un circuito tipico se muestra en la figura 3.10. Esta
mayor performance se logra porque un transmisor diferencial emite sefiales gemelas de igual vol-
taje y polaridad opuesta por cada bit 1 6 bit 0. En el otro extremo del circuito, el receptor es sen-
sible sdlo a la diferencia entre las dos sefiales sobre sus dos entradas, de tal modo que el ruido que
se introduce a ambos hilos no afectara la operacion de este receptor. Por eso se dice que los recep-
tores diferenciales tienen buenas propiedades de rechazo de modo comun.

323 RS423A

Llamada “Caracteristicas eléctricas de circuitos digitales de interface de voltaje desbalan-
ceado”, es similar a la EIA RS-232 C. Es una norma derivada de la RS-422-A, y puede usarse pa-
ra aceptar voltajes desbalanceados de una interface EIA-232-D con un receptor diferencial. Sus
caracteristicas se aprecian en la tabla 3.7.
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Un parametro crucial de
cualquier linea de transmi-
sion es su impedancia carac-
teristica (Z,), porque un re-
ceptor absorbera toda la sefal
recibida sélo si la linea ter-
mina en una resistencia igual
a Z,. Si no tiene este valor se
produciran reflexiones de la
sefial recibida que la distor-
sionaran. Los valores de Z,
varian de 50 a 200 Q.

324 RS 366 - EQUIPO
DE LLAMADA
AUTOMATICA

Esta norma define las caracteristi-
cas mecanicas, eléctricas y fun-
cionales de la interface del equipo
de llamada automatica (Automatic
Calling Unit) colocado entre el

CAP. 3 — INTERFACES

TIPODE SENAL | LONGITUD (M) | VELOC. MAX. DE TRANSMISION
RS-423A/ V.10 10 100 Kbps

100 10 Kbps
(No terminada) 1000 1 Kbps

Tabla 3.7 Sefales de los circuitos RS-423-A

PIN | CIRCUITO DESCRIPCION SATEG CIRCUITO EQUIVALENTE RS 232C
1 | Shield
2 | sl Signalling Rate Indicator Il Selector de velocidad de sefializacion
3 | Reservado
4 | SD Send Data | Transmision de datos
5 | ST Send Timing | Clock de transmision desde médem
6 | RD Receive Data | Recepcién de datos
7 |RS Request so Send | Request so Send
8 |RT Receive Timing | Clock de recepcion desde moédem
9 |CS Clear to Send | Clear to Send
10 | LL Loop Local Il Loop local
11 [ DM Data Mode | Data Set Ready
12 | TR Terminal Ready | Data Terminal Ready
13 [RR Receiver Ready | Data carrier Detect DCD
14 [ RL Remote Loopback 1 Loopback remoto
15 [IC Incoming Call Il Ring Indicator
16 | SF/SR* Select Frequency (Signalling Rate Selector) 1l Selector frecuencia de velocidad de transmisién
17 | TT Terminal Timing | Clock de transmisién desde DTE
18 [ TM Test Mode 1l Indicador de estado (prueba)
19 | SG Signal Ground | Tierra de sefal
20 |RC Receive Common Il Comun de DCE
21 | Reservado
22 | sD Send Data | Transmision de datos
23 | ST Send Timing | Clock de transmision desde médem
24 |RD Receive Data | Recepcion de datos
25 | RS Request so Send | Request so Send
26 |RT Receive Timing | Clock de recepcion desde el médem
27 | CS Clear to Send | Clear to Send
28 | 1S Terminal In Service Il R —
29 [DM Data Mode | Data Set Ready
30 | TR Terminal Ready | Data Terminal Ready
31 |RR Receiver Ready | Data carrier Detect DCD
32 | SS Select Standby Il Select Standby
33 | SQ Signal Quality Il Detector de calidad de sefial
34 | NS New Signal Il
35 | TT Terminal Timing | Clock de transmision desde DTE
36 | SB Standby Indicator Il Standby Indicator
37 | SC Send Common | DTE comun

Tabla 3.8 Descripcion de pines de Interface RS 449 — conector de 37 pines
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moédem y el terminal. Sus propiedades eléctricas son compatibles con la norma RS 232 C.

3.25 RS 449

PIN [ SIRCUITC DESCRIPCION SATEG

Esta interface, llamada “Interface de proposito ; gg;'d ST Rossie Resg T
. . . econdary Receiver Ready

general de. 37 pines y 9 pines para equipos con 31 83D Secondady Send Data T

intercambio de datos seriales”, retiene todas las 4 | SRD Secondary Receive Data I

capacidades del RS 232C e introduce 10 nuevos 5 | SG Signal Ground Il

circuitos de intercambio para mejorar las carac- 6 | RO Receive Common I

S R p, d . 7 | SRS Secondary Request to Send 1l

teristicas de la interface. Esta normaliza un co- 8 | SCS Secondary Clear to Send I

nector de 37 pines y un conector de 9 pines. 9 | sC Send Common I

Permite velocidades hasta 2 Mbps y una longi- Tabla 3.9 Descripcion de pines de Interface
tud de cable hasta 200 m. La asignacion de sus RS 449 — conector de 9 pines

pines se ve en las tablas 3.8 y 3.9.
Los 10 circuitos adicionales definidos en la RS 449 incluyen:
= Tres circuitos para el control y estado de las funciones de prueba del DCE (LL de circuito, LL
local y loop remoto y modo de prueba de circuito TM).
= Dos circuitos para control y estado de la transferencia del DCE a una facilidad de telecomuni-
caciones (Circuito SS, Standby selectivo, y circuito SB, Indicador de Stand By).
= Un circuito para seleccion de frecuencia de transmision DCE (circuito SF, Select Frequency).
= Un circuito que provee una funcién de fuera de servicio bajo el control del terminal (DTE)
(Circuito IS, Terminal In Service).
= Un circuito para proporcionar una funcion de nueva sefial (circuito NS, Nueva Sefial).
= Dos hilos comunes.

Las caracteristicas eléctricas de los circuitos de intercambio de las normas RS 422A y RS 423A
son aplicables a la norma RS 449. Estos circuitos tienen estas categorias: I y II. Para aplicaciones
donde la velocidad de transmision es de 20 Kbps o menos, los circuitos de categoria I tendrian las
caracteristicas eléctricas balanceadas de la norma RS 422 A, sin la resistencia de terminacion de
cable, o las caracteristicas desbalanceadas de la norma RS 423 A. Para aplicaciones los circuitos
de categoria II usaran caracteristicas eléctricas desbalanceadas segun la norma RS 423 A. Los dos
mayores beneficios de esta norma son la mayor distancia de cableado y las capacidades de dia-
gnostico mejoradas. La desventaja es que los conectores ocupan mas espacio.

3.2.6 RS 485 ESPECIFICACIONES VALORES
L. . Modo de operacion Diferencial
Interface especmhzada, n- Numero total de drivers y receptores en 1 linea 1 controlador y 32 receptores
usual en el area de cc')mputo Longitud maxima de cable 4000 pies (1205 m)
, ., Velocidad de transmisién maxima 10 Mbps

pero si en adquisicion de da- Voltaje maximo de salida del controlador (driver) -7a+12v
tos. La interface RS232 es la Impedancia de carga del controlador 54 Q

; : Corriente max. controlador en estado Z (energizado) | +/- 100 uA
mas usada. para Comun.lca_ Rango de voltaje de entrada del receptor -7a+12v
ciones seriales, pero tiene Sensibilidad de entrada del receptor +/- 200 mV
limitaciones. La RS485 so- Resistencia de entrada del receptor Mayor de 12 kQ
porta 32 controladores (dri- Tabla 3.10 Especificaciones de norma RS-485

vers) y 32 receptores. Nos

referimos a comunicaciones Aalf-duplex, multicaida sobre 1 6 2 pares trenzados. Una red con in-
terface RS485 puede conectarse a 2 6 4 hilos con una longitud maxima de 4000 pies porque usa
transmision con voltaje diferencial, por ejemplo: una computadora conectada con varios dispositi-
vos direccionables que comparten el mismo cable. Véase sus especificaciones en la tabla 3.10.

3.2.7 RS 488 — INTERFACE PARA INSTRUMENTOS PROGRAMABLES

Esta interface fue disefiada para sistemas de instrumentacion que requieren comunicaciones a dis-
tancia limitada (cerca de 20 m). Esta norma define tantas variables como es posible, sin definir el
uso de la interface, ni dar referencia del hardware usado para su implementacion.
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3.2.8 ANSI/EIA-530 PIN equivalents
El EIA-530 es la respuesta a los re- PIN FUSEEL F 50 EIA RS-449
clamos sobre el gran tamafo de la 1| Shield —
. g 2 | Transmitted data A SD-4
interface de 37 pines EIA RS-449, 3 | Receive data A RD -6
a la cual reemplaza pero en sélo 25 4 | Request-to-send A RS-7
. teniendo 1 locidad d 5 | Clear to send A CS-9
pines, manteniendo la velocidad de & [ CDE ready A DM =11
transmision hasta 2 Mbps. Justo 7 | Signal ground SG-19
cuando el mundo tiende a la minia- 8 | Receive line signal detector A RR -13
. ./ . . 9 | Receive signal element timing B (desde DCE) RT - 26
turizacion se 1ntr0du]9 la EIA RS- 10 | Received line signal detector B RR - 31
449. Actualmente la interface EIA 11 | Transmit signal element timing B (desde DTE) TT-35
530 tiene el mismo conector meca- 12 | Transmitter signal element timing B (DCE) ST-23
icodel EIA-232 13 | Clear to send B Ccs-27
nico de la norma BIA-252, pEro usa 14| Transmitted data B SD - 22
los voltajes balanceados de la nor- 15[ Transmitter signal element timing A (DCE) ST-5
ma EIA-422 A o los voltajes desba- 1o Jemhedsenl (desde OCE) RD-2
eceilver signal element timing esae —
lanceados de la norma EIA-423 A. 18 | Local loopback LL=10
Aunque sea posible conectar un 19 | Request to send B RS — 25
EIA-530 a un EIA-232, ambos son 20 | DTE ready A TR-12
. . 21 | Remote loopback RL - 14
incompatibles. La tabla 3.11 des- 22 | DCE ready B DM =29
cribe la designacion de pines para 23 | DTE ready B TR-30
la interface EIA-530. Al usar volta- 24 | Transmit signal element timing A (desde DTE) TT-17
’ 25 | Test mode ™ - 18

jes balanceados, los pines marcados
con A y B se emplean por cada cir-
cuito correspondiente. Si se usan

voltajes desbalanceados la interface s6lo emplea los pines
marcados con la letra A y el pin de retorno de sefial comun.

3.2.9 EIA/TIA-574

Tabla 3.11 Asignacioén de pines de la norma EIA 530

La interface EIA/TIA-574 reemplaza a la EIA-232D pero en

esencia, crea un nuevo conector de 9 pines, diagramado en la
figura 3.11. Este conector es incompatible eléctricamente con

Figura 3.11 Interface EIA/TIA-574
(hembra)

la norma EIA-232D, que usa sefiales de 5 a 15v y acepta velocidades menores de 20 Kbps. Esta
interface de 9 pines soporta velocidades de transmision mayores y la maneja una fuente de poder
de +/- 5 v. Se ha mantenido las mismas conexiones del conector hembra. En la tabla 3.12 se ve
sus circuitos disponibles. Véase las definiciones bajo la norma EIA-232C para una descripcion de
los circuitos. Recuerde que el conector EIA-574 no trabaja con la antigua interface EIA-232-D
porque sus voltajes y tiempos de subida son distintos. Es 1l6gico pedir una interface EIA-574 por-

que opera a velocidades de datos mas altas y tiene menos requerimientos de potencia.

3.2.10 RJ 11-RJ12 - INTERFACES
DE VOZ

Los conectores para equipos telefonicos son
Jjacks minimodulares de 4 pines (RJ-11) y 6
pines (RJ-12) y los cables conectores tienen
los conectores machos en cada extremo.
Como la mayoria de operaciones
telefonicas so6lo usan dispositivos de dos
hilos, algunos conectores so6lo tendran 4
contactos (los contactos 1 y 6 no se colo-
can). Tener cuatro conectores es excesivo
para la operacion a dos hilos, pero es ade-
cuado para dispositivos de cuatro hilos.

sircuite - TRANSMISION
PIN UIT-T DESIGNACION EIA/TIA- 574 DESDE
1 109 Detector de sefial recibida | DCE = DTE
en linea
2 104 Datos recibidos DCE => DTE
3 103 Datos transmitidos DTE => DCE
4 108/2 | DTE listo DTE = DCE
5 102 Sefial comdn DTE = DCE
6 107 DCE listo DCE => DTE
7 105/ Peticién para enviar/ listo DTE = DCE
133 para recibir (*)
8 106 Clear To Send DCE = DTE
9 125 Indicador de llamada DCE => DTE

(*) El circuito 105 puede tomar el rol del circuito 133 si se re-

quiere control de flujo

Tabla 3.12 Asignacion de circuitos y pines de la

interface EIA/TIA-574
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