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Presentacion

El agua transformada en sistema de riego es una construccion social. Es decir,
es un recurso colectivo, ya que no puede ser manejado de forma individual
(Apollin 2007: 261; Guevara-Gil y Boelens 2010: 27). La legitimidad de su uso
por comunidades indigenas y campesinas se basa en la creacién de un sistema
colectivo asociado a procesos histéricos y politicos, que es desconocido por
los gobiernos y por las poblaciones urbanas actuales.

El valle bajo del Rimac, donde se encuentra la capital del Peru, se asienta
sobre una planicie que estuvo cubierta por unarica tierra agricola irrigada por
un impresionante sistema en red. Este complejo sistema hidrico fue disefiado
y transformado por los pobladores de la costa prehispanica durante cientos de
anos, lo que les permitioé regar sus parcelas de un extremo a otro de esa exten-
sa planicie. Las sociedades prehispanicas eran conscientes de la dependencia
costera del agua que proviene de los nevados y lagunas de los glaciares, y que
baja por el cauce de los rios o yace en el subsuelo, por lo que el conocimiento
de latecnologia hidraulica, de dioses y mitos, de gente y de agua entre la costa
y la sierra ha sido siempre bastante fluido. El manejoy dominio de la tecnologia
hidrdulica que desarrollaron las sociedades prehispanicas les permitio la sub-
sistencia, asi como la construccién de grandes centros urbanos. Este trabajo da
a conocer el avanzado conocimiento hidraulico que tuvieron los pobladores
prehispanicos de uno de los valles de la costa central y que aun continuan uti-
lizando los pueblos indigenas contempordneos. Nuestra intencion es que ese
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saber sea evaluado, tomado en consideracién y, finalmente, que sea valorado
por los ciudadanos peruanos.

El Grupo de Estudio de Arqueologia Hidraulica del Instituto Riva-Agliero de
la Pontificia Universidad Catélica del Pert, mediante el proyecto “Arqueologia
Hidraulica Prehispanica:Infraestructura, Autoridadesy Gobierno del Agua”, rea-
lizé investigaciones desde el ano 2013 con el objetivo de entender el manejoy
transformacién del gobierno del agua en la margen izquierda del valle bajo del
rio Rimac, desde el periodo Intermedio Temprano hasta la época de influencia
y dominio inca en laregién (0-200 d.C. hasta la llegada de los esparioles al valle
en 1534). Antecedid a ese proyecto unainvestigacion llevada a caboenel 2011,
gracias a la “beca Riva-Aguero 2010 que tuvo como objetivo investigar el ma-
nejo hidraulico de la época colonial en el siglo XVI'. En ese proyecto anterior
se investigo la autoridad del agua y el manejo de las acequias de la ciudad de
Lima durante la época colonial temprana. Como resultado, se establecié que el
sistema hidraulico colonial seguia el trazo de la linea de rigidez?, instaurada por
los canales construidos durante épocas prehispanicas. Deallique,enel2013,
se constituyd el grupo de investigacion arriba mencionado, con el objetivo de
sumergirse retrospectivamente en el entendimiento del manejo y el gobierno
delaguadelos canales prehispanicos desde la época colonial. Graciasala“Beca
Riva-Aglero de Investigacién Grupal 2012" se realizé la primera parte de este
proyecto, el cual fue dirigido por Sofia Chacaltana Cortez, bajo la coordinacion
de Gilda Cogorno Venturay con la invalorable participacion de Abel Traslavina
Arias, quien harealizado las composiciones de registro fotograficoy los dibujos
de este trabajo. De esta manera, en el ano 2013, este grupo de investigacion

1 El proyecto de la beca Riva-Agliero 2010 llevé el titulo de Arqueologia hidrdulica colonial: autorida-
des, infraestructura y redes politicas (Lima 1535-1796). En él participaron los siguientes investigadores:
Gilda Cogorno Ventura, encargada de investigar el siglo XVI, con un trabajo titulado: Agua e hidrdulica
urbana de Lima: espacio y gobierno, 1535-1596. [version digitall. Lima: Instituto Riva-Agliero; 2075. http://
ira.pucp.edu.pe/biblioteca/publicaciones/agua-e-hidraulica-urbana-de-lima-espacio-y-gobier-
no-1535-1596-2/

Martha Bell, encargada de investigar el manejo hidraulico del siglo XVII, con un trabajo titulado: “Agua y
poder colonial: ciclos, flujos y procesiones en el manejo hidrdulico urbano en Lima durante el siglo XVII".
Boletin del Instituto Riva-Agtiero. Lima, nimero 37, 2015, pp. 75-121.

Gabriel Ramdn, encargado de investigar el siglo XVIII con una investigacion titulada: “El espacio hidrau-
lico ilustrado: jerarquias intraurbanas y el Plan[o] topografico de 1787" Publicado: “Autoridades subal-
ternasy proyecto borbénico (1746-1821) : el plano de las aguas urbanas de Lima” En O’'PHELAN GODOY,
Scarlett y Margarita Eva RODRIGUEZ GARCIA, coordinadoras. El ocaso del antiguo régimen en los imperios
ibéricos. Lima: Pontificia Universidad Catdlica del Peru, Fondo Editorial: CHAM - Centro de Humanidades,
Faculdade de Ciéncias Sociais e Humanas, Universidade NOVA de Lisboa, Universidade dos Acores,
2017, pp. 255-280.

2 Lalinea de rigidez es el trazo de un canal principal que marca el crecimiento del espacio hidraulico
porque de él se deriva el agua de riego en un sector determinado (Barcel6 1996: 58-59).
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Presentacion

llevé a cabo el trabajo de campo y durante el 2014, 2015y 2016 se procesaron
los datos obtenidos y se dio inicio al presente documento.

Los trabajos de campo consistieron en realizar visitas y recolectar datos
sobre las caracteristicas geoldgicas del rio Rimac. No incluyeron excavaciones
arqueoldégicas por parte del grupo de investigacién, debido a los motivos que
se explican en la parte 2 sobre la metodologia. Se recorrieron distintos lugares
delaciudad de Limatomando en cuenta catastros arqueoldgicos, documentos
y planos histéricos, mapas, hojas de la carta nacional y fotografias aéreas que
nos permitieron identificar los posibles recorridos de los canales principales y
secundarios (o de derivacién) del rio Rimac. Con los datos obtenidos de estas
fuentes, se identificaron algunos cambios territoriales e hidrdulicos ocurridos
a lo largo del siglo XX, caracterizado por el crecimiento urbano de la ciudad
de Lima. Finalmente, se hizo una base de datos de registro de informacién
utilizando el sistema de informacién geografica (SIG). El objetivo fue realizar
analisis espaciales que nos permitieranresponderlas preguntas deinvestigacion
propuestas desde el inicio. Esta base de datos incorporé informacién sobre la
infraestructura hidraulica identificada (ubicaciéon y temporalidad de los sitios
arqueoldgicos, reservorios, puquios, lagunas artificiales, hoyas, entre otras), ya
que estas tecnologias forman parte del manejo hidrico del valle bajo del Rimac
y representan distintos aspectos del gobierno del agua.

Finalmente, hemos entrevistado a los tomeros actuales del canal de Sur-
co, los senores Géronimo Ascencios padre e hijo, quienes nos han permitido
observar el manejo hidraulico actual, la organizacién del trabajo tanto local
como institucional con relacién al rio y el conocimiento profundo sobre el rio
que adquieren y profesan las autoridades del agua, asi como su relacién con
las instituciones que gobiernan el agua de la ciudad.

19






INTRODUCCION

“Lairrigacién es mds que un acto de ingenieria hidrdulica.
Requiere coordinaciones institucionales para la construccion

y mantenimiento de la infraestructura y la programacion

del flujo y distribucién del agua. La irrigacién es importante
econémicamente como insumo critico para la produccion
agricola; es politicamente significativa como fuente de poder

y palanca en el dmbito local, regional y nacional, y tiene
considerables repercusiones sociales, porque define los patrones
de cooperacién y conflicto en regiones que dependen de la
irrigacion hidrdulica”

Kelly 1983: 880, traduccion de las autoras®

Durante el periodo prehispanico, las distintas sociedades asentadas en el valle
bajo del Rimac y las organizaciones politicas expansivas que llegaron a esta
region (por ejemplo, los wari y los incas) manejaron y transformaron el paisaje
cultural y politico, local y regional de manera distinta. El agua fue uno de los
recursos mas trascendentales que estas sociedades tuvieron que manejar para
obtener los productos agricolas que permitieron el desarrollo social de sus
pobladores.

El agua es un recurso que tanto en la actualidad como en épocas arcaicas
es imprescindible para el mantenimiento y desarrollo de la sociedad. Las so-
ciedades agrarias a nivel mundial y a través del tiempo han gestionado el agua
principalmente para el consumo humanoy para el desarrollo agricola. Debido
a que este recurso natural es escaso y requiere un manejo adecuado para que
llegue a lugares que de forma natural no llegaria, su administracién representa
una fuente de poder. Especialmente, si se toma en cuenta que el agua también
es causa de conflictos y de cohesién social entre los usuarios que requieren

3 “Irrigation is more than an act of hydraulic engineering. It requires institutional arrangements for the
construction and maintenance of physical facilities and procedures for the movement and distribution of
water. Irrigation is economically important as the disposition of a critical input of agricultural production; it
is politically significant as a source of power and leverage in local, regional, and national arenas; and it is of
considerable social consequence because it defines patterns of cooperation and conflict in irrigated agricul-
tural regions” (Kelly 1983: 880).

21



Arqueologia hidraulica prehispanica del valle bajo del Rimac (Lima, Peru)

su demanda y uso (Boelens y Hoogendam 2007; Guevara Gil 2008; Guevara y
Boelens 2010; Hunt y otros 2005; Treacy 1994a).

La constitucion de los sistemas de irrigacion demanda la gestion de la
construccion, mantenimiento, distribucién, contabilidad, resolucion de con-
flictos e incluso del manejo ritual y el drenaje del agua cuando es necesario
(Hunty otros 2005; Hunt y Hunt 1976: 394-396; Lansing 1987, 1991; Lansing y
Kremer 1993). Por ende, el uso y la administracion del agua se regula a través
de estructuras y reglas sociales de las instituciones comunales desarrolladas
por las mismas sociedades, temas que abordaremos mas adelante (Lansing
1987; Williams 2006).

Esta investigacion busca entender el tipo o niveles de complejidad social
y politica que emplearon las sociedades asentadas en el valle del Rimac para
el manejo del sistema hidraulico a través del tiempo. Se traté de relacionar
los sistemas hidraulicos y sugerir ciertos correlatos sociales. Esta perspectiva
permite proveer datos empiricos para discutir y compararlos con otras investi-
gaciones realizadas en distintas regiones de los Andes y a nivel global (Dayton
2008; Denevan 1986; Erickson 2010; Lansing 1987; Netherly 1977, 1984; Williams
2006) (ver figural).

Figura 1. Vista parcial de la planicie de Lima con campos cultivados, 1930. Publicado en: Geor-
ge R. Johnson. Peru from the air. With text and notes by R. R. Platt. New York: American Geo-
graphical Society; 1930.
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1. Introduccion

1.1. Valle bajo del Rimac: caso de analisis

Los canales prehispanicos del valle bajo del Rimac suscitan gran especulacion.
Existen diversasinvestigacionesarqueoldgicas e histéricas que se han ocupado
de su estudio y que anteceden a este trabajo (Cornejo 2004; Hernandez 2011;
Kosok 1965; Mac Kay y Santa Cruz 2002; Mejia 1998; Mogrovejo 1999; Narvaez
2013; Segura Llanos y Habetler 2008; Shady 1982; Stumer 1954). Algunos de
estos estudios sobre los canales se han enfocado en identificar su disposicién
y recorrido, sus asociaciones cronoldgicas y su reutilizacion para entierros
rituales en sitios especificos (Mac Kay y Santa Cruz 2002, 2011; Mejia 1998;
Mogrovejo 1999; Shady 1982). Estos aspectos son importantes para entender
el alcance territorial de los canales y su distribucion hidrica. Sin embargo, no
son analizados a través de variables que permitan observar las complejidades
y las relaciones sociales establecidas por las sociedades asentadas en el valle
a través del tiempo.

Asimismo, muy pocas investigaciones han prestado atencién al origen de
las fuentes de agua, al disefio y técnicas constructivas de los canales u otros
tipos de tecnologia hidrica, o al gobierno del agua durante los periodos pre-
hispanicos (Mejia 1998, Mogrovejo 1999; Segura Llanos y Habetler 2008; Shady
1982) y no han considerado una perspectiva regional (Narvaez 2013). Cabe
sefalar que la discusién sobre la transformacién y los cambios de los sistemas
de irrigacion de sociedades complejas o simples necesita reconocer e identifi-
car la heterogeneidad de las tecnologias de irrigacion utilizadas (Gose 1993),
ya que son indicadores de la administracién y gobierno (intereses politicos)
de las organizaciones sociales (jerarquias politicas y sociales), de los roles (es-
pecialistas y administradores del agua) y de otras dindmicas sociales (Dayton
2008; Earle 1978; Hunt 1989; Hunty Hunt 1976; Lansing 1987; Lansing y Kremer
1993; Williams 2006).

Porejemplo,lamayoriadelosestudiosdelos sistemas hidraulicosdelacosta
peruana prehispanicahananalizadolasrelacionesodindamicassocialesentrelas
sociedades costeras y las serranas (Dillehay y otros 2005; Netherly 1984; entre
otros), pero se ha obviado que también reflejan las relaciones intrarregionales
entre distintos grupos costeros (Dayton 2008; Netherly 1984; Rostworowski
2002 [1978], 2006 [1998]). Este ultimo criterio, ademas, es interesante para
analizar comparativamente a las poblaciones que emplearon, formaron parte
y crearon el sistema hidraulico que dio vida a los distintos canales principales
del valle bajo del rio Rimac.

El propdsito de este libro es poner en contexto algunos conceptos de
analisis social que nos parece relevante discutir para entender el manejo de
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la infraestructura de irrigacion a gran escala, pues nos permiten observar y
visualizar los cambios tecnolégicos y administrativos de las organizaciones
tanto locales como externas que se asentaron en el valle bajo del Rimac. Hemos
utilizado conceptos que permiten entender la infraestructura hidraulica y sus
transformaciones en el espacio y en el tiempo.

1.2. Perspectivas tedricas: discusion y enfoques

Estainvestigacion retoma la discusién iniciada por las ciencias sociales que sos-
tienequeelmanejoyadministracion delos espacios hidraulicos complejossolo
pueden ser operados por organizaciones politicas jerarquicas, que controlan
y administran la distribucion del agua, asi como la construccion, modificacion
y manutencién del sistema agricola (Wittfogel 1966). Esta hipdtesis tuvo y tie-
ne varias criticas, ya que se identificaron sociedades igualitarias (es decir, sin
jerarquias sociales formales), que manejaban notables y extensos sistemas de
irrigacion (Lansing 1987, Lansing y Kremer 1993; Gose 1993). Asimismo, apa-
recieron nuevas perspectivas que proponian que los cambios e intensificacion
agricola se habrian dado por la presién demografica y la aplicacion de tecno-
logias (Boserup 1965, 1981, 1990; Erickson 2006) y no necesariamente por la
presenciade estados complejos.Esta perspectiva se basaenlasinvestigaciones
e hipoétesis de Ester Boserup, que indica que el crecimiento demogréfico (que
implica una mayor disponibilidad de mano de obra) trae consigo una intensi-
ficacién (y no aumento) agricola en un area determinada, que permitiria una
mayor produccién de recursos agricolas. Esta propuesta va en contra de las
hipoétesis que sugieren que las poblaciones no tienen motivos internos que las
presionen a desarrollar o a copiar tecnologia hidraulica que les permita una
mayor productividad, y de la hipétesis que indica que las poblaciones tienden
al incremento del area de irrigacién por presién demografica, pero que en
algun momento la produccion seria insuficiente y traeria como consecuencia
un periodo de crisis alimentaria.

Segun Boserup, la presién demografica tiende a la intensificacién agricola
que implica la innovacién de nuevas tecnologias agricolas, como los sistemas
de riego, el uso de fertilizantes, menor tiempo de barbecho y sistemas de ro-
tacion o el sistema agricola multiuso, la aparicién de animales de tiro, etc., con
lo cual se obtiene mayor produccion agricola. Ademas, la investigadora indica
que solo se incrementa el drea de irrigacién luego de que las poblaciones ha-
yan intensificado la produccién, por lo que debemos pensar en ese aumento
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agricola como paulatino y luego de procesos de aumento poblacional y del
uso de nueva tecnologia.

Esta perspectiva influyé para que las investigaciones sobre los cambios
y transformaciones agricolas se interesaran en buscar diversos motivos que
expliquen las innovaciones (Dayton 2008; Denevan 1986, 2001; Doolittle 1990,
2000; Gelles 2000; Erickson 2006; Treacy 1994; Williams 1995; 2006). Asi, se dis-
cutieron y examinaron enfoques como la heterarquia, colaboraciéon o coope-
racién, centralizaciéon social y autoridad (Erickson 2006; Carballo y otros 2014;
Netting 1993; Scarborough 2003; Valeri 1991, Hunt y otros 2005; Kelly 1983;
Stanish 1994), conceptos relevantes para analizar los cambios en los sistemas
hidraulicos a través del tiempo y que seran discutidos en este trabajo.

Estos ultimos enfoques permiten observarcomoinfluyenlas organizaciones
politicas y la centralizacion del poder en el manejo hidraulico de una region,
a su vez, toman en cuenta el conocimiento comunal e individual intergenera-
cional de la ingenieria hidraulica (perspectiva tanto de arriba abajo como de
abajo arriba) (Erickson 2006; Hayashida 2006). Del mismo modo, proporcionan
herramientas para identificar y analizar las dindamicas sociales, politicas y tec-
nolégicas que constituyen el espacio hidraulico, concepto que serd abordado
mas adelante. Ademas, estas variables son convenientes cuando se desea
realizar analisis temporales en una regién determinada, ya que reconocen las
dinamicas y los comportamientos cuando existieron poderes centralizados y
cuandoelgobiernofuedescentralizado einestable. A continuacién, se discuten
las perspectivas tedricas, el componente espacial (espacio hidraulico) y las va-
riables que ayudan a entender el manejo politico de la hidraulica en el tiempo.

1.2.1. Centralizacion social

En“Theflow of power:ancientwatersystems andlandscapes”,Vernon Scarborough
(2003: 11) sugiere que la centralizacion es un proceso en el cual los recursos
y el trabajo estdan econdmicamente concentrados, y determinan el grado de
control politico e ideoldgico de los grupos que lo constituyen. Asimismo, hay
sistemas agricolas que funcionan independientemente del inestable estado
centralizado, como fue comprobado por Stephen Lansing (1987) en Bali, In-
donesia, donde hay redes de templos de agua o subaks organizados a nivel
comunal. Otras investigaciones arqueoldgicas en varias zonas del mundo su-
gieren que los sistemas de irrigacién de pequefia o gran escala no necesitan
grandes organizaciones politicas centralizadas para ser manejados (Earle 1978;
Hunt 1976; Kirch 1994; Netherly 1984: 248), aunque requieren instituciones de
cooperacion inter e intracomunales.
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Algunos autores llegan a la conclusion de que el control centralizado de
la irrigaciéon es una decision cultural, que conlleva también a la centralizacion
del control de otros tipos de actividades (Dayton 2008: 41; Guillet y otros 1987;
Hunt 1988; Mitchell 1973). Por ejemplo, en la investigacion de Christopher
Dayton sobre actuales sistemas de irrigacidon que son tradicionales en el valle
de Moquegua, el autor sugiere que son sistemas centralizados internamente,
ya que el control recae sobre los distribuidores de agua, quienes articulan el
control con las estructuras politicas externas (Dayton 2008: 95). En este sentido,
William Kelly (1983: 883) propone que la centralizacién debe estar reservada
para los roles internos dentro de un sistema de irrigacion y no para roles ex-
ternos de un sistema politico; es decir, el manejo centralizado de la irrigacién
tiende a ser realizado a nivel comunal y, por lo tanto, puede existir al margen
de un estado complejo (Netherly 1984)

Una manera de contabilizar la centralizacién de un sistema hidraulico es
a través de la identificacion de los puntos de control, también denominados
puntosde bifurcaciéon o puntos criticos, querefierenaal sitio olugar (usualmente
una bocatoma) donde se decide el curso del cauce, los cambios de direccidn,
asi como la retencién del agua (almacenamiento). Se debe tomar en cuenta
que el agua no puede ser repartida a todos los usuarios al mismo tiempo, sino
que la reparticion esta supeditada a los turnos anteriormente acordados para
cada bocatoma. Por ende, este punto de decisidon requiere la presencia de un
administrador (de primer,segundo uotrosrangos) que decide ladireccionalidad
del flujo en distintos niveles del sistema. Este concepto conlleva a visualizar
una jerarquia en la toma de decisiones, pero a su vez, una heterarquia en la
coordinaciéon y negociaciones para la distribuciéon del agua.

1.2.2. Cooperacion, accion colectiva y heterarquia

Los estudios de irrigacién sugieren que las grandes obras de irrigacién y su
manejo requieren la coordinacién y cooperacién de las comunidades, familias
y grupos corporativos que conforman las sociedades, especialmente en las de
rango medio (Carballo 2013;Glick 1970; Hunty otros 2005; Millon 1962; Netherly
1984; Stanish 2004; Stanish 2013: 83-92). El crecimiento o la intensificacion
hidraulica, usualmente relacionada con los intereses de las élites, también se
puede observar desde una perspectiva de abajo arriba (Erickson 2006). Es de-
cir, en el estudio de los sistemas hidraulicos complejos y de la transformacién
del paisaje nos debemos enfocar en los conocimientos de las organizaciones
y poblaciones locales.
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Estudios recientes sugieren que estas grandes obras de regadio fueron rea-
lizadas por instituciones formadas a través de la cooperacién de sus miembros
y basadas en la cohesién social a partir del ritual, del sentido de pertenencia
o construccion de identidades sociales (Lansing 1987, 1991; Lansing y Kremer
1993). Aunque también puede darse el caso de que estas obras se realicen a
travésdeinstituciones gubernamentales coercitivas (Earle 1978; Williams 2006).
Enlasinvestigaciones sobre hidraulica, se pone atencion alainterdependencia
delasunidadessocialesqueapuntanaunmanejomas heterarquicodel sistema.

En general, las sociedades emplean mecanismos que afianzan los lazos
comunales de cooperacién, que pueden tener su expresidn en estructuras po-
liticas, entre ellas, las obras hidraulicas. En este sentido, un fuerte cohesionador
social paralacooperaciéneslaconstruccion deidentidades sociales (Hayashida
2006; Netherly 1984). En los Andes, los estudios acerca de la construccion de
identidadesasicomodelaancestralidad han sido tratados a través del agua por
varios investigadores (Bray 2013; Beltran Caballero 2013; Gose 1993; Kaulicke y
otros 2003; Sherbondy 1982; Zuidema 2010). Los mitos, leyendas y tradiciones
relacionados con el agua en la cosmovisién andina nos ilustran sobre la cons-
trucciondeidentidadesatravésdelaancestralidad, muchosdeellos plasmados
en rituales (Manuscrito de Huarochiri [ca. 1608] en Taylor 1987). Finalmente,
otras estrategias de negociacién y cooperacién utilizan lazos de parentesco y
practicasdereciprocidady deredistribucion altamenteritualizadas queindican
la importancia de participar cooperativamente en el uso y obligaciones de los
sistemasdeirrigacionandina(Lansing 1987;Ramirez 1996, 2002; Rostworowski
2002[1978],2005b[1993]). Al respecto, sugerimos que estas estrategias fueron
utilizadas también por las sociedades prehispanicas del Rimac, especialmente
durante épocas tardias.

Porotrolado, lasinteracciones sociales heterarquicas se pueden definircomo
un conjunto de interdependencias entre grupos de una regién, que conecta
a las comunidades en una red de intercambios (Scarborough 2009: 12). Este
conjunto de interdependencias estaria basado en interacciones laterales (o de
un mismo nivel) de varios aspectos sociales y en ciertos momentos y circuns-
tancias algunos de estos elementos pueden tomar roles predominantes sobre
otros (Crumley 1979, 1995). En esta investigacion, proponemos que el agua 'y
su distribucion seria uno de esos elementos donde se expresaron y crearon
interdependencias en las sociedades prehispanicas del valle bajo del Rimac.

Los lazos de cooperacion entre los usuarios del agua estimula la alianza
territorial, asi como la cohesién social de un grupo especifico (Kaulicke y otros
2003; Isbell 1978; Netherly 1984). De la misma forma, los sistemas de irrigacién
que estan interconectados usualmente mantienen o promueven alianzas
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territoriales entre comunidades de una misma regién o establecen lazos de
negociacion basados en alianzas sociales (Netherly 1984). Sin embargo, en
momentos de escasez de agua, se incrementan la competencia, los niveles de
negociacion y, por ende, la aparicién de diferenciadores sociales jerarquicos.

1.2.3. Autoridad

La autoridad con relacién a la administracién y control del agua representa el
consenso social que identifica a una persona o institucion como la encargada
de gestionar y tomar decisiones respecto del manejo de este recurso. Esta
autoridad se basa en el conocimiento especializado para asumir esta respon-
sabilidad.La designacion de unaautoridad significareconocimiento social, que
facilmente puede debilitarse e incluso perderse por motivos de interés politico,
social o medioambiental. Esa autoridad se construye mediante conocimientos
intergeneracionales (Erickson 2006; Hunt 1976) que son comunes en sociedades
de rango medio. Pero en sociedades complejas (o en regimenes coloniales), el
individuo en quien recae este reconocimiento tiende a articularse con los po-
deres socialesy politicos que aseguren el eficiente funcionamiento del sistema
para que cumpla los objetivos del gobierno (Guevara Gil 2009).

Estos distintos elementos o perspectivas tedricas son importantes, ya que
nos permiten interpretar el manejo y gobierno del paisaje desarrollado en un
espacio hidraulico.

1.3. Herramienta espacial

1.3.1. Espacio hidraulico

Elespacio hidraulico se define como el espaciodondesearticulanlossiguientes
factores:lasfuentesdeagua, lainfraestructura(canalesdeirrigacion, bocatomas,
reservorios, etc.), el dreairrigada, la topografia (que incluye el caudal oscilante)
y el espacio donde el agua cumple un fin social a través de la administracion y
elgobierno. Este ultimo factor permite entender el sistema hidraulico tomando
en cuenta las variables anteriores (Barceld, Kirchner y Navarro 1996: 52, 75).
Definirel espacio hidraulico nos permitié proponer las herramientas analiticas
utilizadas en el capitulo 7 para analizar las organizaciones sociales y politicas
que desarrollaron los sistemas hidraulicos; estas herramientas analiticas son
la densidad hidraulica, la densidad administrativa y el factor administrativo.
Si bien mas adelante se desarrollan estos conceptos con mayor profundidad,
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es importante mencionar que la densidad hidraulica corresponde al valor de
toda lainfraestructura hidrdulica identificada en un drea determinada. Por otro
lado, la densidad administrativa puede ser de dos tipos. El primero, es el valor
del numero de bifurcaciones o bocatomas ubicadas en un area determinada;
y el segundo, es el valor de bifurcaciones o bocatomas ubicadas a lo largo de
un canal principal; cada uno tiene consideraciones administrativas especificas.
Finalmente, el factor administrativo se refiere a la administracion interna de
cada sistema hidraulico o canal principal, ya que mide el valor del nimero de
bifurcaciones del canal principal entre el nimero de bifurcaciones de los ca-
nales laterales de primer orden. A través de estas herramientas se pudo tener
una comprensién de la complejidad y dindamica del gobierno y administracion
del agua del valle bajo del Rimac, especialmente en épocas tardias del periodo
prehispanico.

1.4. Manejo hidraulico y centralizacion social en el tiempo

1.4.1. Administracion y gobierno del agua

Hacemos unadistinciéon entre los conceptos administracion y gobierno, ya que
nos permite observar distintas articulaciones sociales entre determinados ac-
tores y el gobierno a través del tiempo, especialmente en los periodos tardios
del Imperio incaico en el valle bajo del Rimac.

Por un lado, la administracion del agua se refiere al individuo que reine y
maneja el conocimiento hidraulico (autoridad), pero que no necesariamente
se encuentra dentro de un gobierno central (Dayton 2008; Netherly 1984). El
administrador seria el o losindividuos que manejarian (o coordinarian) los pun-
tos de control ubicados a lo largo de un sistema hidraulico y los que manejan
el conocimiento hidrdulico preciso. Asimismo, tomando en cuenta que en un
sistema de administracion del agua existen jerarquias, el de mayor jerarquia
seria aquel que administra la bocatoma del canal principal y coordina con los
otros administradores ubicados en bocatomas de menor jerarquia“. Los puntos
de control de segundo, tercer o cuarto nivel estarian manejados por la organi-
zacion interna de los grupos o sociedades a las que se les reparte agua en un

4 Segun las investigaciones de este grupo, algunos canales del sistema del valle bajo del Rimac, en su
organizacién comunal, se parecerian al sistema agricola de subaks de Bali, estudiado y discutido por
Stephen Lansing (1987, 1991; Lansing y Kremer 1993). En el caso del valle del Rimac, este sistema de
organizacién comunal habria sido incorporado sin mayores conflictos a sistemas jerarquicos y centrali-
zados politicamente, como los establecidos durante la época de influencia inca.
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punto de control principal. Para una visiéon etnohistérica de cdmo funcionan
los puntos de control de manera jerarquica, ver Netherly (1984).

Porotrolado, elgobiernodelaguaserefierealainstituciéonoalosindividuos
que establecen las disposiciones politicas respecto a la gestion del agua, vale
decir, a las autoridades maximas que determinan la distribucion, la captacion,
la resolucion de conflictos y otros aspectos (Netherly 1984). Las personas o
instituciones que gobiernan el agua ejercen poder sobre los especialistas que
la administran. Ante el sometimiento de un gobierno externo, el sistema local
puede sufrir distintas influencias y niveles de transformacion. Muchas veces, las
organizaciones politicas expansivas utilizan el conocimiento y el sistema local
para continuary redirigir sus proyectos politicos y econémicos (Netherly 1984).
En otras ocasiones, cambian los sistemas hidraulicos como lo han estudiado
Patrick Ryan Williams (2006) y Christopher Dayton (2008) ante la llegada de los
wari y luego la cultura inca en Moquegua®.

Como se hamencionado, para comprender la transformaciéon del manejoy
laadministraciéon del sistema hidraulico utilizamos variables y hemos obtenido
ratios o valores asociados a estos conceptos (Dayton 2008; Hunt 1989; Scarbo-
rough[2003]2009; Williams 2006). Estas variables nos han permitidoincorporar
los conocimientos hidraulicosacumulados, que evidencianlos especialistas del
aguaque participan enlaJuntade Regantes del Canal de Surcoy Huatica,como
es el casode don Gerénimo Asencios (mencionado en el capitulo 2), quien abre
y supervisa la compuerta del canal de Surco y distribuye diariamente el agua
para el riego de las 4reas verdes en la moderna ciudad de Lima. La aplicacién
de esta perspectiva en el valle bajo del Rimac resulté de gran interés, porque
no ha sido aplicada hasta la fecha para el analisis de la hidraulica de los valles
de Lima.

1.5. Alcances de la investigacion sobre los canales del Rimac

Los estudios de los canales prehispanicos tardios del valle bajo del Rimac,
incluido este, toman en cuenta el modelo etnohistérico propuesto por Maria
Rostworowski sobre las sociedades prehispanicas asentadas en este espacio,
el cual ofrece un punto de partida para discutir el manejo territorial y las dina-
micas internas de los grupos ichma durante el Intermedio Tardio y el Horizonte
Tardio (Narvaez2013;Rostworowski2006[1998]; Segura LlanosyHabetler 2008;

5 El cambio del sistema hidraulico realizado por un Estado u organizacién politica expansiva sobre
uno local no significa que se deje de emplear el conocimiento hidraulico local.
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Villacorta 2004). Segun el planteamiento de Rostworowski sobre los canales
y el manejo territorial de los curacazgos asentados en el valle bajo del Rimac,
los recursos y la produccién agricola estaban administrados por un sistema
hidraulico complejo. La investigadora indica que cada uno de los curacazgos
de mayor poder manejé y administré las aguas de los canales principales. Es
decir, las chacras irrigadas por los canales de Ate (Lati), Surco (Sulco), Huadca
(Huatica) y La Legua (Magdalena, Maranga y Legua) eran administradas y utili-
zadas por las organizaciones politicas tipo curacazgo asentadas alrededor del
area de influencia de los canales (figura 2) .

Elcuracazgo se puede definira partirdeladenominaciéondelasautoridades
que ejercieron poder y articularon entidades sociales y politicas complejas. En
la documentacién tempranay en las crénicas, a estos personajes que ejercian
el liderazgo se les denominaba kuracas (curacas) y tenian una posicién social
reconocida, formalizada e institucionalizada. Los curacas con mayor poder
tuvieron al menos dos, tres 0 mas niveles de jerarquia social y poder politico.
Las personas que estaban bajo el mando de un curaca establecieron practicas
comunes (habitos) que constituian su identidad cultural (religiosa, politica y
social). De la misma forma, las costumbres, las ideologias y los rituales funcio-
naron como mecanismos de cohesioén social. A diferencia de otras regiones
del periodo Intermedio Tardio de los Andes, las sociedades de la costa central
lideradas o gobernadas por curacas tuvieron menos enfrentamientos endémi-
cos (Covey 2006, 2008; Vega Dulanto 2016) y contaron con un eje de cohesién
social que fue el culto a Pachacamacy a los apus regionales, siendo el principal,
Pariacaca. Asimismo, se sugiere, como ya lo ha hecho Maria Rostworowski, que
probablemente existiera una organizacion dual hanan y hurin respecto del
manejo de estos curacazgos, constituidos por autoridades de parcialidades
con varios ayllus o grupos de parentesco. Esta diversidad en la organizacion
politica curacal se hace evidente en la organizacién del Tahuantinsuyu o del
estado inca, ya que se observa que los cargos curacales fueron ejercidos de
manera jerarquica; existieron curacas de pachaca (lider de 100 tributarios o
unidades familiares), curacas de guaranga (lider de 1000 tributarios o unidades
familiares) y de otras instancias de la organizacién politica estatal (Puente Luna
2007: 114; Parssinen 2003: 339; Zuloaga 2012: 13-17).

Cada uno de los curacazgos de mayor poder administraba las aguas de los
canales principales, asi como los cultivos que se obtenian. Los miembros de
los curacazgos no estaban necesariamente circunscritos a tierras especificas y
podian ocupar y aprovechar chacras irrigadas por otros canales que eran ad-
ministrados por un curacazgo distinto. La territorialidad de estos curacazgos
no estaba delimitada por los canales. Es decir, los canales no eran los linderos
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Figura 2. Croquis de las varias civilizaciones en el valle de Lima por Max Uhle, Director de la
Seccién Arqueoldgica del Museo Nacional (plano de Camilo Vallejo, 1907). Publicado en: Kau-
licke, P, ed., Max Uhle y el Pert antiguo. Lima; 1998.
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territoriales, sino que cohesionaban internamente a los grupos y articulaban
las relaciones sociales intergrupales (Netherly 1989). Este tipo de manejo de los
recursos y del territorio por parte de los grupos prehispanicos ha sido denomi-
nado por varios investigadores como “dominio salpicado” o “manejo territorial
tiposalpicado” (Cock 1989; Murra 1978,Ramirez 1985,2002,2005; Rostworowski
2005a[1981]) y hasido estudiado con profundidad en otras zonas de los Andes,
como el valle del Colca, y en la costa norte del Peru.

1.6. Los canales en el tiempo

Los canales estudiados en esta investigacidn se inician y, por ende, pertenecen
alamargenizquierda de la cuenca seca del valle, siendo el canal Ate el primero
de este sistema. Segun la clasificacion hidrolégica del Ministerio de Energia 'y
Minas del Peru (1997: [10-11]), la cuenca seca del valle del Rimac se inicia en
Chosica a 900 metros sobre el nivel del mar y se caracteriza por tener lluvias
esporadicas, contrario a lo que sucede en la cuenca humeda que se inicia en
las alturas de la cordillera de los Andes. El area de estudio es de 317,2 km?, que
equivalen a 31 712 hectdreas del territorio actual de 20 distritos ubicados en la
margen izquierda del valle del rio Rimac (hoy Lima Metropolitana) y 5 distritos
del Callao (mapa 1).

Los canales en este sector del valle empiezan con labocatomadel canal Ate
a 325 metros sobre el nivel del mar. Se sugiere que empezaron a ser construidos
durante el final del periodo Inicial (3000 a. C. a 1500 a. C.) (ver mas adelante) y
que hansido utilizados con sendas modificaciones, tanto enlatecnologiacomo
en la complejidad del gobierno del agua. Se propone que en los periodos In-
termedio Temprano e Intermedio Tardio y cuando los incas llegaron al valle en
el Horizonte Tardio el sistema de canales se transformd, intensificé y crecié de
acuerdo con el aumento demografico, el crecimiento de sitios arqueoldgicos y
lacomplejidad delos grupos sociales (McNeishy otros 1974). Estainvestigacion
tomaen cuentalageografialocal, asicomolas variables medioambientales que
incluyen la fuente misma de agua, es decir, el rio Rimac y el agua del subsuelo.

La posible existencia de varios sistemas de canales en un solo valle esta
determinada por variables sociales, ademas de las variables medioambientales
como laabundancia de aguay la capacidad y organizacién de lamano de obra,
que debe de ir de acuerdo con la densidad demografica (Boserup 1965, 1990;
Moseley y Deeds 1982; Williams 2006). Estos sistemas de irrigacion, para ser
manejadosy mantenidos, requirieronlacooperaciény solidaridad delos miem-
bros de lacomunidady de instituciones comunales, pues se basan en derechos
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Mapa 1. Mapa preliminar de la zona de estudio
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colectivos, obligaciones y reglas de uso y mantenimiento del sistema, que en
la mayoria de los casos formaban parte de la estructura de la organizacién de
las poblaciones (Gelles 2000: 2; Williams 2006)°.

Diversasinvestigacionesarqueoldgicashansugeridoqueduranteel periodo
Inicial (3000a.C.al 1500a.C.) elnicial Tardio (1 500 a.C.) empezd la construcciéon
de los canales de regadio en los valles medio y medio bajo de Lima (Burger
1987, 2009, 2010; Guerrero Zevallos 1998; Palacios 1988). La aparicion de estos
canales se habria iniciado a través de la construccion de canales de captacion
y bocatomas’, y la administracion de pequefnos canales que llegaban a los
asentamientos ubicados cerca del rio, puquios o0 manantiales, asi como de los
humedales de Chorrillos y el Callao. Los asentamientos irrigaban sus parcelas
a través de acequias cerca del rio u otras fuentes y en sitios mds alejados del
recurso hidrico utilizaban pequefios pozos o reservorios que recogian agua
de lluvia o de la humedad del ambiente, por ejemplo, el ubicado en Cerro
Culebras, que ha sido estudiado por Juan Paredes Olvera (1992: 60). Segun el
autor, esta infraestructura temprana se habria utilizado para fines horticolas®y
también obtenianaguadeloshumedales cercanos.En esos estudios, se sugiere
que durante este periodo el manejo hidraulico en el valle bajo del Rimac era
incipiente, debido a que eran canales de irrigacion auténomos y restringidos
con relacién al tamano de las tierras que irrigaban, es decir, no se trataba de
un sistema en red.

Por otro lado, durante el periodo Horizonte Temprano (1500 a. C. a 1000 a.
C.), la arquitectura representativa del valle del Rimac, como los templos en U
entrelosquedestacan Garagay, LaFlorida, Las Salinasy San Antonio (Huachipa),
se construyeron sobre tierras de cultivo regadas por canales. Estas estructuras
estaban abiertas u orientadas hacia el origen de las aguas (Williams Leén 1980:
109). También se sugiere que los templos en U estuvieron cerca de la fuente
principal de agua, es decir, del rio Rimac, aunque hubo sitios que se ubicaron
lejos del rio y habrian utilizado agua de puquios o de los humedales del Callaoy

6 En esta investigacion, tomamos una perspectiva de abajo arriba; es decir, entendemos que el com-
plejo sistema hidraulico fue manejado por instituciones de organizacién comunal que luego fueron in-
corporadas o manejadas por sociedades mas complejas (Erickson 2006). Sin embargo, el conocimiento
hidraulico fue transmitido y manejado de forma tradicional a través de organizaciones sociales comuna-
les (miembros de ayllus) y, por ende, no necesité de grandes estados para ser administrado. En momen-
tos especificos y a través del tiempo, este conocimiento comunal habria sido utilizado por las élites para
satisfacer sus intereses politicos, como la intensificacién agricola o el incremento de tierras y habrian
dirigido el agua y la mano de obra local a través de la ideologia expresada en rituales. Esta perspectiva
nos ha permitido entender e identificar las similitudes y diferencias de cada uno de los canales analiza-
dos en esta investigacion.

7 Ver la definicion de canal de captacién y de bocatoma en el capitulo 4.2.

8 Tecnologias hidraulicas que usualmente no se toman en cuenta.
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Chorrillos.Enesas centurias, estos humedales habrian sido mucho mas grandes
que loregistrado durante épocas histéricasy la napafreatica habria estado mas
cerca de la superficie. Durante ese periodo, algunos de los canales de épocas
anteriores crecieron o se expandieron parairrigar mayor cantidad detierras. Por
ello, se sugiere que hubo crecimiento demografico, lo cual significé una mayor
organizacién politica y econémica en el valle, y el aumento de la produccion
agricola para sustentar el intercambio de bienes a larga distancia. También
fue necesaria la presencia de autoridades e instituciones mas formales (Burger
1987; MacNeish y otros 1975). En teoria, este aumento de poblacion habria
traido consigo la intensificacién agricola a través de la innovacién tecnolégica
que implicé la disminucién del periodo de barbecho a través del uso de ferti-
lizantes, el manejo de planes de rotacion de cultivos en un area determinada
y la tecnologia de irrigacién (Boserup 1981, 1990)°.

1.6.1. Los canales en el periodo de la tradicién lima

Durante la época de la tradicion cultural lima-maranga (0 d. C.-500 al 600 d. C.)
del periodo Intermedio Temprano Medio (200 d. C.-400 d. C.) y del Intermedio
Temprano Tardio (400 d. C.-600 d. C.), caracterizado por un desarrollo urbano
a gran escala (Canziani 2009; Shady 1982, 1988; Williams Le6n 1980), se inici6
la construccion de la infraestructura hidraulica que dio lugar a la creacién de
un sistema hidraulico en red. La construccion de los sistemas de canales, redes de
acequias y reservorios transformé considerablemente el paisaje por interven-
cion humana, ala vez que transforma la organizacion social (mapa 2). El control
del sistema estuvo relacionado con los complejos urbanos y la ampliacion de
la frontera agricola que se evidencia durante el Intermedio Temprano. En este
contexto, surge la pregunta: ;Qué implica que la construccién del sistema hi-
drdulico en red del valle bajo del Rimac se haya gestado durante el Intermedio
Temprano?'°Los estudios especializados sobre arqueologia hidraulica sugieren
que todo sistema hidraulico, entendido como espacios abastecidos de cursos

9 Siguiendo a Ester Boserup (1981), en esta investigacion se distingue entre aumento e intensificacién
agricola. Segun Boserup, el crecimiento agricola y el aumento del drea de irrigacidon no necesariamente
conllevan a una mayor productividad, sino que se deberian mas bien, a la innovacién de la tecnologia
agricola.

10 Debido a que en este trabajo consideramos que el sistema de la margen izquierda del rio Rimac se
inicié como tal a partir del curso del canal de Ate, no mencionamos los sitios arqueolégicos cauce arriba
de la bocatoma de Ate. Actualmente, estos sitios estan irrigados con el agua que ingresa a la bocatoma
La Estrella (Onern 1975) y va hacia los sitios de Huanchihuaylas, Pariachi, Huascata, etc. (Canseco 1988
[1617]: 145).
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Mapa 2. Crecimiento de los sistemas de canales del periodo Intermedio Temprano al Interme-
dio Tardio
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de agua perenne o de aguas de escorrentias esporadicas, requiere un disefio
inicial (Barcelé 1995: 25).

En esta investigacion, se ha identificado que dos de los tres canales princi-
palesfuerondisefnadostomando en cuentalaescorrentia natural. Estos canales
fueron los de Surco y La Legua. La topografia de la planicie favoreci6 el disero
de los canales, ya que la migracion de aguas provenientes del rio y las esco-
rrentias antiguas dejaron huellas que guiaron los proyectos hidraulicos (ver
anexo 1, figura 12 - Traslavifia). Probablemente, los pobladores de la cultura
Lima fueron los primeros planificadores del sistema de irrigacién que trazaron
la linea de rigidez de sus cauces, desde donde derivaron canales laterales de
primero, segundo y tercer orden, asi como otros elementos de la infraestruc-
tura hidrica. En ese mismo periodo también se habria construido el canal Ate.
En sus tramos iniciales, el curso del canal corria en paralelo al rio y sobre esco-
rrentias naturales, luego se dirigia hacia el sur y tomaba un curso auténomo,
pues no seguia las escorrentias marcadas en el terreno. En siglos posteriores,
estos canales continuaron expandiéndose e irrigando la gran planicie de Lima.

Esto hace pensar que durante ese periodo se iniciaron los cargos adminis-
trativos, asi como las instituciones que regulaban la distribucion del agua en el
valle.Lapresenciadegrandes centrosarquitectonicosindicariala centralizaciéon
de poderes que gobernd las estructuras sociales internas que administraban
los recursos, como el acceso al agua, para la produccion de bienes. Luego de
iniciar la construccion de los canales de Ate, Surco y La Legua, se continuo el
disefio de la red hidraulica y se construyé el canal Huadca en periodos poste-
riores (Narvaez 1998b, 2013; Shady 1982). De esta forma, los conjuntos arqui-
tectonicos de la época lima se asocian a estos canales. Hay quienes sugieren
que la construcciéon de la primera seccién de ellos se inicié durante el Inter-
medio Temprano (Mejia 1998; Narvaez 2013; Shady 1982: 13). Estos sistemas
de canales habrian estado a cargo de las autoridades de los diferentes centros
administrativo-ceremoniales y habrian establecido relaciones politicas y de
parentesco que pudieron haber regulado el acceso y distribucién del agua.
Por ejemplo, en ese periodo, el canal principal Surco desprendia canales que
llevaban agua a los centros urbanos de Pucllana y Huallamarca, mientras que
el canal principal La Legua desprendia canales que llevaban agua al complejo
Maranga-adobitos, a la huaca Potosi y a otras de la zona.

1.6.2. Los canales en el periodo de la influencia wari

Eldisefio hidraulicodelvalle bajo del Rimacdurante periodos posteriores estuvo
determinado por la influencia wari en el valle del Rimac, que definié el periodo
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Horizonte Medio (500 d. C.-900 d. C.)"" (Angeles y Pozzi-Escot 2010; Guerrero
y Palacios 1994; Kaulicke 2000; Mac Kay 2007; Marcone 2011; Mac Kay y Santa
Cruz 2002; Narvaez 19982, 1998b; Pillaca y otros 2009; Segura Llanos 2001,
2004, 2017; Mogrovejo y Segura Llanos 2000; Shady y Narvaez 2000; Valdez y
Jacay 2012). Algunos investigadores han sugerido que durante ese periodo, la
influencia wari se observa con mayor incidencia en algunos sitios del valle bajo
del Rimac como Pucllana (Flores Espinoza 2005) y en el complejo de huacas
Lima-Maranga (Flores Espinoza 2005; Shady y Narvaez 2000; Segura Llanos y
Shimada2010),y quelosssitios limafueron abandonados antes de ser ocupados
nuevamente durante el Horizonte Medio bajo la influencia wari. No se tiene
claro quéimplicé su presencia politica en la costa central; sin embargo, hay que
tener en cuenta que fue un periodo de contrastes climaticos que implicaron la
contracciéon delsistema hidraulicoy, posteriormente, la necesidad de reacondi-
cionarlainfraestructurahidraulicay redefinirlos espacios agricolas. Asi,algunos
sitioslimafueron ocupados pororganizaciones politicas warioinfluenciados por
el estado expansivo serrano por lo menos durante el Horizonte Medio 1, para
luego ser abandonados y utilizados como cementerios (Flores Espinoza 2005;
ShadyyNarvaez2000). Algunos estudiosindican que existié unaconcentracion
de poderes que estd representada en los cambios de patrones funerarios, asi
comoenladensidad poblacional que sedio enlazonaconocidacomo Maranga
(Narvaez 2013). Al respecto, segun el arquedlogo Joaquin Narvaez, los canales
que provenian del sistema La Legua, los sitios con evidencias de ocupacion
wariy los canales de la zona de Maranga estuvieron vinculados al Estado wari,
aunque no menciona qué tipo de vinculo u asociacién se habria establecido.

En esta investigacion, se sugiere que durante este aun incomprendido pe-
riodo (Segura Llanos y Shimada 2010; Segura Llanos 2017), ademas de haber
cambios en el patrén de asentamiento (abandono de sitios lima, abandono
y reocupacion de otros y concentracion de poder en ciertas zonas del valle,
cambios que se tratan en el capitulo 5), hubo una intensificacién agricola con
irrigacion y reestructuracion de las tierras en algunas zonas del valle del Rimac,
como Huaquerones, Melgarejo, Tipac Amaru A, Tipac Amaru By Makatampu,
pero se abandonaron algunos canales'?. Se utiliz6 mano de obra local con el fin

11 El periodo Horizonte Medio en la costa central se caracteriza por la influencia del Estado wari, que
inicialmente se expresa en la presencia de la tradicion ceramica nieveria. También se ha denominado
como Lima Tardio/Nieveria (Horizonte Medio 1Ay 1B, seguiin Dorothy Menzel 1968) y terminaria durante
el periodo Horizonte Medio 2 (600 d. C.-900 d. C.) caracterizado por el abandono de los sitios lima que
continuaron siendo ocupados, asi como por otros cambios importantes en la costa central. .

12 Esta disminucion y abandono de sectores de canales, asi como del espacio agricola e hidraulico del
valle bajo del Rimac durante el periodo de influencia wari, probablemente habria motivado la intensifi-
cacion agricola del espacio hidraulico a través de la introduccién de nueva tecnologia (uso de quipus,
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de obtener productos que requeririan las élites del valle bajo del Rimac, como
las del santuario de Pachacamac y las de otros asentamientos con presencia
wari. En otras palabras, se habria mantenido la organizacion hidrica de perio-
dos anteriores, aunque hubo una reorganizacién territorial de la poblacion
que implicé el abandono de algunos sitios del valle medio y bajo, y hubo una
influencia serrana de la que alin no se define su articulacién con los grupos lo-
cales.Un manejo local y relativamente autonomo (decisiones locales) se habria
vinculado con los poderes o autoridades externas (en este caso los wari), que
habria dado lugar a una articulaciéon hidrica que ocasion6 el abandono parcial
del valle y luego pasé a ser administrado por grupos locales pequefios, un tipo
de articulacién hidrica parcial que se necesita profundizar.

1.6.3. Los canales en los periodos ichma

Durante el periodo Intermedio Tardio, el valle del Rimac estuvo habitado por
varios curacazgos pertenecientes a la tradiciéon cultural denominada ichma,
quienesfueron conquistados porlosincas (Makowski2002; Rostworowski2016
[1972]; 2002 [1978]; Villacorta Ostolaza 2005). Los curacazgos ichma fueron
gobernados porlideres pertenecientesadistintosayllus que cumplieronfuncio-
nes sociales complejas y jerarquicas en el interior de la unidad social (Netherly
1977; Pease 1992; Ramirez 2002; Zuloaga 2012), pero fueron heterarquicas en
sus relaciones externas. Estas entidades estaban gobernadas (o encabezadas)
por un curaca principal y varios curacas secundarios. En fuentes etnohistéricas
hemos identificado nombres de ayllus que probablemente habrian formado
curacazgos menores provenientesdel Intermedio Tardio. Entre esos curacazgos
menores estan los de Sotechube, Pocurucha, Lati, Caraguay, Centaulli, Calla, Yd-
cay, Calagualca,Chamac, Comuco, Sulco, Cuncham, Ccacaguasi, Guala, Limagni,
Piti-Piti, y otras entidades desconocidas de Huadca, Magdalena, Marangay La
Legua (mapa 42, ver capitulo 8.2.1.).

Asimismo, en las fuentes etnohistdricas han identificado en el Horizonte
Tardio nueve curacazgos principales en el valle bajo del Rimac, que formaban
laidentidad politicay étnica de losichma (Rostworowski 2002 [1978]: 220; 2016
[1972]: 92). Los curacazgos menores mencionados anteriormente se habrian
articulado en estos nueve curacazgos principales durante la épocainca. Si bien
no se conoce el proceso histérico de estos curacazgos por la documentacién
del periodo colonial temprano, se sabe que siete de estas entidades politicas

manejo de sistemas hidraulicos) que habria sido utilizada luego en épocas posteriores cuando se desa-
rrollaron las sociedades del Intermedio Tardio.
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estaban asentadas en la margen izquierda del valle. Estos habrian sido los
curacazgos de Lima, Huadca, Ate (Lati), Surco (Sulco), Maranga, La Legua (o
Guala) y Callao (o Piti- Piti); las de la margen derecha fueron las de Amancaes
y Luringancho (Rurincancho) (Abanto 2008; Cogorno 2015; Fernandez Valle
2007; Rostworowski 2002 [1978]; 2016 [1972]) (mapa 43, ver 8.2.2.). Es con-
veniente tener en cuenta que algunos de estos curacazgos probablemente
se definieron en la época inca y no todos se habrian consolidado durante la
época ichma'3; sugerimos que fue el caso del curacazgo de Lima cuyo curaca
principal, Taulichusco, habria sido impuesto por el inca. Algunos curacazgos
tuvieron mayor poder politico que otros, dependiendo de las habilidades del
curaca paracaptarmanodeobrayaccesoal recurso hidrico, dos variables sobre
las cuales los curacas construian su poder.

En el periodo tardio, se conoce que la organizacion de los curacazgos
asentados en el valle bajo del Rimac y en el valle de Lurin tuvieron al menos
tres niveles de jerarquia social formados por uno o dos curacas principales y
dos 0 mas curacas secundarios. El curaca principal y los secundarios tuvieron
acceso a una gran fuerza de trabajo y probablemente habitaron y gobernaron
en los grandes conjuntos urbanos ubicados a lo largo del valle bajo cerca de
los canales principales o laterales de primer orden, aunque, como veremos mas
adelante, algunos de los grandes conjuntos urbanos ya no son distintivos, pues
han disminuido o desaparecido debido al crecimiento urbano de la ciudad.
Los curacas se desempefiaron como reguladores econémicos e integradores
sociales y politicos mediante estrategias rituales en las que actuaban como
mediadores entre el poder sobrenatural y la poblacién (Ramirez 2005: 114).

Por otrolado, losichma se caracterizaron por venerar a deidades regionales
importantes como el famoso apu Pariacaca de Huarochiriy a Pachacamac, los
mas poderosos oraculos de Limay de la costa, respectivamente, antes y duran-
te la llegada de los incas. Maria Rostworowski (2002 [1978]) ha sugerido que
los ichma provinieron de poblaciones que llegaron de la sierra de Lima para
asentarse en la costa y que hubo una intensa movilidad de grupos de ayllus
serranos que bajaban y explotaban la zona de la yunga costefia, y ayllus de la
yunga que habitaron en las serranias de Lima. Esta seria la razén simbdlica (real
o ficticia) por la que los ichma mantuvieron una intima relaciéon con la sierra,
quese expresaatravésde mitos migratoriosy de creenciasrituales compartidas
y entrelazadas entre estas dos regiones (Duviols 1966).

13 En el capitulo final de este trabajo se hace una propuesta, basada en documentacion histérica, sobre
los curacazgos asociados a la red hidraulica que habrian existido en el periodo Intermedio Tardio.
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Comosehamencionado,duranteelintermedio Tardio (oantesdelallegada
inca al valle) se ha sugerido que cada curacazgo principal tenia a su cargo un
canal principal (Rostworowski 2002 [1978]: 221; 2016 [1978]) y que la adminis-
tracion estaba en manos del gobierno de un curaca principal (Ramirez 2005).
Esta propuesta de Rostworowski indicaria que cada canal principal o canal
lateral de primer orden deberia corresponder a un centro administrativooaun
palacio (residencia de élite). Sin embargo, proponemos que durante el Inter-
medio Tardio se ampliaron secciones de los canales que se habrian construido
durante la cultura lima, que también se construyeron nuevos canales laterales
que complejizaronlared hidraulicay que huboinnovacién enlainfraestructura
(aparicion de reservorios). Este crecimiento habria dado lugar a la presencia de
conjuntos urbanos (uno o mas) a lo largo de los canales principales o laterales
de primer orden. Por tanto, la necesidad de una mayor cooperacién y negocia-
cion entre los grupos establecidos en el valle seria lo que se puede observar en
la red hidraulica. Por otro lado, el arquedlogo Miguel Cornejo Guerrero (2004)
indica que el canal Huadca se habria construido en el Intermedio Tardio y que
durante esa época se amplié la frontera agricola, pero no menciona las conse-
cuencias sociales y administrativas de ese crecimiento. En esta investigacion,
también proponemos que el canal Huadca fue el mas tardio de los canales y
que se construyo para apoyar al sistema Surco y a La Legua (véanse las consi-
deraciones sociales en los capitulos 5y 7).

Otras investigaciones refieren que durante esa época se construyd infraes-
tructura hidrdulica como estanques o reservorios (Canziani 2009: 393), por
ejemplo, el reservorio Tres Palos en el Parque de Las Leyendas', lo que sugiere
la aparicién de nuevas tecnologias hidricas en el valle bajo del Rimac.

En general, se propone que la mayor ampliacion de la red de canales que
utilizaban como fuente principal el rio Rimac ocurrié durante el Intermedio Tar-
dio (Cogorno 2015; Cornejo Guerrero 2004; Narvaez 2013). Se sugiere ademas
que la administracion hidraulica estaba a cargo de una autoridad del primer
nivel administrativo, que manejaba las bocatomas y la distribucién del agua
de manera heterarquica y autbnoma, pero articulada con los poderes guber-
namentales. Es decir, el especialista del agua que en las épocas inca y colonial
se conocia como yacucamayoc era parte de la administracién de un curacazgo,

14 Los arquedlogos del Parque de Las Leyendas que investigan bajo la direccién de la arquedloga Lu-
cénica Carrion tendrian evidencias de que el reservorio de la huaca Tres Palos pertenece al periodo co-
lonial. También hay evidencias de que la composicion del barro utilizado en la fabricacién de los gran-
des muros al pie del reservorio contiene sedimentos que pueden provenir de algun fondo de laguna,
pero esta no ha sido ubicada. (Exposicién en el lll Congreso de Arqueologia llevado a cabo en el Museo
de la Nacion el 11 de agosto de 2017).
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pero no era ni el curaca ni parte del sistema politico de poder (Chacaltana y
Cogorno 2017 [inédito]; Hayashida 2006; Hayashida y Téllez Cabrejos 2004;
Huckleberry y otros 2012; Scarborough 2003).

1.6.4. Los canales en la administracion incaica

Hacia la mitad del siglo XV, los incas dominaron el valle bajo del rio Rimac que
estaba habitado por los curacazgos ichma. Durante la ocupacién cuzquena se
reorganizé la composicion administrativa y socioeconémica de estos curacaz-
gos y se establecieron tres unu o hunos'. El unu fue una organizacién politica
y administrativa de 10 000 unidades domésticas o tributarios, establecido por
los incas para administrar las provincias incorporadas al imperio (Cobo [1639]
1966: 301-302; Julien 1991, Parssinen 2003: 300-302). Los curacazgos del va-
lle bajo del rio Rimac fueron organizados en dos unus, el de Maranga y el de
Surco; otros unus se formaron en los valles del Chillén en el norte y de Lurin,
al sur de Lima. Estos unus estuvieron gobernados por dos curacas principales
impuestos por la administracion inca, quienes habrian tenido mayor jerarquia
que los curacas locales ichma (Rostworowski 2002 [1978]). Incluso durante la
época ichma y de la ocupacion inca, los curacas estuvieron “hermanados en-
tre si’; por ejemplo, en las fuentes coloniales se indica que el curaca Caxapaxa
del curacazgo de Amancaes estuvo hermanado con el curaca Taulichusco del
tardio curacazgo de Limay con el curaca Tantachumbi del curacazgo de Surco
(Rostworowski 2002 [1978]: 240; Zuloaga 2012: 3,17); esto refleja dindmicas
complejas de organizacién social interna, las cuales —-segun la presente inves-
tigacion- se manifiestan en el manejo hidraulico'.

Estos gobernadores locales impuestos por los incas eran los que ademas
controlaban la mano de obra de laregiény los recursos, como el agua, a través
delafiguradelyacucamayoc (administradordelagua probablemente deorigen
local que conocia el manejo de los canales en el valle bajo). Esta institucion fue

15 En Gonzalez Holguin [1608] 1989: 355), el significado de agua es como sigue: unu o yaku agua. En
Guamdn Poma ([1612] 2014:245, 42), el significado de agua es: yacoy [agua], término asociado a acequia
y chacra, mientras que unu yaco pachacuti, segun el cronista significa “el cataclismo causado por el agua”
Asimismo, Bruce Mannheim y Guillermo Salas Carrefio (2015: 48) afirman que la palabra unu en quechua
significa “agua’ en el sentido de sustancia liquida que requiere la administracién de mano de obra para
la obtenciéon de productos agricolas. En cambio, la palabra yaku, que también significa agua, se refiere
especificamente al agua que corre por un canal de regadio y tiene su propia agencia. Entonces, nos
preguntamos si el concepto de unu como entidad de administracion de tributos habria estado asociado
a laimportancia del agua como agente de produccién agricola.

16 Las dindmicas sociales internas entre los miembros de ayllus ha sido discutida con profundidad por
otros investigadores (Cock 1981, 1989; Fuenzalida 1970, 1976; Pease 1981; Rostworowski 2004 [1977],
2016 [1978]).
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tan necesaria que se tiene noticias de que al menos hasta 1561, es decir, 21
anos después de la fundacion de la ciudad de Lima, las autoridades espanolas
en varias ocasiones convocaron al curaca y “sus camayos del agua” para que
se apersonen al Cabildo” (Cogorno 2015: 52). El yacucamayoc o especialista del
agua (desconocemos cémo se denominaban a los especialistas del agua antes
de la llegada incaica) estuvo bajo el mando directo de los curacas principales
(Cogorno 2015:53) y, a su vez, formaba parte de la estructura local interna que
administraba el sistema hidrdulico desde épocas anteriores. Es decir, durante
la presencia inca, los recursos, como el aguay la tierra, fueron del inca y luego
se volvia a repartir entre los pobladores locales con permiso del Estado. De
esta forma, la administracion habria continuado a cargo del administrador del
agua (subalterno del curaca local), que en la época incaica se conoce como
yacucamayoc, pero el gobierno estaba a cargo de la gestioén inca.

En este escenario, hay varios aspectos sobre el gobierno del agua durante
épocas tardias de los Andes prehispanicos que es necesario investigar y que
se presentan a continuacion.

1.7. Objetivos de la investigacion

Este trabajo tiene como objetivo principal identificar y concebir el desarrollo
y la transformacién del sistema hidraulico del valle bajo del Rimac, asi como
visualizar la manera en que este espacio hidraulico fue gobernado y adminis-
trado por las organizaciones sociales y politicas. La gran pregunta en la que
deseamosenfocarnosescuandosedioeldesarrollodelacomplejidad hidraulica
en esta seccién del valle que permitié el avance social y urbano en la época
prehispanica, colonial e incluso contemporanea.

Enprimerlugar,sabemos queenlaépoca prehispanicahuboun crecimiento
de la red para aumentar las tierras irrigables. ;Habria tenido este crecimiento
las mismas caracteristicas en cada uno de los canales del valle bajo del Rimac?
{Qué implicancias sociales y politicas habria tenido el aumento de las tierras
irrigables y la intensificacién agricola para las poblaciones asentadas en la
zona? ;Como habrian negociado y cooperado esas sociedades entre ellas para
disponer del recurso hidrico a través del tiempo?

En segundo lugar, conocemos que en los periodos tardios aparecieron
nuevas infraestructuras hidricas que permitieron mayor eficiencia en el uso
del agua. Al tener en cuenta las diferencias que presenta la topografia de la
planicie, el acceso a las fuentes de agua durante las diferentes estaciones del
anoy frente alos cambios climaticos, ;qué tipo de infraestructura se desarrollé
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en el valle bajo del Rimac? ;Como estaban distribuidas? ;Qué funciones des-
empefaron para mejorar la eficiencia del sistema?, ;Cémo habrian gobernado
y administrado el agua y el espacio hidraulico los curacazgos del Intermedio
Tardio asentados en el valle? ;De qué manera lo hicieron en el Horizonte Tardio
durante la influencia inca en la regiéon? ;Cémo los curacazgos del Intermedio
Tardio y del Horizonte Tardio transformaron el gobierno del agua?

Estas interrogantes, entre otras, ayudaron a guiar la investigacion y el
desarrollo de las herramientas analiticas (capitulo 7) para poder visualizar las
organizaciones politicas establecidas en el valle durante épocas prehispanicas
tardias.

1.8. Resultados

Los resultados de la presente investigacion se presentan en ocho capitulos. En
el primer capitulo, se exponen los objetivos y las preguntas que orientaron la
investigacion, el estado de la cuestion sobre los estudios de hidraulica prehis-
panicay la delimitacion de conceptos relevantes para el analisis del estudio. El
segundo capitulo explicala metodologia utilizada, vinculada alinforme técnico
presentado por Abel Traslavifa. El tercer capitulo describe el espacio hidraulico
del valle del Rimac, sus aspectos geograficos y ambientales, el origen de las
fuentesy latopografia. En el cuarto capitulo se tratan los aspectos relacionados
con la tecnologia identificada en la infraestructura del espacio hidraulico, sus
caracteristicas fisicas y funciones. El quinto capitulo se refiere al crecimiento de
la red hidraulica. El sexto capitulo aborda el manejo de la produccion agricola
y de otras fuentes de abastecimiento, e incorpora informacién demografica de
esta zona del valle. El séptimo capitulo explica la teoria aplicada en esta inves-
tigacion, los conceptos sobre densidad y administracion hidrica, y se plantean
hipotesis en funcién del crecimiento del sistemay su correlato social. El octavo
capitulo se refiere a las implicancias sociales y politicas del crecimiento de los
canales del valle y se concluye con unas reflexiones finales.
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Este proyecto buscé desarrollar una metodologia de investigaciéon interdis-
ciplinaria con el objetivo de entender el complejo sistema de administracion
hidraulica y sus transformaciones histéricas en el tiempo y en el espacio.
Por esta razén, desde el inicio, la presente investigacién afronté el reto de la
interdisciplinariedad.

Enelgrupodeestudio, nos propusimosinvestigarlos canales prehispanicos
del valle bajo del Rimac mediante una metodologia y una perspectiva tedrica
que contribuyera a visualizar y entender el sistema hidraulico de manera re-
gional, y elucidar la forma en que el gobierno hidrdulico se transformé en el
tiempo y en el espacio.

Es pertinente indicar que esta investigacion no realizé excavaciones ar-
queologicas debido a que los canales principales y algunos canales laterales de
primer orden han sido encausados sobre el tajo natural o sobre tierra revestida
con materiales modernos, como el cemento. Por ello, a pesar de que existen
metodologiasytecnologias, como las dataciones por espectrometria de masas
conaceleradores (AMS, porsusiglaeninglés), técnicasradiométricasy analisisde
sedimentos que permiten analizar e identificar el crecimiento y uso (abandono,
remodelacionesyreutilizacion) deloscanalesatravés del tiempo (Dayton 2008;
Huckleberry y otros 2012; Williams 2006), no las hemos utilizado en nuestro
estudio debido al uso continuo que se le ha dado a los canales principalesy a
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las alteraciones de sus cauces desde la conquista hasta la época contempora-
nea'’. Ademas, en la actualidad, los canales estan cubiertos o tapados en parte
de sutrayectoria. Ante laimposibilidad de realizar evaluaciones del sedimento,
excavaciones arqueolégicas en sus bordos laterales para identificar su cro-
nologia u otro tipo de andlisis sobre los canales originales, hemos empleado,
como se ha mencionado, fotografias aéreas anteriores al crecimiento urbano
de los distritos de Lima, se ha recurrido a mapas y documentos coloniales, y a
la identificacién de sitios arqueoldgicos y su ubicacién con relacién al sistema
hidraulico. Con ello, hemos construido la base de datos que nos permitio tener
informacién relevante pararealizar los andlisis espaciales con herramientas SIG
(sistemadeinformaciéon geografica) y hemos obtenido un mejorentendimiento
del crecimiento de los canales y del manejo hidrico y dinamicas internas de las
organizaciones politicas o curacazgos tardios.

A continuacion, sedescriben las principalesactividades del grupo de estudio
para recolectar informacién relacionada con la metodologia empleada. Prime-
ro, se delimité espacialmente el area de estudio y se disefié una base de datos
para registrar la informacion extraida de catastros e informes de excavaciones
realizadas por arquedlogos, que proporcionaran datos sobre las acequias (ver
anexo 2). Sin embargo, es poca la informacién acerca de canales o acequias en
los informes o articulos de excavaciones arqueoldgicas.

En cuanto al analisis espacial, el arquedlogo Abel Traslavifia hizo la repre-
sentacién del terreno, generé modelos de superficie e hizo el mapeo de los
elementos que se deben registrar, como los cursos de agua e infraestructura
hidraulica, ubicacion georreferenciaday representacion de los sitios arqueolo-
gicos, identificacion de humedales, puquios, reservorios, etc. Se incorporé su
relacion temporal y la asociacién espacial con la infraestructura hidraulica en
general. Todos estos elementos fueron trasladados a la base de datos, lo que
nos permitié analizar e interpretar los resultados que ofrecemos. Incluimos en
el anexo 1 la explicacién metodolégica a cargo de Traslavina.

Paralelamente al trabajo de la base de datos se trazé un mapa de aspec-
tos, que muestra la representacion del terreno, lo cual hizo posible observar la
direccién de las pendientes y generar modelos de superficie de este territorio.

17 Es importante notar que la mayoria de los canales identificados en la planicie de Lima a través de
excavaciones arqueoldgicas (Flores Espinoza 2005; Mac Kay 2011, 2007; Mac Kay y Santa Cruz 2002;
Mauricio y otros 2015; Narvaez 1998b, 2013; Rodriguez 1999) corresponden a canales laterales de tercer
o cuarto orden, y esta jerarquia de canales, a diferencia de los canales principales, son usualmente bas-
tante movibles y temporales. En todo caso, en conversaciones con el arquedlogo y etnohistoriador Gui-
llermo Cock (7 de octubre de 2016), quién excavo el sitio de Puruchuco, comenté que aln existen tra-
mos conservados del canal prehispanico de Ate; se espera que investigaciones futuras puedan ubicarlos,
excavarlos y analizarlos.
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2.1. Analisis espacial

Labase dedatos ha utilizado fotos obtenidas de diversas fuentes. Cabe destacar
que eluso defotografias aéreas antes de la explosion urbanay demogréfica fue
una valiosa fuente de consulta y aplicacién grafica, debido a que gran parte de
las estructuras prehispanicas que registran las imagenes no existen en la ac-
tualidad. Algunas fotos aéreas fueron adquiridas en el Servicio Aerofotografico
Nacional (SAN) con el financiamiento otorgado por el IRA a los investigadores;
otras fotos se obtuvieron gracias alagenerosa colaboracion de la Asociacion de
Estudiantes de Arqueologia de la Universidad Nacional Mayor de San Marcos,
que nos facilité algunos ejemplares de su coleccion. Asi mismo, utilizamos las
fotos de la coleccién Johnson (1925-1929) y de la expedicién Shippe-Johnson
(1933) proporcionadas por el Museo Nacional de Ciencias Naturales de Nue-
va York. También nos facilité una copia del manuscrito del diario de Adolph
Bandelier (1892), que incluye los dibujos sobre huacas. Muchas de ellas ya no
existen, como las huacas de Limatambo ubicadas entre Lince, San Isidro y La
Victoria; las huacas ubicadas en el distrito de Magdalena (Huantille y Huaca
Grande) y algunas huacas del conjunto Armatambo ubicadas en Chorrillos.
Este material grafico ayudé a construir una base de datos sélida, que permitié
crear mapas de analisis espaciales.

Inicialmente, sedistinguieron 230sitiosarqueoldgicosenlamargenizquier-
da del valle bajo del Rimac, contabilizados a partir de los catastros empleados
en la presente investigacion'®. Debido a que no se contaba con la ubicacion
geografica ni con la relacion temporal de todos ellos, solo hemos considerado
114 sitios desde el Horizonte Temprano hasta el periodo de ocupaciéninca. Los
sitiosincluidos cuentan con su correspondiente identificaciéon georreferenciada
y temporal, por lo que los hemos integrado a la base de datos para el analisis
espacial. Los sitios incluidos en este trabajo llevan un nimero entre paréntesis
para ubicarlos en los respectivos planos (ver el listado de sitios en la base de
datos en el anexo 2).

Ademas de la informacién de restos ubicados en los catastros arqueolé-
gicos, para la zona de estudio se ha contabilizado en las fotografias aéreas un

18 INFORME sobre los monumentos arqueoldgicos de Lima. Notas de campo e informe: Duccio Bonavia,
Ramiro Matos y Félix Caycho. Lima: [1963].

INVENTARIO de monumentos arqueoldgicos del Peru: Lima Metropolitana (primera aproximacién). Roger
Ravines. Lima: 1985.

INVENTARIO del patrimonio monumental inmueble de Lima. Lima: Convenio FAUA, UNI, Fundacién Ford,
1988.

La relacion de los monumentos arqueoldgicos relacionados con el canal La Legua se obtuvo de la tesis
doctoral de José Joaquin Narvaez (2013).

48



2. Metodologia utilizada

aproximado de 962 edificaciones arquitectdnicas incluidas y noincluidas en la
base dedatos, que hansido categorizadas de maneraarbitrariacomo monticulos
pequenos (losdelimitados porchacrasy soloidentificados por serunfragmento
de un conjunto urbano o plataforma), monticulos mayores (los que parecen
conjuntos urbanos o grandes plataformas) y otros elementos (fragmentos de
caminos, muros, reservorios) de épocas prehispdnicas sin identificar. Muchos
de estos restos ya no existen debido al crecimiento urbano de la ciudad de
Lima. A continuacién, en el cuadro 1 se muestra la densidad arquitectdnica
prehispanica del valle donde se situaron los canales.

Cuadro 1
Numero de posibles edificaciones de arquitectura prehispanica identificadas en base a
fotografias aéreas 1925, 1928, 1943, 1944

Edificaciones

Canal asociado Monticulos Monticulos Reservorios*
mayores menores

Ate 19 9 28
Surco 74 288 9 371
Surco (Miraflores, Barranco, Chorrillos) 92 95 7 194
Huadca 23 23
La Legua (Legua, Maranga, Magdalena) 294 44 8 346 **

502 436 24 962

* Solo se contabilizaron los reservorios visualizados en fotos aéreas, asi como los identificados por el
presente proyecto.

** Narvdez (2013:252) da cuenta de 338 sitios para los canales de Legua, Maranga y Magdalena; a esa
cifra le hemos anadido los reservorios identificados en el sistema La Legua.

Serevisaron catastros arqueoldgicos y unaabundante dotacion de foto-
grafias aéreas del Servicio Aerofotografico Nacional y de colecciones privadas,
asi como los planos de cuadriculas de la Carta Nacional georreferenciadas por
el Instituto Geografico del Perd desde 1935 y diversos mapas de Lima de prin-
cipios del siglo XX. La valiosa consulta de mapas histéricos y de documentos
y planos ubicados en el Archivo General de la Nacion nos permitié identificar
y verificar los posibles recorridos de los canales principales y secundarios (o
de derivacion) del Rimac y ubicar reservorios y puquios hoy desaparecidos. En
consecuencia, fue posible comparar los cambios ocurridos a lo largo del siglo
XX, caracterizado por el explosivo crecimiento urbano de la ciudad de Lima.

Esas fuentes no fueron las Unicas consultadas, por lo que a continuacion
presentamos otras actividades realizadas por nuestro grupo de estudio.
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2.2, Visitas de campo y revision del recorrido de los canales

Las visitas al rio Rimac se enfocaron en observar elementos bdsicos del paisaje
natural que determinaron el disefio de los canalesy la ubicacién de las actuales
bocatomas. El trabajo de campo consistié en recorrer el curso de los canales
desdelacaptacionhastasus correspondientes desembocaduras (Surco,Huadca
y LaLegua hacia el mar, y Ate hasta lazona de drenaje). Con los datos obtenidos
de fotos y de la documentacién de archivo nos fue posible verificar presencias,
ausencias y cambios del curso de los canales y sus bocatomas.

En esas visitas se observé la presencia de una falla geoldgica' que se inicia
en el Puente del Ejército, donde se observa el estrechamiento del rio Rimac
antes de desembocar en el mar (por donde pasa la av. Morales Duarez). Esa
falla explicaria la ubicacion de la bocatoma del ultimo canal del valle bajo del
Rimac (La Legua), ya que no es posible derivar cursos de agua a partir de ese
punto hacia el mar (figura 3).

Figura 3. Fotos del epigénico o estrechamiento ubicado bajo el Puente del Ejército en el rio
Rimac, febrero 2013.

19 Epigénico o epigenético: es un estrechamiento agudo (como garganta o caiidén) que se forma en el
cauce de un rio. Las causas pueden deberse a movimientos tectonicos posteriores a la formacion del
cauce o por un fendmeno que causé el estrechamiento en la estructura de la roca dura y continué mol-
deadndose en zonas de roca blanda (Ibéfez 1979: 67).
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También se observd, en el puente Trujillo, la descarga del rio durante el
mes de febrero. Esta fue la Ultima vez que se pudo ver el aspecto del rio antes
de su canalizacién para la construcciéon del Malecén del Rimac (figura 5, ver
capitulo 3.2).

Se identificé la desembocadura al mar del canal Huadca, debido a las pro-
nunciadas carcavas detectadas en las fotografias aéreas delacantilado entre los
actuales distritos de San Isidroy Magdalena (ver anexo 1, figura 14 - Traslaviia).

La identificacién de anomalias urbanisticas®® en el casco urbano de la ciu-
dad de Lima permitié confrontar cambios fisicos, asi como constatar el trazo
delos canales principales y sus laterales de primer orden. Si bien una anomalia
permite inferir un potencial curso de agua, no es posible indicar con absoluta
certeza que esa anomalia fuera parte del sistema principal, aunque si alerta
sobre la presencia del trazo antiguo de un canal.

Entre las anomalias detectadas en el sector de ingreso del canal Huadca
a la ciudad podemos ver un quiebre (o “pejerrey”) con peralte (pendiente) en
el jiron Hudnuco (anexo 1, figura 7 - Traslavina). Esta irregularidad se observa
frente a la plazuela de Santa Clara y al antiguo molino del mismo nombre. Otra
anomalia corresponde ala proyeccion del canal Huadca, que bajaba porel jiron
Jaujay se proyecto sobre un terreno abierto y techado con calamina (entre los
jirones Paruro y Huanta), terreno que durante el siglo XVI fue conocido como
el “corral de Tercero”?!, donde vivian indios y luego se habria construido el
monasterio de las Descalzas (Concepciéon de Nuestra Sefora, 1594). La ultima
anomalia de este sector corresponde a un cambio brusco de orientacién de
un lote o terreno ubicado entre los jirones Paruro y Andahuaylas por donde
pasaba el canal. Otras anomalias también se detectaron en el canal La Legua,
las que se pueden observar en el plano correspondiente al curso de los canales
proyectados sobre los distritos actuales (anexo 1 - Traslavina).

20 Anomalia urbanistica es un concepto definido por Abel Traslavifia (anexo 1, figura 7). El arquedlogo
indica que al identificar anomalias en el trazo conjunto ha podido reconocer la presencia espacial de
este rasgo que probablemente indica el trazo de un canal desaparecido, pero que ha condicionado la
forma del trazo urbano a lo largo del tiempo. Por ello, se ha reconocido como anomalias a calles, aveni-
das, pasajes, lotes, casas, etc.

21 Tercero era el apellido de un “mecanico espainol que le dio nombre a la calle (Tercero o Buenamuer-
te)” (Bromley y Barbagelata 1945: 12). El corral era el taller de mecénica donde vivian indios que trabaja-
ban para Tercero.
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2.3. Datos etnograficos y entrevistas

Serealizaronentrevistasalosadministradoresy sectoristas (tomero-sectoristas)
encargados del control y mantenimiento de los canales actuales. En esas en-
trevistas se observo el conocimiento empirico y técnico sobre el manejo de las
bocatomas y de la distribucion del agua del sistema hidraulico de los canales
en la actual ciudad de Lima. Este conocimiento es transmitido dentro de una
comunidad de aprendizaje, que puede ser de padre a hijo. Por ejemplo, en
la bocatoma del canal Surco entrevistamos a los tomero-sectoristas, sefores
Asencios (padre e hijo) a cargo de la bocatoma Surco y de la correspondiente
distribucion del agua. Es interesante notar que en conversaciones con el sefior
Gerénimo Asencios (padre), el conocimiento histérico sobre las habilidadesy el
desempeno del cargo de tomero se ha perdido; este trabajo fue aprendido por
él debido a que de nifio pastaba sus animales por la zona y ayudaba al tomero
anterior, quien le ensefd el manejo del rio y de la bocatoma. En este caso, él
transmitié el conocimiento a su hijo Gerénimo.

Es valido resaltar la complejidad del conocimiento requerido y adquirido
pararealizar este trabajo de distribucion y reparto del agua, incluso en la actua-
lidad, con la adopcién de tecnologia modernay la transformacién profunda de
latecnologia hidrica en los Andesy especialmente en el valle bajo del Rimac. Es
importante tener en cuenta que algunas de las funciones tradicionales, como
el de yacucamayoc, han sobrevivido hasta hoy en las comunidades de regan-
tes (Cogorno 2015: 54). Es decir, que si bien ha habido cambios de caracter
institucional y tecnolégico, estas funciones perviven en las tradiciones de las
sociedades andinas. Por ello, haciendo la salvedad del caso, estas entrevistas
pretenden reflejar aspectos de la vida cotidiana que pudieron ser cercanas a la
delos agricultores prehispanicos del valle bajo del Rimac. En esta investigacién
se creyd conveniente incluir este tipo de informacién, debido a que el conoci-
miento hidricolocalytradicionalusualmente noseincluyeenlasinvestigaciones,
pues estas se enfocan en perspectivas de arriba abajo y enfatizan los aspectos
politicos y sociales mas significativos en desmedro de los saberes locales (para
ver el video de Vandor Diaz Vasquez, 2016, haga clic aqui).

No solo queremos resaltar el alcance del conocimiento tecnoldgico de la
poblacién prehispanica, sino también entender los conflictos de gobernabili-
dad del agua, los que perviven en el presente y se dardn con mas intensidad
y consecuencias por la escasez del recurso. Conflictos que se agudizan en un
siglo marcado por el cambio climatico y una poblaciéon bastante mayor que
en los tiempos prehispanicos. Ademas, dirigimos la atencién a los saberes lo-
cales y tradicionales, como el de los tomeros surcanos, que segin mencionan

52


https://youtu.be/e067U19wxQA

2. Metodologia utilizada

algunosinvestigadores, sonflexibles, resilientesy extremadamente vulnerables
a presiones externas (Erickson 2003; Hayashida 2006).

Estos conocimientos tradicionales se sustentan, en el presente como en el
pasado, en creencias, mitos y rituales que a su vez estructuran las labores de
mantenimiento del sistema. También permiten lainclusiény la exclusién de las
personas, de los grupos de parentesco o de las identidades sociales que crean
obligaciones y permiten o prohiben el usufructo de las tierras irrigadas por los
canales (Kaulicke 2000; Netherly 1984; Salomon 1996, 2006; Salomon y Urioste
1991). Al respecto, en una investigacion sobre los conflictos actuales del agua
en nuestro pais entre el Estado y sociedades agricolas locales, Rutgerd Boelens
(2015: 140-141) utilizé el concepto de identidades hidraulicas. Segun el autor,
la identidad hidraulica en las comunidades andinas tradicionales se forma y
construye a través de la participacion colectiva en faenas y actividades comu-
nales basadas en sistemas de reciprocidad, que son manejados, establecidosy
regulados por la misma comunidad. Por ende, una identidad hidraulica, segun
el autor, es un mecanismo que se construye y mantiene sobre la percepciéon del
paisaje antropomorfizado de las comunidades andinas, donde el rio, puquios,
lagunas y otros elementos, ya sea de forma natural o a través de un canal de
regadio, son considerados como el lugar de sus origenes y donde residen sus
ancestros.

Finalmente, se realizaron visitas a autoridades y técnicos de la Comisidon de
la Junta de Regantes de Surco?? (CJRS), ente administrador del riego y manteni-
miento del sistema de canales de derivacidény canales laterales Surco y Huatica
(Huadca)®. Asimismo, se visitaron organizaciones de nivel nacional y local que
lideran las politicas hidricas como la Autoridad Nacional del Agua (ANA), y la
planta de tratamiento de agua de La Atarjea.

22 El presidente de la CJRS, el doctor Luis Molina Arlese, y el sefior Rafael Lépez, administrador de la
CJRS, nos brindaron apoyo en cuanto a contactos con los administradores y tomeros, y nos autorizaron
la copia de planos y documentacion actual. Asi pudimos recolectar informacion de los sefiores Asencios
en la bocatoma Surco y contar con la compafia del sefior Mauro Martinez, exsectorista del canal Huati-
ca.

23 En la actualidad, el canal de Surco y el de Huadca estan dedicados al riego de parques y jardines de
la ciudad de Lima. El canal de Surco es el Unico que continlia tomando agua directamente del rio Rimac,
aunque las aguas que corren por este canal y el canal de Huadca contemporaneo estan sujetas a cuotas
diarias provistas por SEDAPAL.
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FACTORES GEOGRAFICOS DEL ESPACIO
HIDRAULICO DEL VALLE DEL RIMAC

El disefo de un sistema hidraulico esta sujeto a factores geograficos, como la
disponibilidad de unafuente principal (sueloy subsuelo), lafuerza de gravedad,
la pendiente y la topografia del terreno. En el valle bajo del Rimac, el disefio se
realizé sobre un abanico fluvial con caracteristicas topograficas que incluyen
huellas impresas en el suelo?. Por ende, se debe tomar en consideracién estas
variablesque determinan el espacio hidraulicodel areairrigada. A continuacion,
se contextualizan los factores geograficos y el espacio hidraulico del valle, que
permiten entender las posibilidades de la capacidad del disefio y el proceso y
manejo historico del sistema hidrico.

En este capitulo se abordan las siguientes variables para el disefo: la can-
tidad potencial de agua en la fuente principal, las caracteristicas topograficas
que se deben tomar en cuenta para el traslado del flujo como la pendiente, el
requerimiento del recurso en un determinado espacio, los elementos de in-
fraestructura hidraulica para la distribucion en el espacio de riego y el destino
final del agua.

24 Para una mejor comprension de la formacién del valle y del cauce del rio en el tiempo, véanse Adams
1905; Arce 1990; Karakouzian y otros 1996; Le Roux y otros 2000.
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3.1. La cuenca del Rimac

Elaguadelacuencabajadel Rimac proviene de dos fuentes principales que son
el sueloy el subsuelo, es decir, el rio Rimac y la napa freatica, respectivamente.
El manejo del agua proveniente del rio Rimac ha sido el mas estudiado y, en
ocasiones, el Unico recurso considerado para el sistema de irrigacion de este
valle. Debido a esta percepcion y a la ausencia de precipitaciones pluviales, el
Rimac ha sido catalogado como un valle seco y desértico, y no se ha tomado
en cuenta el agua existente en el subsuelo.

La cuenca presenta particularidades especificas, como una gradiente muy
pronunciadaen la parte altay media del rio (cuencahimeda) y su cercaniaalos
valles del Chillén y Lurin, ubicados a 15y 20 kildmetros, respectivamente. Esta
gradiente pronunciada produce que las aguas del rio desciendan con rapidez,
sobre todo en las partes altas y medias del valle, lo que ocasiona su insercién
al subsuelo a través de las rocas para formar parte del gran abanico fluvial, que
luego aflora en la zona baja a través de puquios o manantiales y humedales.

Esta cuenca tiene una longitud de 130 kildbmetros desde las zonas de cap-
tacion del agua hasta la linea costera. Se origina en la vertiente occidental de la
cordillera de los Andes a una altitud de aproximadamente 5508 metros sobre
el nivel del mar (en el nevado de Paca) hasta desembocar actualmente en el
océano Pacifico en Gambeta, Callao (Le Roux y otros 2000). En las partes altas,
las fuentes de agua del valle del Rimac se nutren de las lluvias, del deshielo de
los nevados y de 191 lagunas de la cordillera central.

El drea total de la cuenca del rio Rimac es de 3132 km? e incluye a los prin-
cipales tributarios, Santa Eulalia, San Mateo y Rio Blanco. Desde el inicio del
cauce, en la cordillera, el agua drena por pequenas quebradas y filtra por las
rocas formando cauces subterrdneos que alimentan las napas freaticas, las que
a su vez son incrementadas con las filtraciones del cauce del rio. En el tramo
medio, el cauce presenta estrechamientos debido a la presencia de depdsitos
aluviales en las desembocaduras de las quebradas tributarias, que originan
represamientos, modifican el drenaje del rio y erosionan las orillas.

3.1.1. La cuenca seca del Rimac

En Chosica, se origina la cuenca seca y empieza la formacién del cono aluvial
del Rimac. Entre Nafnay Vitarte se inicia el abanico de la gran planicie, que tiene
una extension de467,2 km?y una longitud de curso de agua de 56,9 kild6metros
desde Chosica hasta el océano Pacifico (Peru. Ministerio de Energia y Minas
1997: 2.1, 4.1.). En su recorrido hasta el mar y a pesar de que el rio no capta
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agua de lluvias en la cuenca baja, mantiene un alto potencial hidroloégico que
trae desde valle arriba®.

Enlacuencaseca, el rio ofrece condiciones mas propicias paralaagricultura
de gran escala al quedar atras las quebradas abruptas. En este punto, el valle
se abre, el cauce se ampliay recorre terrenos mas planos de poca profundidad.
Esta topografia es la que facilité la construccion de canales.

La captacion y distribucidn de agua para la agricultura sobre la planicie
requiere un sistema de riego artificial, disefio hidraulico que exige del conoci-
miento topografico del area, ya que la morfologia hidraulica estd condicionada
por el abanico fluvial. Es en esta zona por donde empezé el primero de los
canales analizados, el canal de Ate (figura 4).

Figura 4. Dibujo del Plano del Valle de Guachipa, Balle de Lati. Se observa el Cerro de Vitarte,
islas ubicadas en el Rio Grande de Lima y la bocatoma del canal de Ate, 1754. Procedencia:
Archivo General de la Nacion (Lima, Pert). Pl. 062.

25 El promedio anual de precipitacion del Rimac va desde 216,1 milimetros en las zonas bajas de la
cuenca humeda hasta 1000 milimetros en la zona nival (zona alta de la cordillera). Mientras que en la
cuenca seca (valles medios y bajos) de Lima, la precipitacién anual alcanza un promedio de 139,1 mili-
metros (Peru. Ministerio de Energia y Minas 1997: 4.6).
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3.2. Elrio

En general, el caudal del rio Rimac presenta una baja densidad de drenaje. En
los meses de caudal minimo o estiaje (de mayo a noviembre), el promedio es
de 16 m*/seg; mientras que la descarga promedio durante los meses de lluvias
en la sierra (de diciembre a abril) es de 65 m3/seg (1936) (Peru. Ministerio de
Energiay Minas 1997:4.1; Egas Ricalde 1993: 75). Durante los meses de lluvias,
cuando la descarga es mayor, la calidad del agua presenta altos niveles de tur-
bidez por la cantidad de tierra que va moviendo y erosionando en su recorrido.
De esta manera, el 65% del volumen anual se descarga en los cuatro primeros
meses del ano. Las variaciones extremas suelen darse durante los aflos en que
la cuenca se ve afectada por la falta de lluvias o por el exceso de estas, debido a
fendmenos El Nifio intensos, cuando las tasas de descarga suelen incrementar
el caudal hasta maximas histéricas? (figura 5).

Figura 5. Dia de aforo maximo del rio Rimac, febrero 2013. Fotos: Puente Trujillo sobre el rio
Rimac.

26 La revision de este documento coincidié con el fenémeno del Nifo costero, asi, el domingo 19 de
marzo del 2017, el rio Rimac registré un caudal de 90 metros cubicos/segundo, mientras que en esa fe-
cha los rios de la costa norte registraron caudales mayores de 1200 m3/seg, lo que causé severas inun-
daciones en pueblos y ciudades.

57



Arqueologia hidraulica prehispanica del valle bajo del Rimac (Lima, Peru)

Enlaspartesbajas, el caucedel Rimacse caracteriza portenerdescargasaltas
desde diciembre hasta abril, mientras que de mayo a noviembre la descarga
de agua es muy baja. Esta caracteristica concentra altos niveles de sedimentos
que forman islas ubicadas en el mismo cauce, por lo que el rio esta considerado
como de cauce trenzado (Gutiérrez Elorza 2008: 235-236). Este tipo de cauce
ocasiona que la tecnologia de irrigaciéon y las actividades relacionadas sean
de las mas interesantes para ser analizadas en los Andes, tanto por el manejo
de la tecnologia empleada para aprovechar el sistema, como por el gobierno
de este recurso.

Otro aspecto importante del Rimac es que desde el distrito de Vitarte, el
cauce se inclina hacia el noroeste (Adams 1905)%, lo que produjo escorrentias
en la parte media y baja de la planicie del Rimac (Whittow 1988: 157)%. Asi
mismo, favorecio el flujo proveniente de los desbordes del cauce ocasionados
por los huaycos y deslizamientos provenientes del valle medio. Esto explicaria
la destruccion de edificaciones en la parte baja de la planicie al inicio del Inter-
medio Temprano (Valdez y Jacay 2012).

3.3. Manantiales o puquios

Estas vertientes naturales provienen de las filtraciones entre las rocas cordille-
ranas que forman corrientes subterrdneas que alimentan la napa fredticay en
determinados lugares, sea por condiciones naturales (Adams, 1905: 48-49) o
antropicas (porejemplo,lasamunas), afloranalasuperficie (Apazay otros 2006).
Al respecto, Jorge Adams (1905: 49) sugiere que los puquios son accidentes
hidrolégicos relacionados con cerros bajos, colinas o formaciones geolégicas
menos profundas que influyen en las aguas subterraneas elevando el nivel
de la napa freatica. Algunos puquios pueden ser afloramientos estacionales
y otros estables, dependiendo de la ubicaciéon de los niveles fredticos, que
varian debido a movimientos teluricos o cambios climaticos. En otros casos,
los puquios se obstruyen ocasionando represamiento, como sucedia en los

27 Estainclinacién, ademas de otras causas, también pudo influir en la gran inundacién de la zona nor-
te del cauce durante el fenémeno del Nifio costero 2017, que afecté a las urbanizaciones de Huachipa y
Carapongo y dejo casi sin agua a la bocatoma Surco (ubicada en la zona sur del cauce). El canal, por al-
gunos dias, padecié de sequia (informacion telefénica de Gerédnimo Asencios, tomero-sectorista del
canal Surco).

28 Whittow sefala que las escorrentias se presentan cuando hay un “drenaje en forma de red arbores-
cente que carece de controles estructurales tipicos de terrenos uniformes con fallas insignificantes”
(Whittow 1988: 157).
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puquios de la Atarjea del valle medio-bajo del Rimac, principalmente cuando
no recibian mantenimiento.

El rio Rimac se distingue porque tiene una alta presencia de puquios en
las partes altas y media de la planicie (AHIRA 1612 (Cl); Cerdan de Landa 1828;
Middendorf 1973 [1895]: 413, 415, t. 1). Por ejemplo, refiriéndose a la ciudad
de Lima, el cronista Cobo escribio:

Demas de los rios, goza esta comarca de muchas fuentes y manantiales de
agua dulce y delgada; algunos son tan copiosos que con ellos se riegan huer-
tas y sembrados; en cualquiera parte que caven pozos se halla agua dulce,
mas o menos honda segun esta la tierra mas alta o mas baja, cuya aguay la
de las fuentes se tiene por mas sana y regalada que la de los rios (Cobo 1964
[1639]: 301, t. 1I).

En la parte media del valle del Rimac existieron los puquios de Ccacagua-
si, que posteriormente fueron conocidos como puquios de La Atarjea. Estos
puquiales estuvieron ubicados en una zona de depresién entre el cerro San
Bartolomé (que forma parte del Agustino) y los dos pequeios cerros conocidos
como Quiroz (Cerddnde Landa 1828[1791]: 19; Middendorf 1973 [1895]: 415, t.
1), actual propiedad delaplantadetratamiento de aguas de SEDAPAL. También
existieron puquiales en San Juan de Lurigancho, detras del cerro San Cristébal
y al pie del cerro Centinela en La Molina (Cerdan de Landa 1828 [1791]: 78).

Tanto en el periodo prehispdnico como en el colonial, el sistema de pu-
quiales representé una importante fuente hidrica. La frecuencia de pleitos por
el uso de puquiales para el riego de chacras y haciendas en los valles de Lima
dan testimonio de su importancia en la agricultura. En esos documentos se
observa que denominaban puquio a cualquier punto de agua que saliera del
subsuelo, ya sea de forma natural o artificial. Entre ellos, tenemos a los ubica-
dos en el valle bajo, al final del canal La Legua en el Callao®, que en realidad
son puntos de afloramiento de agua de un ecosistema de humedal®* (figura 6).
También existian puquios en la zona de humedales de Chorrillos y la Hacienda

29 En el noroeste del Callao, entre el limite del distrito de San Miguel y los distritos de La Perla y Carmen
de La Legua, se encontraban los puquios de Aguilar, Animas u Ormazabal, Chacra Alta, El Platanar,
Villegas o La Palma, Vista Florido o Baquijano o Murias y puquios mas grandes como Miranaves y Chiva-
to (este ultimo ubicado en La Legua) (AGN 1704 (3.3.4.); 1789 (C.3.3.11.47); ONERN (1975).

30 En la Hoja de Barranco 6i N° 145 de la Carta Nacional (Servicio Geogréfico del Ejército 1938) se ha
registrado un puquio ubicado en lo que hoy es la Base Aérea de Las Palmas y en la Hoja de Pamplona 7i
N° 125 de la misma Carta Nacional se registra el puquio de la Capilla, Cerros del Puquio y Hoyada de la
Capilla en Pamplona, actual distrito de San Juan de Miraflores.
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Villa®', como el puquio de La Estrella en Chorrillos cerca del litoral (véanse las
declaraciones de Rafael Lopez, ver niumero de pie de pagina. n° 33).

Durante los periodos prehispdanicos, este sistema era importante todo el
ano y algunos manantiales se explotaban intensamente en épocas de bajo
caudal del rio.

Figura 6. Plano de puquios de La Legua, 1704. Procedencia: Archivo General de
la Nacién (Lima, Peru). [AGN - Juzgado de Aguas LEG. 3.3.4. Cuad. 6].

31 En un documento de 1741 se menciona: “El dicho colegio [de San Pablo] tiene nombrada San Juan,
y con el puquio que nace al pie del cerro que linda asia la mar, y Surco, y con el puquio dela agua donde
se beve que esta a la falda del cerro que divide la dicha chacara de Villa, y la de San Juan” (AGN 1595,
1741, Leg. 36, fs. 4).
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3.4. Los humedales

Los humedales tienen un ecosistema sensible, en el que habita el ser humano
y una amplia biodiversidad de aves y flora. Desde épocas prehispdnicas, este
habitat ha sido explotado econémicamente (Caamafno 2012) y representa un
medio atractivo para el desarrollo de sociedades costeras. De acuerdo con la
Convencién de Ramsar:

“Son [...] zonas de agua donde la capa fredtica se da en la superficie terres-
tre o cerca de ella y donde la tierra esta cubierta por aguas poco profundas
[...]. Forman parte de un humedal las extensiones de marismas, pantanos, o
superficies cubiertas de aguas, sean estas de régimen natural o artificial, per-
manentes o temporales, estancadas o corrientes, dulces, salobres o saladas,
incluidas las extensiones de agua marina cuya profundidad en marea baja no
exceda de seis metros” (Secretaria de la Convencién de Ramsar 2006: 7).

En nuestra zona de estudio, los humedales estdn ubicados en la franja
marina. Pueden tener distintas clasificaciones dependiendo de tres condicio-
nes que determinan su naturaleza, segun indica Andrés Caamario (2012): a) la
hidrologia: nivel del agua, flujo, frecuencia y permanencia; b) el aspecto fisico-
quimico, que incluye los tipos de suelo, el nivel de pH, entre otros aspectos, y
¢) la biota: vegetacion, animales, bacterias, entre otros seres. Estos aspectos se
deben tomar en cuenta para entender este ecosistema.

Los humedales de franja marina del valle del Rimac desarrollaron un eco-
sistema que ha sido aprovechado de forma distinta por los pobladores prehis-
panicos a través del tiempo. Por ejemplo, hemos identificado reservorios de
humedales, que fueunsistemadedrenaje conlaintenciéndedrenarocontener
agua de un terreno para luego utilizarlo como zona agricola (ver capitulo 4.6).
También hubo pozas para la crianza de peces, como las lizas (Mugil cephalus) y
camarones (Cryphiops caementarius), y pantanos? y lagunas para el cultivo de
juncosytotora (Typhasp.);ademads, era unazona donde se podia extraer salitre.

Los dos sistemas de humedales identificados en la planicie del valle del
Rimac corresponden, por el sur, a los Pantanos de Villa, que son parte de un
ecosistema mas amplio, y hacia el norte, a los humedales del Callao, que eran

32 El barro resultado de avenidas (agua con arrastre de materiales) que suele alimentar a los pantanos
proveen ricos nutrientes para la agricultura. Los pobladores prehispanicos extrajeron de ellos un barro
muy fino que utilizaron para los pisos de sus construcciones. Para este tipo de barro, Maria Rostworows-
ki (2005a [1981]: 33) recogié el nombre de ihuanco entre los agricultores de Caiete. Por ejemplo, hay
una quebrada en el valle de Caflete que lleva ese nombre y existe otra con ese mismo nombre en el
distrito de Sayan, provincia de Huaura (Lima), nombre que tal vez refiere al tipo de barro que transitaba
por esas quebradas en época de lluvias.
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partedel sistemade LalLeguayqueenlaactualidad ya no existen. Los primeros
aun se mantienen por las filtraciones del limite sur del acuifero, asi como por
el drenaje de los canales de Surco e incluso del de Ate*. Parte de estas aguas,
tanto las del subsuelo como las del rio, se encuentran con las aguas del mary
forman lagunas terminales de orilla, albuferas y salinas (ver mapa 5, capitulo
5.2.1.y mapa 12, capitulo 5.2.1.1.).

3.5. El climadeLima

Lima es un desierto templado, himedo y brumoso (Dollfus 1981: 53). Las tem-
peraturas anuales en la costa central del Perd, donde se encuentra el valle del
Rimac, fluctuan entre 17,1 a 19,1 grados centigrados. En Lima practicamente
no llueve, salvo de manera ocasional durante el verano; la ciudad presenta un
promedio anual de precipitacion pluvial de 7,5 milimetros (SENAMHI 2000-
2013) y una humedad promedio que oscila entre un minimo de 70 a 75% y un
maximo de 90 a 100%>**.

Como se menciond, la cuenca del rio Rimac presenta una baja densidad de
agua durante los meses de mayo a noviembre y mayor caudal entre diciembre
y abril. Estos dos ciclos, junto con eventos de cambios climaticos como el fené-
meno El Nifo, tienen un impacto directo sobre el caudal del rio.

Las cuencas (humeda y seca) del valle del Rimac tienden a estar afectadas
peridédicamente porfendmenos naturales que han sido estudiados porgedgrafos
y gedlogos (Dollfus 1981; Dollfus y Pefaherrera del Aguila 1962; Ibanez 1979;
Macharé 1991; Macharé y Ortlieb 1993; Palacios Moncayo y otros 1992). Los
aluvionesy avalanchas son los fendmenos mas notables en las cuencas altas y
medias; sin embargo, los que afectan mas a las zonas bajas de la cuenca secay
los mas frecuentes son los que se denominan genéricamente huaycos®. A pesar

33 En una entrevista a Rafael Lépez (22 de setiembre de 2016), administrador de la Junta de Regantes
Surco, dijo que al final de su recorrido, el canal Surco tiene dos drenes naturales que son Hipocampo y
Venecia. Estos drenes llegan hacia el mary en su recorrido mejoran las filtraciones de la zona, en especial
la de los Pantanos de Villa. En el humedal de Venecia e Hipocampo hay totorales que se siguen explo-
tandoy los pobladores comercializan los tallos para diversos usos. El sefior Lopez también mencioné un
humedal en Chorrillos que se conoce como La Estrella, que acumula aguas que provienen de filtraciones
del canal de Surco. De este puquial se abastecen las cisternas que venden agua en los pueblos jévenes
y playas del sur. Por ende, cuando se realiza una construccién que obstruye el dren subterréneo, se inun-
da el terreno y el agua no llega hacia los humedales.

34 Es interesante notar que en el Rimag, las neblinas que provenientes del mar aportan humedad al
convertirse en llovizna. Estas neblinas ingresan al valle hasta los 800 a 2000 metros sobre el nivel del
mar, segun lo permite la escarpada topografia de las quebradas de Lima.

35 Estos sucesos ocurren frecuentemente en las cabeceras de quebradas medias y secas ubicadas entre
los 800 y 2500 metros sobre el nivel del mar. Se trata de flujos que suelen caer en los valles medios y
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de que esta zona esta expuesta afendmenos naturales, también es importante
mencionar que las zonas cercanas al litoral del valle bajo del Rimac, debido a la
gran diferencia de elevaciéon entre la planicie y el mar, tienen menos posibili-
dades de ser afectadas por tsunamis, como es el caso del sitio de Pachacamac
ubicado al lado del litoral, en el valle de Lurin (Winsborough y otros 2012).

En la actualidad, se discute si los cambios climaticos fueron periodos ané-
malos o fueron parte del mismo sistema conocido, tomando en cuenta que
las poblaciones andinas desarrollaron estrategias y estaban preparadas para
manejar estos cambios (Van Buren 2001)%. En esta investigacion, sugerimos
que los distintos cambios climaticos ocurridos a partir del periodo Intermedio
Temprano, intensos o no, fueron enfrentados por las sociedades prehispanicas
mediante elusodetecnologiasy estrategias, quefueroninfluenciadas porotras
sociedades o produjeron crisis sociales.

Los cambios climdaticos registrados en épocas prehispdnicas y, en general,
desde los inicios del Holoceno en la costa del Peru han sido estudiados por
varios investigadores (Grodziki 1990; Moseley y otros 1982, 1992; Mogrovejo
1999; Sandweiss y otros 1996; Segura Llanos y Shimada 2010; Shimada y otros
1991; Thompson 1995; Thompsony otros 1984; Van Buren 2001; Valdez y Jacay
2012). En comparacién con otras zonas de los Andes, hay menos estudios en la
costa central aunque ha ido incrementandose en los Ultimos anos (Mogrovejo
1999; Mogrovejoy Makowski 1999b; Reiny otros 2004; SeguraLlanosy Shimada
2010; Valdez y Jacay 2012; Winsborough y otros 2012). Estas investigaciones
han registrado un periodo de cambios climaticos intensos durante los siglos

bajan hasta la zona costera (Mogrovejo 1999: 47-48; Ortlieb y Hocquenhem 1987; Segura 2001). En el
valle del Rimac, las quebradas medias, que son alrededor de 50, se activan indistintamente dependien-
do de distintos factores. Las mas activas suelen estar en la margen derecha del rio, como es el caso del
cauce de la quebrada Huaycoloro. En la margen izquierda, existen también muchas quebradas que por
ahora permanecen secas como San Juan y Huaycan de Pariachi, quebradas de La Molina, entre otras
(Ingemmet 2009; Palacios Moncayo y otros 1992: 39).

36 Las poblaciones prehispanicas reconocieron y trataron de diferente manera aspectos de este fené-
meno, denominandolos segun sus caracteristicas como huaycos, llocllas y llapanas. En los vocabularios
antiguos, estos términos expresan diferencias muy especificas: a) huayco se refiere a la formacién geo-
grafica por donde van las avalanchas, podriamos considerar que se trata de las quebradas en actividad;
b) lloclla se refiere a las avenidas propiamente dichas, asi como a la intensidad de las lluvias que causan
esas avenidas y tiene una connotacién estacional; c) llapana (o llaplla, ttaclla o llapsa) se refiere al grosor
del barro de la avalancha o a la calidad de este y se relaciona con el uso que se le puede dar (Arte y voca-
bulario en la lengua general del Pert (Andnimo 1586), interpretado por Rodolfo Cerrén Palomino (2014:
109, 122, 120); Vocabulario de la lengua quechua de Diego Gonzdlez Holguin [1608] 1989: 191, 215, 211).
Actualmente, el vocablo Llapana se emplea para distinguir las lavas torrenciales de arcilla y limo con
granos de arena y fragmentos de roca que se forman en el piso inferior de la vertiente occidental, en
cerros y quebradas que no sobrepasan los 800 a 1 000 metros sobre el nivel del mar de la vertiente cos-
tera. El material que dejan se aplica con fines agricolas y constructivos. Hay evidencias arqueolégicas de
su uso, como las encontradas en la huaca Tello de Cajamarquilla (Segura 2001: 36) y hay referencias en
La Molina mencionadas por Daniel Guerrero (1998) y Jonathan Palacios (1988: 14, 16, 2017).
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VIy VIl d. C,, caracterizados por fuertes y prolongadas sequias alternadas con
periodos cortos de lluvias intensas.

En el presente estudio nos enfocamos en los cambios ocurridos a partir del
periodo Intermedio Temprano, pues consideramos que el inicio de la consti-
tucion del sistema hidraulico del valle bajo del Rimac por los pobladores de la
sociedad lima se establecié durante ese largo periodo (Narvdez 2013; Segura
Llanos y Habetler 2008). Esta afirmacion se debe a que los sitios del Horizonte
Temprano en el valle del Rimac estan cerca del rio, por lo que tuvieron un ma-
nejo hidraulico distinto. A su vez, las excavaciones en Cajamarquilla por Juan
Mogrovejo y luego por Segura Llanos sugieren que las tecnologias hidraulicas
seiniciaron durante ese periodo (Segura Llanos y Habetler 2008) caracterizado
por una gran inestabilidad climatica de variada escala. También se evidencia
unainfluencia de la costa norte en el disefio hidraulico, de la costa sur (manejo
de puquios), asi como influencia serrana (evidenciada por los estilos nieveria,
que empezd durante los ultimos afnos del Intermedio Temprano).

La cultura lima del periodo Intermedio Temprano empezé a desarrollarse
alrededordel 0-200d. C. (fases 1,2 de Patterson), aunque Narvaez propone que
lafaseinicial seinicié en elafio 200 a. C. (Narvaez 2013: 355). Existen evidencias
deinundaciones en las zonas bajas del valle ocurridas a principios del Interme-
dio Temprano que habrian sido ocasionadas por grandes aluviones ocurridos
en las zonas altas y medias de la cordillera. Esas inundaciones habrian tapado
algunas ocupaciones del Horizonte Temprano en la planicie del Rimac (Valdez
y Jacay 2012; Rodriguez 1999) (figura 7). Estas inundaciones habrian vuelto a
ocurrir en la parte baja de la planicie a finales del Intermedio Temprano apro-
ximadamente 600 d. C., por ejemplo, la identificada en la Huaca 20 (Mauricio
y otros 2015: 129-130; Moseley y Richardson 1992). Asimismo, ese periodo
estuvo afectado por épocas de sequias que se dieron a lo largo del siglo VI 'y
mediados del VIl (506-512, 524-594 y 636-645 d. C.) (Mogrovejo y Makowski
1999). Se ha sugerido que esas crisis estuvieron relacionadas con eventos ri-
tuales ubicados en los canales de la Huaca 20 y de la huaca Pucllana (Ccencho
2006) en la fase 3 (corresponde a la 7 de Patterson) y fase 7 (corresponde a la
6, 7, 8 de Patterson) de Lima, respectivamente (Mac Kay y Santa Cruz 2000).
Los eventos rituales se habrian dado con el fin de amenguar el estrés climatico
caracterizado por periodos inestables de lluvias y sequias alternas, que habrian
provocado fisonomias topograficas distintas en la parte alta del valle (Ate) y en
la planicie de Lima (Maranga).

Otrasinundacionesenlacostacentralhabrianocurridoafinales delHorizonte
Medio (900 a 950 d. C.) (Shimada y otros 1991). Al respecto, las investigaciones
en el conjunto Villar Cérdova en Cajamarquilla (Mogrovejo 1999; Segura Llanos
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Figura 7. Foto de la estratigrafia donde se identifica las deposiciones aluviales de una calicata
en el Parque de Las Leyendas, sector La Legua (Lima, Peru). Foto del arquedlogo Rafael Valdez.

2002; Segura Llanos y Mogrovejo 2000) indican haber encontrado capas de
barro que cubren las cabeceras de los muros. Sin embargo, este fenémeno no
habria sido de la magnitud de los ocurridos durante el Horizonte Temprano
final e inicios del Intermedio Temprano.

Otro aspecto importante es un aumento de pluviosidad en un ciclo de llu-
vias con dos picos de mayor intensidad. El primer ciclo fue entre 760 y 850 d.
C.y el segundo, entre 900 y 950 d. C. En el Intermedio Tardio, entre 900y 1250
d. C. hubo ciclos con muy alta humedad intercalados con pequenos periodos
de sequia (Mogrovejo y Makowski 1999). Estos periodos de sequia se habrian
dado en 1020y habrian durado mas de 30 afos; y hubo otra sequia de 10 afios
en el 1100 d. C. (Shimada y otros 1991). Este ultimo periodo de sequia habria
estadoacompanado porintensaslluviasy huaycosidentificadosenlacostanorte
(Shimaday otros 1990). Se atribuye que este periodo de cambios climaticos fue
motivo del colapso deladinastia Naylamp (o la culturalambayeque). Asimismo,
se ha identificado un fenédmeno El Nifio intenso en 1360 y alrededor del 1500
se registré un evento de aumento de lluvias (Mauricio 2014). En este contexto
de constantes contrastes climaticos, con presencia de sequias y periodos de
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lluvias intensas, se adapto la tecnologia asi como la administracion de los ca-
nales de irrigacién del sistema hidraulico del valle bajo del Rimac, condiciones
que no deben dejarse de lado.

Las evidencias geoldgicas y arqueoldgicas de excavaciones en sitios del
Intermedio Temprano (Valdezy Jacay 2012) ubicados enzonas medias y lejanas
al rio Rimac (Shady 1982, 1983) han identificado grandes sedimentos prove-
nientes de inundaciones fluviales presentes entre pisos tempranos y tardios
de la cultura lima. Estos rellenos han sido interpretados de distinta manera;
segun Valdez y Jacay (2012) estos sedimentos fluviales estarian relacionados
con lluvias de la sierra, pero no necesariamente debido a fenémenos El Nifo,
como ha sido interpretado por otros investigadores. Estos sedimentos habrian
causado un “enterramiento” de la arquitectura del Horizonte Temprano y de
la época Lima Temprana. Asimismo, varias excavaciones en estos sitios han
encontrado una capa de color verdoso entre estos sedimentos fluviales (Mac
Kay y Santa Cruz 2002), pero no se conoce el origen de este limo y mientras
no se analice, se presentan algunas hipoétesis relacionadas con su origen y los
sistemas de humedales de Callao (figura 8).

Se sugiere que los sedimentos fluviales sobre esta capa verdosa podrian
estarrelacionados conlasintensaslluvias ocurridas entre el periodo Intermedio
Temprano final (500-600 d. C.) e inicios del Horizonte Medio (Valdez y Jacay
2012). Durante ese periodo, el sistema de humedal y de agua del subsuelo del
Callao habria disminuido y aumentado intermitentemente debido a los perio-
dos de sequias y lluvias ocurridas en las partes altas y este quedo “tapado” por
sedimentos fluviales que venian desde el rio hacia el suroeste. Probablemente,
esas inundaciones también habrian sido causadas por el desborde, debido a la
colmatacion por sedimentos del canal lateral de primer orden Leguay de otros
canalesasociadosal sistemalalegua.Algun eventodistintivo,aundesconocido,
ocasioné un proceso de oxidaciéon de las tierras que le dio un color verdoso?.
De esta forma, la extension de los humedales habria disminuido durante el

37 Steven Forman del Laboratorio del Instituto de Investigacién de Datacién de Geoluminiscencia de la
Universidad Baylor en Waco, Texas, respecto a esta capa verdosa observé en fotos enviadas por este
grupo de investigacion lo siguiente: “Se trata de un canal de grava cuya composicién son clastos que
han sido depositados abruptamente sobre una capa sedimentaria de limo. En ese contacto hay un cam-
bio de color que refleja cambios de oxidacién del agua subterranea sobre una condicién reductora con
cambios permeables entre la capa de limo y la capa fluvial” Asi mismo, el gedlogo se pregunta: “;Este
color verdoso estaria asociado a precipitaciones secundarias que habrian producido un revestimiento
de pequeios sedimentos externos? o ;se trata de una propiedad del mismo sedimento? Si es una pre-
cipitacién secundaria depositada luego de la deposicion del sedimento de limo, habria ocasionado la
oxidacién a través de algun tipo de metal como cromo, plomo o arsénico. En todo caso, necesita inves-
tigarse a través del andlisis de una muestra con espectrometria Raman, que es una tecnologia que de-
termina la identificacion mineral a escala micron. Solo un estudio especializado en un laboratorio puede
responder a esta interrogante sobre la coloracion verdosa de la tierra” (Correo electrénico 10.07.2016).
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Figura 8. Foto de la capa de grava color verde con clastos depositados abruptamen-
te sobre una capa sedimentaria de limo. Perfil oeste de una calicata en el Parque de
Las Leyendas (Lima, Peru). Foto del arquedlogo Rafael Valdez.

Intermedio Temprano tardio. Probablemente, esa disminucién de humedales
explicaria que durante el Horizonte Temprano haya habido sitios cerca del area
de influencia de los humedales que habrian podido utilizar agua de la napa
freatica proveniente del subsuelo a través de pozos, puquios y, sobre todo, de
humedales para su poblacién y sus campos agricolas adyacentes.
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LA INFRAESTRUCTURA DEL ESPACIO HIDRAULICO
EN LA PLANICIE DEL VALLE DEL RIMAC

“El rio de Lima es el mayor, el otro se dice que es Caraguayllo que
nace en la provincia de Canta en la cordillera de La Viuda a 20
leguas del mar, en la cual entra a dos leguas de la boca del rio

Rimac. Las acequias que de estos dos rios [el Chillén y el Rimac] se
sacan son innumerables que se reparten por todo el valle algunos

son tan grandes en sus principios que parecen caudalosos rios.
La mds crecida que sangran del rio de Lima llamamos acequia de

Surco porque va encaminada a un pueblo de este nombre cuyas

tierras riega y de otros tres y juntamente mds de 40 heredades de

esparioles”

Cobo 1956 [1653]: 300, t. Il

Lahidraulica,entendidacomoel equilibrioy movimiento delagua paraabastecer
elconsumo humanoy el riego, requiere una infraestructura que utilice racional
y eficientemente este recurso. Para construir la infraestructura es necesario
disponer de un proyecto previo con un planteamiento hidraulico en el que
son primordiales el conocimiento de las fuentes de agua y las caracteristicas
ambientales de la region.

Este conocimiento lo habrian desarrollado los habitantes locales del valle
del Rimac a través de muchas centurias de manejo hidraulico y por la influen-
cia de la tecnologia hidrica proveniente de la costa norte, de la costa sur y de
algunas desarrolladas en la sierra.

38 El manejo hidraulico del valle medio-bajo y bajo del Rimac y la intensificacién agricola dan un salto
tecnoldgico que se evidencia durante el Intermedio Tardio. Varias tecnologias hidrdulicas costeras ha-
brian sido desarrolladas en los estados ubicados en los valles del norte (Netherly 1984); de la misma
forma, el manejo de las aguas subterraneas de los valles del sur e incluso otros tipos de tecnologias se-
rranas habrian aparecido durante el Horizonte Medio. Estas sociedades probablemente también influ-
yeron en el sistema de irrigacion de la costa central del Perd, donde aparecen tecnologias hidraulicas
destinadas a solventar a las grandes organizaciones sociopoliticas mas tardias y a producir bienes de
consumo que abastezcan a los grandes proyectos politicos y drdenes estatales (sobre el tema, ver el
interesante estudio de Patrick Ryan Williams (2006) en la regiéon de Moquegua).
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En esta seccion describimos la infraestructura hidrdulica principal utilizada
en el valle bajo del Rimac:

+ Bocatoma

« Canal de captacién

+ Canal deirrigacion (tipologia y jerarquias)
+ Tecnologia de almacenamiento

+ Tecnologia subterranea

+ Tecnologia del humedal costero.

Como sehamencionado, lacostacentraldel Pertd desarrollé unainfraestruc-
tura hidraulica apropiada a la topografia del abanico fluvial para obtener agua
del rio, del suelo, subsuelo e incluso de las lomas (Cogorno 2005; Engel 1973a;
Engel 1973b; Rostworowski2005a[1981]; Soldi 1982). Varios investigadores han
estudiado la tecnologia hidraulica costera (Billman 2002; Engel 1973b; Farring-
ton 1980; Hayashida 2004, 2006; Huckleberry y otros 2012; Kautz y Keatinge
1977;Kosok 1965; Moseley 1969; Narvaez 2013; Oré 2005; Ortloff 1993; Ravines
2010), especialmente en la costa norte. En este trabajo nos concentramos en las
tecnologias desarrolladas en el valle bajo del Rimac sin descartar la existencia
de otras tecnologias costeras de secano en valles adyacentes.

Los canales y las acequias del valle medio, medio-bajo y bajo del Rimac
fueron de trazo abierto. Tanto en la costa como en la sierra, los canales de tra-
zo abierto tienen el problema de la evaporaciéon del agua (Kus 1984; Williams
2001, 2006); hay que tener en cuenta que la velocidad del agua juega un factor
importante que disminuye la evaporacion y la pérdida del flujo.

En el valle bajo del Rimac, comparado con otras regiones de la costa norte
y sur (Kus 1984; Schreiber y Lancho 2003), no se ha comprobado la existencia
de canalizacién subterrdnea, como si existe en Pachacamac (Jiménez Moscol
2014). Al parecer, para evitar la evaporacion del agua sembraban arboles como
el huarango (Acacia macracantha), molles (Schinus molle), aliso, en quechua
lambran, (Alnus jorullensis) y variedad de arbustos y juncos al lado de puquios,
reservorios y canales para proporcionar sombra (Cieza 1984 [1553]; Cobo 1964
[1639]; Middendorf 1973 [1895]: t. 1).

En cuanto al revestimiento del cauce del canal para evitar filtraciones, el
lecho seimpermeabilizaba naturalmente conla propia sedimentaciényademas
se dejaba crecer vegetacion de manera controlada en las paredes del canal. Al
respecto, el cronista Cieza de Ledn observa: “Y estan siempre estas acequias
muy verdesy ay en ellas mucha yerba de grama para los cavallos” (1984 [1553]).
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Enlairrigacion, la pendiente del canal y el caudal son dos aspectos impres-
cindibles que se debentomaren cuenta paralaadecuadadistribuciéndelagua.
Como ya se comento, el valle del Rimac tiene una pendiente de 6 a 0° a partir
de la cuenca seca, en la desembocadura al mar. Esta pendiente, ademas, se
relacionaba con el flujo de los canales (en ocasiones no uniforme) y la filtracién
del agua, que depende de la permeabilidad del terreno®.

Asimismo, los canales se construyeron y organizaron de forma jerarquica
parairrigar la gran planicie. En la margen izquierda del Rimac, esta jerarquia se
relaciona con la capacidad de conduccion del agua de los canales desde el rio
hasta el limite noroeste y suroeste de la planicie, a través de canales laterales
de primer, segundo o tercer orden, que diversifican y complejizan el sistema
hidraulico del valle®. Estos aspectos serdan abordados en el siguiente capitulo.

En el manejo de la infraestructura hidrdulica, consideramos importante
describir la tipologia de la tecnologia empleada para el manejo del exceso de
agua, control del agua, almacenamiento, control de la salinidad y manejo de
agua del subsuelo, etc. (Scarborough 2003).

A continuacién hacemos ladescripcion de latipologia de lainfraestructura.

4.1. Bocatoma

Infraestructura hidraulica que tiene la funcién de captar y regular el flujo del
agua que da inicio a un canal principal. La bocatoma puede ser un elemento
complejoque cumple lafunciéon de medir, regulary proveerelaguaqueingresa
a un canal principal. Permite que ingrese al canal una cantidad calculada de

39 La pendiente, el caudal y las filtraciones determinan la velocidad del recorrido del agua en el canal y
el tiempo que demora en llegar desde el rio hasta el lugar de irrigacién o de reserva.

40 Esimportante mencionar que existen evidencias materiales de la manera como se concebia el espa-
cio hidraulico andino desde la perspectiva inca. Un ejemplo de ello es la famosa piedra de Saywite ubi-
cada en Apurimac. Esta maqueta labrada en piedra presenta distintas tecnologias hidraulicas (canales,
reservorios, lagunas), asi como diversos tipos de campos de cultivo (andenes, chacras), donde ademas
estan presentes seres mitolégicos antropomorfos y animales relacionados con el agua y la fertilidad
(felinos copulando, monos, llamas pastando). Por otro lado, el trabajo del antropélogo Frank Salomon
(2006: 265) en la comunidad de Tupicocha, Huarochiri, donde entrevista a un informante sobre un quipu
de periodos contemporaneos, comenta que contenia informacién sobre un sistema de irrigacién. Por
ejemplo, el informante describia el tamafio de una chacra, el nUmero de chacras o llanchas (area irrigada
por un solo ramal terminal), el drea total irrigada, el tipo de cultivo (o tipos de papa) a partir del grosor
del cordel e incluso si el canal tenia averias. En conclusion, a pesar de que la informacién recolectada por
el mencionado investigador es contemporénea, sugiere que el especialista que administraba el sistema
hidraulico podria haber utilizado quipus para manejar los complejos sistemas andinos, especialmente
durante épocas prehispanicas tardias. Finalmente, se menciona que en el Manuscrito de Huarochiri (Ta-
ylor 1987) existe abundante informacion acerca de diversas tecnologias hidraulicas y el acceso diferen-
ciado a las mismas por parte de los ayllus.
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agua para irrigar y se desecha el excedente del flujo a través de un canal de
desaglie, que retorna el agua a la fuente principal antes de ingresar al canal.
Las bocatomas suelen tener compuertas y varias ventanas de captacion que
regulan el ingreso del agua y es una infraestructura muy simbélica (Salomon
1998). Las bocatomas de rio son méviles dependiendo de la ubicaciéon del
inicio del canal principal y de los canales de captacion, y estdan manejadas por
especialistas del agua. Las bocatomas de rio también pueden ser afectadas por
los fendmenos naturales que perjudican al cauce; estas se vuelven a construir
cerca de su lugar original.

El buen funcionamiento de las bocatomas ubicadas en canales principales
y canales de otras jerarquias depende del mantenimiento de los canales por
parte de los administradores del agua. Si los canales no se limpian, las bocato-
mas sufren averias y no cumplen su funcién de captar agua para ser distribuida
dentro del subsistema.

En nuestro trabajo de campo hemos visitado las bocatomas de Ate, Surco
(Agura 19, ver capitulo 5.2.2.), Huadca (figura 25, ver capitulo 5.2.3.) y La Legua
(Aigura 29, ver capitulo 5.2.4.). La bocatoma de Surco esta construida con mate-
rial moderno (cemento y fierro), pero aun sobreviven elementos tradicionales,
como compuertas, ventanas de captacion, mallas para retener basura, canal
de desaglie. En cambio, la bocatoma actual del canal Huatica (antes Huadca)
estd supeditada a la cuota de agua que asigna diariamente SEDAPAL, porque
ya no capta el flujo directamente del rio y fue transformada totalmente luego
del fenédmeno El Niflo de 1982, que afectd a la costa peruana.

4.2. Canal de captacion

Infraestructura hidraulica que se origina en el rio o fuente natural de donde se
capta el agua necesaria para desviarla hacia la bocatoma a fin de proveer agua
a un canal principal. El canal de captacién tiene un movimiento fluctuante en
un espacio determinado, ya que es susceptible de ser afectado por desastres
naturales o conflictos por el agua (figura 9). En nuestro trabajo de campo se
ha verificado el movimiento fluctuante de los canales de captaciéon por cam-
bios de caudal o por la crecida del caudal del rio. Esta movilidad abarca un
rango entre 500 metros y 2 kildmetros, aunque el punto de inicio del canal
principal siga estable y mantenga su ubicaciéon*'. Incluso en la actualidad se

41 Al respecto, durante el siglo XVIlI, el juez de aguas don Ambrosio Cerdan de Landa (1828 [1791: 37-
38, 40) relata las veces que la toma del canal de Ate se vio afectada. En el siglo XVIIl hubo intensos
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Figura 9. Esquema de la infraestructura de una bocatoma y canal de captacion.

sigue utilizando el pircado en los canales de captacion, lo que proviene de una
tradicidon prehispanica.

La infraestructuray tecnologia empleada para captar aguay dar inicioa un
canal principal son distintas, ya que dependen de la topografiay de las fuentes
naturales de este recurso, por lo que se recalca que estos canales de captacion
descritos en esta investigacion son de ambiente costero*? (figura 10).

cambios de niveles de agua y era frecuente que el rio estuviera muy cargado durante los meses de llu-
vias. La toma de Ate fue la mas afectada por encontrarse rio arriba y en un sector méas estrecho que las
otras tomas. En una fuerte inundacién ocurrida en 1786, la toma de Ate y los primeros 200 metros del
canal se destruyeron, por lo cual se dispuso su reconstruccion; esta inundacién también habria afectado
la toma de Surco. En el siglo XX y a pesar de estar hecho con materiales nobles, el canal de Surco sufrié
averias en aproximadamente 500 metros y fue reconstruido luego de El Nifio de 1982.

42 La captacion de agua de fuentes en la sierra ha sido descrita ampliamente por otros investigadores,
por ejemplo, Kevin Lane (2014), quien sugiere que el trazo de los canales tiene que tener pendiente
minima y que en ocasiones solo pueden ser utilizados por un solo lado. Asimismo, Charles Stanish (1985:
51-52) ha identificado tres tipos de canales para paisajes de sierra, que se distinguen por sus caracteris-
ticas topogréficas. Estos son: canales de contorno, canales de cima y canales verticales, cada uno con
funciones particulares. Este investigador identifica distintos tipos de infraestructura hidraulica prehispa-
nica en el valle de Otora, como canales, reservorios, terrazas agricolas y acueductos.
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Figura 10. Dibujo de la modificacion del cauce del rio (ver en dibujo “madre antigua”) y de la
ubicacién del canal de captacion, Ate, 1654. Procedencia: Archivo General de la Nacién (Lima,
Peru). Rio Pariachi y valle Huanchihuaylas. P1. 101.

4.3. Canales de irrigacion

Los canales de irrigacion se ordenan por jerarquias desde la bocatoma.

4.3.1. Canal principal

Denominadotambiénacequiamadre (uso histérico), es el canalde primerorden
o canal de derivacién (Autoridad Nacional del Agua 2010)*. El canal principal
tiene la funcién de captar agua de la fuente principal y derivarla mediante ca-
nales laterales hacia su destino final. Usualmente, se indica que estos canales
son los unicos que distribuyen agua en un sistema especifico (Doolittle 1990:
249), pero en el caso del valle bajo del Rimac también existen fuentes del suelo
y del subsuelo.

43 Enelmanual de la ANA, el canal de derivacién se traza siempre con pendiente minima y normalmen-
te es usado por un solo lado, ya que por el otro lado colinda con terrenos altos (Autoridad Nacional del
Agua 2010: 6).
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El trazo del canal principal se disefia tomando en cuenta varios factores:
captacion desde la fuente de agua, topografia, areas que se irrigan y otros
aspectos relacionados con el manejo. El establecimiento del recorrido de un
canal principal traza la linea de rigidez, que segun el arquedlogo hidraulico
Miguel Barcel6 es inamovible. La linea de rigidez es el trazo del canal principal
que delimita el crecimiento del espacio y el area de influencia, porque de él
se deriva toda el agua de riego de un sector determinado. Su trazo implica el
calculo del area de influencia y las derivaciones de agua de riego a sectores
(Barceld, Kirchner y Navarro 1996: 58-59). En este trabajo, se ha establecido
ademas que la linea de rigidez o el trazo de los canales Surco y La Legua se
fijaron sobre cauces naturales que salen del rio Rimac, tema que ampliaremos
en los siguientes capitulos.

Se debe tomar en cuenta que cuando se decide extender un sistema de
irrigacion, este proceso no solo consiste en aumentar mas canales o prolongar
el canal principal, sino que en la mayoria de los casos se tiene que rehacer todo
el sistema desde su fuente de agua para asegurar que el nuevo territorio reciba
el flujo que necesita (Doolittle 1990). Asi mismo, es importante considerar que
para distribuir agua se debe administrary controlar el recursoalolargo de todo
el sistema hidraulico. Cuando seirriga o da agua a una bocatoma especificaalo
largode un canal principal (o de otrajerarquia), las otras bocatomas de la misma
jerarquia deben permanecer cerradas para que el agua pueda ser captada por
la bocatoma en turno. Es decir, todo el sistema debe estar coordinado para que
cada unidad reciba por turnos la cantidad de agua que requiere.

4.3.2. Canal lateral o canal de distribucion

Es el canal que obtiene agua del canal principal y lo distribuye a determinada
area, que suele ser una chacra. Puede ser de varios niveles y caracteristicas
dependiendo de su funcién:

4.3.2.1. Canal lateral de primer orden

Es el canal que deriva directamente del canal principal. En este estudio, hemos
identificado que los canales Legua, Marangay Magdalena corresponden a este
tipo de canal lateral de primer orden, ya que obtienen agua del canal principal
La Legua.
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4.3.2.2. Canal lateral de sequndo orden

Es el que se desprende del canal lateral de primer orden. En esta investigacion,
hemos identificado varios canales laterales de segundo orden que no son tan
estables como los de primer orden y, en ocasiones, llegan directamente a las
chacras o terrenos.

4.3.2.3. Canal lateral de tercer orden

Eselquesedesprendedel canal lateral de segundo ordenyllevaaguaalterreno
de irrigacién cuando el lateral de segundo orden no lo hace.

Pueden existir mas jerarquias de canales, aunque en este trabajo, solo ex-
cepcionalmente hemos identificado los canales laterales de tercer orden. Lo
cierto es que forzar un trazo minucioso de canales laterales de menor jerarquia
con relacion a supuestas parcelas sujetas a riego puede tener, por ahora, solo
un caracter especulativo. Las excavaciones arqueoldgicas han proporcionado
datos sobre canales que atraviesan sitios arqueoldgicos, pero muchas veces
son canales de segundo o tercer orden o de jerarquias menores; es decir, no
son permanentes, sino mas bien temporales.

4.3.3. Canal de prestacion

Es un canal lateral (de cualquier jerarquia) que se desprende del canal principal
para dar agua a otro canal lateral de un sistema distinto del suyo. Sugerimos
que puede tener dos objetivos principales, el de irrigar tierras que pertenecen
a otro sistema o actuar como refuerzo del caudal de un canal de otro sistema.
En el sistema de irrigacién del valle bajo del rio Rimac es evidente la presencia
de canales de prestacion, que a su vez indican la versatilidad social del manejo
y gobierno del agua.

4.3.4. Canal de desagiie

En el valle bajo del rio Rimac hemos encontrado varios de estos canales, cuya
principal funcién seria la de verter agua en los reservorios que distribuian agua
a las chacras.
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4.4. Tecnologia de almacenamiento

4.4.1. Reservorios

Representan unainfraestructura hidraulicacomplejaquefuncionanosolo para
almacenar agua, sino que también puede cumplir diversas funciones (Treacy
1989), como la de concentrar o acumular agua para que luego adquiera mayor
fuerzaal serdistribuida (Dayton 2008; Lane 2014). En el presente trabajo hemos
encontrado varios reservoriosidentificados como prehispanicos, especialmente
enlazonabajadelaplanicie.Porotrolado,durante la época colonial se constru-
yeron varios reservorios, que en ocasiones se han confundido con reservorios
prehispanicos. En general, es dificil determinar la temporalidad de este tipo de
infraestructura sino ha sido excavaday a veces es confuso descifrar su funcién;
aun asi, hemos visto algunos patrones que mencionamos para hacer una pro-
puesta*. El bordo de un reservorio es la delimitacidon que retiene el cuerpo de
aguay puede ser utilizado para pararse o caminar alrededor del mismo.

Los reservorios o estanques prehispanicos ubicados al lado de las chacras o
sitios arqueoldgicos se caracterizan por tener forma semiovoide con bordos de
tierra alrededory una bocatoma a unos cuantos metros del estanque donde se
encuentra la bifurcaciéon que canaliza el agua hacia el reservorio (figura 11). En
la parte opuesta a la bocatoma, los estanques presentan un canal de desague
hacia su destino final (usualmente de irrigacién). En el caso del valle bajo del
Rimac, al parecer, los reservorios se usaban principalmente para almacenar
agua y distribuirla posteriormente en las chacras. En varios casos, los reservo-
rios se ubicaron al lado de los canales principales o laterales de primer orden 'y
se percibe una mayor concentracion en la parte baja del valle, donde el agua
tarda mds en llegar. En esta investigaciéon solo se han identificado reservorios
en los sistemas de Surco y La Legua (mapa 39, ver capitulo 7.4.2. y mapa 40,
ver capitulo 7.4.4.). Se sugiere que los reservorios eran empleados (aunque no
Unicamente) para tener una mejor administraciéon del agua en tierras relativa-
mente alejadas de la fuente principal.

44 A pesar de ser dificil la identificacion temporal de los reservorios, esta investigacidon considera que
los reservorios, como el de Chacarilla del Estanque, La Molina, el estanque Santa Teresa y el de la
Hacienda Villa, fueron construidos durante la colonia o son modernos. Estos reservorios pertenecieron
a haciendas y no son prehispénicos. Los estanques prehispanicos han sido identificados a partir de su
relacion con sitios y chacras, y por sus formas mas circulares, ademas, presentan grandes bordos. En
cambio, los estanques coloniales tienen una forma mas rectangular y son mas formales que los prehis-
panicos (ver el anexo 1 - Traslavifa). El reservorio ubicado en el pueblo antiguo de Surco (mapa 39, ca-
pitulo 7.4.2.) corresponderia al periodo prehispédnico y aun estaria en manos de indigenas en el afio
1697 y luego paso a ser administrado por la Companiia de Jesus (AGN-Leg. 36 cuad. 721, fs. 13).
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Figura 11. Dibujo del modelo de un reservorio en el valle bajo del Rimac. Ejecucién del
dibujo de Arlen Talaverano

4.5. Tecnologia subterranea

4.5.1. Puquios

Son puntos de agua subterranea que emergen del subsuelo a la superficie de
forma natural (capitulo 3.3). Los puquios son manejados a través de normas
sociales especificas y representan fuentes de agua. En la zona de estudio, se
hanidentificado puquios concentrados en el valle medio-bajo y en el valle bajo.
Los puquios tienen un sistema particular de cuidado y de mantenimiento que
ha sido registrado en épocas coloniales®.

A partir del valle medio, tanto en la margen derecha como en la izquierda
del rio hubo numerosos puquios. En este trabajo hemos identificado los que
estan relacionados con los canales de Surco, Huadca y La Legua (ver capitulo
3.3.). Algunos puquios perduraron hasta los periodos colonial (figura 6, ver
capitulo 3.3) y republicano e incluso hasta principios del siglo XX (figura 12).

45 Por ejemplo, en 1787 en un expediente sobre el mantenimiento de puquios a cargo del guarda de
aguas de la cajay atarjea de la ciudad de Lima se lee: “... para que se haga limpia general de los puquios,
porque sus hervideros se encuentran llenos de lodo y maleza [...] los puquios por falta de limpieza se
enlagan y forman pantano... Luego, el encargado afirma que después de retirar la malahierba, condu-
cian por la acequia del canal Surco, agua para purgar a los puquios y desenlodarlos. Una vez drenados,
reparaban las acequias que conducian el agua limpia” (AGN-Juzgado de Aguas 3.3.10.73 fs.33).
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Figura 12. Plano del valle de Huatica por T.J. Hutchinson (1873: 271, vol. 1). Se aprecian las
huacas bajo la influencia del sistema de canales Huadca (“valley of Huatica") y del sistema Sur-
co, también se observan los puquios de La Legua y la desembocadura del rio Rimac al mar.
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4.6. Tecnologia de humedal costero

Los humedales costeros estan ubicados en la zona del litoral de los abanicos
fluviales de los rios, debido a que la napa fredtica se encuentra mas cercana
a la superficie. El manejo de este ecosistema, que segun algunos autores dio
inicioaladomesticaciéondelas plantas enlacosta, hasido descrito con distintos
nombres (Kautzy Keatinge 1977; Moseley 1969; Parsons y Putsy 1974; Rostwo-
rowski 2005a [1981]; Soldi 1982). Los arquedlogos Jeffrey Parsons y Norbert
Putsy (1974) que estudiaron los humedales de Chilca, atribuyen su formacién
debido al agua del subsuelo que sube a la superficie y se entrampa entre la
terrazay la llanura fluvial ubicada en los abanicos de los rios y cercanos al mar.
De esta manera, se forma una cuenca sedimentaria que permite que la napa
fredtica esté mas cerca de la superficie®.

El ecosistema de humedales del valle bajo del Rimac ha sido explotado
desde épocas prehispanicas utilizando varias tecnologias. En este trabajo
describimos tres tipos: hoyas de cultivo, acequias para sangrar humedales y
reservorios de humedales.

4.6.1. Hoyas de cultivo*

Se encuentran descripciones de hoyas o lagunas de cultivo en el valle bajo
del Rimac desde épocas coloniales*. Las hoyas de cultivo se forman mediante
la modificacién de la topografia de los humedales en distintos grados para la
produccioén agricola, la extraccion de totorales y de otros recursos como peces
y aves acudticas®. El ingeniero quimico Angel Maldonado (1943) sugiere que

46 Ana Maria Soldi (1982: 18) describe la produccién agricola en los humedales de la siguiente manera:
“Las condiciones que hacen posible este tipo peculiar de explotacién agricola no se dan a lo largo de
todo el desierto costero, sino en los bajios topograficos naturales donde se han acumulado capas de
grava cuaternaria, de arena y de limo. Aunque con algunas excepciones (Pisco, Ica), estos bajios se en-
cuentran por lo general inmediatamente detras de los depdsitos de origen marino acumulados a lo
largo de la linea de playa —una zona denominada cominmente backmarsh- o en asociaciéon con dunas
parabdlicas’

47 En esta categoria tomamos el concepto de Ana Maria Soldi (1982).

48 Por ejemplo, Rostworowski menciona que Cobo (1964 [1639]: 300, t. I) escribe sobre el sistema de
ciénagas en las faldas del cerro de Chuquitanta, cerca del Callao: “...se hacen ciénagas y lagunas que
son buen provecho asi para los ganados como porque crian grandes juncales y carrizales de que se ha-
cen esteras con que cubren las casas humildes y los indios pescadores hacen sus balsas y embarcacio-
nes”

49 Por ejemplo, en Chorrillos, en la zona del humedal habité el ayllu Cuncham, que segin Maria Rost-
worowski, “[...] se extendia al sur del Morro Solar llamado también cerro Bermejo, hacia el valle de Lurin.
En sus tierras existian numerosos pantanos donde crecian abundantes totorales (Scirpus) y los juncos
servian para fabricar las embarcaciones de los pescadores” (Rostworowski 2002 [1978]: 226). Este ayllu,
de gran importancia, le habria dado nombre al camino que se dirigia a Pachacamac por el sur y hacia
Surquillo por el norte (AGN - Derecho Indigena LEG.36 Cuad.721, fs. 5).
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Figura 13. Fotos donde se observa la agricultura tradicional realizada en hoyas. Foto aérea
104-31, 1942. Publicado en: Ana Maria Soldi, La agricultura tradicional en hoyas. Lima, 1982.

existen varios tipos de lagunas que se diferencian segun la procedencia del
agua subterranea y no por el grado de intervencién humana. Nos enfocamos
en dos tipos de hoyas: las hoyas (o lagunas) de tipo circulante formadas por las
aguas subterraneas dulces, que no contienen carbonato de sodio y permiten
la existencia de peces, aves, juncos (totora o matara) y eneas. El otro tipo de
hoyas (o lagunas) son de tipo estancado, formadas por aguas del subsuelo, que
contienen carbonato de sodio y una fuerte reaccién alcalina. En estas ultimas
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lagunas no hay peces, pero si totorales, juncos, eneas y especies vegetales
utilizadas econdmicamente.

Adicionalmente, también se han ubicado hoyas olagunasartificiales aprove-
chadas mayormente para la crianza de lisas en la zona de Chucuito en el Callao
(figura 13)*°. Por otro lado, hemos ubicado hoyas de cultivo en la desemboca-
dura del rio Rimac (figura 14). Las lagunas son de agua dulce como las descritas
por Rostworowski. En el caso de las hoyas, Ana Maria Soldi (1982) indica que
en ellas se cultivaban mani, aji, calabaza, zapallo, yuca, frijol y probablemente
maiz, lo que habria contribuido al incremento de la produccién agricola del
valle. En esta investigacion, hemos identificado reservorios ubicados entre los
humedalesyalolargodel canalLalLegua(mapa40, ver capitulo 7.4.4.). Este tipo
dereservorios habria servido para drenar elaguay preparar el terreno agricola,
es decir, para formar una hoya de cultivo. Hemos considerado a los humedales
como parte del sistema hidraulico de La Legua, ya que las aguas de este canal
contribuian directamente a la formacién y continuidad de este ecosistema.

Figura 14. Plano de la bahia del Callao elaborado por el cartégrafo Lucas de Quirds en 1624
[Museo Naval, Madrid]. En la parte inferior izquierda, se observa el detalle de chacras en hoyas
en la desembocadura del Rimac y a la derecha, se observa dos lagunas de humedal en Chu-
cuito (bahia del Callao). Publicado por Maria del Pilar Fortunic, El sefior del mar y el espacio sa-
grado prehispdnico. Lima, 2014: 43.

50 Lagunas artificiales que han sido descritas por Rostworowski 2005a [1981].
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4.6.2. Acequias para sangrar humedales (acequias sangraderas)

Son acequias que se trazan con el fin de recuperar terrenos en humedales,
liberar lagunas de estas zonas o drenar agua de inundaciones. El agua puede
ser vertida en canales cercanos o en otros humedales, zonas de reservorio de
agua o directamente al mar. Es una practica comun que emplean los agricul-
tores hasta el dia de hoy en los valles de la costa de Lima.

4.6.3. Reservorios de humedales

Son puntos de recoleccidon de agua ubicados en la zona de humedales. Estos
no nacen de manera natural, sino que han sido formados artificialmente.
También pueden ser utilizados para proporcionar agua a las zonas de cultivo
(anteriormente drenadas) o para el consumo. En este trabajo, hemos ubicado
un reservorio de humedal cerca del canal La Legua, por lo que se sugiere que
estos reservorios de humedales estaban destinados a secar o sangrar los terre-
nos circundantes para ganar tierras de cultivo y asi formar tanto campos como
hoyas agricolas (mapa 40, capitulo 7.4.4. - notar los reservorios ubicados en la
zona de humedales; mapa 42, ver 8.2.1.).

4.7. Conclusion

Latecnologia hidricaempleada en el valle bajo del Rimac permitié el desarrollo
de sociedades de distintos niveles donde fue posible captar agua del suelo y
del subsuelo. La tecnologia desarrollada en este valle costero fue el reto que
enfrentaron las sociedades prehispanicas de Lima a través de la creacién y
transmision de conocimiento durante generaciones. Como menciona William
Doolittle (1990: 382), la irrigacidn se basa en la aplicacion de la distribucién
del agua para crear areas de cultivo; por ende, la infraestructura hidraulica se
convierte en una forma importante de control. Es fundamental tener en cuen-
ta que la infraestructura hidraulica se va modificando a través del tiempo; es
decir, es dindmica y es transformada, reparada, innovada e incrementada de
acuerdo con las necesidades. Finalmente, las sociedades agricolas tradiciona-
les evidencian que la organizacion del manejo hidraulico esta presente en las
estructuras de sus instituciones sociales.
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En esta seccion, se abordan las caracteristicas fisicas de la red de canales y
acequias del valle bajo del Rimac. Se describe cada uno de los canales y su
crecimiento a través del tiempo y espacio, asi como los sectores agricolas y
sitios arqueoldgicos tempranos (anteriores al Intermedio Tardio) que habrian
irrigado. Se ha identificado que cada uno de los cuatro canales estudiados fue
creciendo o se fue transformando de manera distinta, a través de lo cual ha
sido posible deducir cambios sociales y tecnolégicos ocurridos en el valle en
épocas tardias. Esta seccidon se enfoca en analizar los periodos en que la red de
canales llegd a su maxima extension; es decir, durante el Intermedio Tardio y
Horizonte Tardio (mapa 2, ver capitulo 1.6.1).

5.1. Mensura del espacio de riego

En total, el valle de Lima cuenta con 2133 km? de territorio que equivalena 213
300 hectareas. La margen izquierda del valle medio, medio bajo y bajo del rio
Rimac, donde se ubica el sistema hidraulico del presente estudio tiene 31 712
hectdreas® (Instituto Nacional de Estadistica e Informatica:Limay Callao 2000:27).

51 Estas medidas se han obtenido sumando el territorio de 20 distritos de Lima Metropolitana (el distri-
to de Ate hasta Santa Clara, la mitad del distrito de La Molina y cuatro distritos del Callao (Carmen de La
Legua, La Perla, Bellavista y el cercado del Callao).
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Segun los célculos obtenidos a través del programa SIG*?, se sugiere que el drea
potencialmente irrigable en esta zona del valle del Rimac fue de aproximada-
mente 21 401 hectareas en el periodo prehispanico de maxima extension*?, lo
querepresenta 67% del total del territorio de la margen izquierda de la planicie
de Lima susceptible de explotacién agricola (mapa 1, ver capitulo 1.6.).

Al respecto, durante el periodo colonial, los jueces de aguas Juan de Can-
seco (1617) y Ambrosio Cerdan de Landa (1828 [1793]) reglamentaron el uso
de las aguas de los canales de Ate, Surco, Huadca y La Legua que van desde
Santa Clara (donde se origina el canal de Ate en el valle medio) hasta la parte
baja del valle del Rimac. Segun Canseco, el tiempo que tardaba en llegar las
aguas desde la bocatoma del canal Surco hasta la altura de Chorrillos o el si-
tio arqueologico de Armatambo (25,2 km) era de 8 a 10 horas (Canseco 1988
[1617]: 146). El canal suministraba agua a cada usuario ubicado a lo largo del
mismo a través de turnos que distribuian riegos o agua dependiendo de cuatro
factores fundamentales:

a) mensura del area de irrigacién*

b) tipo de productos que se iba a irrigar segun el plan de cultivo y riego
¢) caudal de agua proveniente de la fuente principal

d) orden de distribucién del agua segun los turnos.

El lugar donde se asentaban los vecinos y los lugarefos habitantes del
valle dependia del sistema de castas impuesto por la sociedad colonial. Por
ejemplo, a partir del siglo XVII en el reglamento de Juan de Canseco (1988
[1617]), los turnos para irrigar las tierras de indios se daban los domingos en
la noche y los dias de fiesta. A estos se les llamaba mita de agua (Juzgado de
Aguas 1616)°>. Por el contrario, las haciendas de propietarios espafioles tenian

52 La explicacion de la contabilidad de hectareas potencialmente irrigables esta en la nota al pie del
cuadro n.° 3 de este capitulo.

53 En el Pleito de labradores de Lima de 1773-1775, estudiado y publicado por lleana Vegas de Caceres
(1996), se obtiene un nimero comparativo de hectareas irrigables bastante similar al obtenido con el
sistema SIG. En este pleito del siglo XVIII se reporta que el total de fanegadas declaradas en el valle del
rio Rimac fue de 9 202,5, que corresponde a 26 685.8 hectdreas, de las cuales el total de fanegadas de-
claradas utiles fue de 6759, es decir, 19 601,1 hectareas (Vegas de Caceres 1996: 70). Asimismo, Louis
Stumer (1954: 214) refiere que Paul Kosok le comunicé en 1953 que el valle del Rimac tenia 23 000 hec-
tareas cuadradas de tierras de cultivo “siendo uno de los mas grandes de la costa central” Kosok comen-
taba que “pareceria que no ha habido gran cambio en la cantidad de tierra cultivable desde los tiempos
anteriores a la Conquista’

54 Sobre la mensura del espacio actual de irrigacién del canal de Surco se puede escuchar en los ulti-
mos minutos del video El rey del agua (Diaz Vasquez 2017).

55 A esto también se refiere Ambrosio Cerdan de Landa cuando dice que: “Los indios de Surco beben
en todas las noches de los domingos, y de dia en los festivos, cuando llega su mita, alterndandose con
Villa, y los espanioles, que beben de noche, en los lunes, martes, miércoles y jueves, corriendo los turnos,
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turnos en la semana durante el dia y la noche; en muchos casos, también los
fines de semana y dias festivos.

Aunque durante la época prehispanica la reparticion del agua no tuviera
los mismos criterios que en la época colonial, el acceso a este recurso siempre
fue una fuente de poder. A pesar de utilizar la misma infraestructura hidrica
prehispanica, la distribucion ha ido variando a través del tiempo segun los
intereses politicos de quienes gobernaban la sociedad.

Sabemos que en la época colonial estas consideraciones, tanto territoriales
como politicas, fueron muy precisas. Los jueces de agua o la institucion encar-
gada de gobernar y supervisar los riegos y turnos de agua del valle bajo del
rio Rimac lo reglamentaron. El cuadro 4 muestra las reparticiones dadas por
Cerdan de Landa en 17933,

En esta seccion, describimos la mensura de cada uno de los canales de
irrigacion durante la época prehispanica a partir de datos histéricos coloniales
y modernos. Esta comparacion entre la época prehispanicay la colonial es mas
relevante durante el siglo XVIII que durante el siglo XVII, debido a que durante
el siglo XVl'y parte del XVl la disminucién de la poblacién indigena en el valle
del Rimac fue notable y consecuentemente hubo gran abandono de tierras
(Charney2012;Cook 1977,2010).Afinales delsiglo XVIII, segunlas cifras propor-
cionadas por el Juzgado de Aguas, se observa unarecuperacion dela poblacién
en el valle con presencia de poblacién indigena, mestiza y negra y, por ende,
una reutilizacion de tierras irrigadas que habian sido abandonadas. Por ello, las
cifras de este siglo parecen mas cercanas de lo que pudo haber sucedido en la
etapa prehispanica tardia. Considerando que se continué utilizando gran parte
delainfraestructura de los canales principales, el potencial de tierras irrigables
fue similar. Lo que no es posible comparar es la forma del gobierno hidraulico
(distribucion del flujo hidraulico) porque los intereses politicos fueron distintos
de los de la época prehispanica tardia.

de modo que en primer lugar entra Villa, luego los indios a quienes sigue otra vez Villa, después los es-
pafoles, y tras de estos Villa, sin que pueda designarse con fijeza, como gira el doce de los domingos, y
dias festivos, por gobernarse estos dias segun los turnos, de suerte que si la primera mita de Villa cae en
domingo, y entre semana hay dia de fiesta, este toca a indios, y el subsecuente domingo viene a corres-
ponder a Villa, siguiendo los espafioles en el primer domingo que ocurra” (1828 [1793]: 79-80). Sobre la
mita de agua ver también (1791 - Juzgado de Aguas GO-BI 5 - 160.512). Para el reparto de los valles en el
siglo XVIII, ver el documento de la época de Cerdan de Landa, que se basa en el reparto de Juan de Can-
seco (1988 [1617]; 1787 - Juzgado de Aguas GO-B11 38.38.379).

56 En el Pleito de Labradores de Lima, 1773-1775 (Vegas de Caceres 1996), podemos notar que habia
menos chacras y se repartieron menos riegos que cuando Cerdan de Landa asumi¢ la jefatura del Juz-
gado de Aguas quince afios mas tarde. A pesar de que lleana Vegas advierte que no todos los propieta-
rios de tierras involucrados en este pleito declararon, incluidas las érdenes religiosas, este aumento de
tierras y riegos reflejaria un crecimiento del agro a finales del siglo XVIII (Vegas de Caceres 2015 [1999].
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Mapa 3. Crecimiento comparativo de los canales del periodo Intermedio Temprano al periodo Horizonte Tardio
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Mapa 4. Comparacion grafica del trazo de la linea de los canales principales (Ate, Surco, Huadca y La Legua) y la ruta de curso proyectado (ruta de menor costo)
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Por ello, en cuanto a las medidas aplicadas en el reparto de agua hemos
utilizado las que mencionan los jueces de aguas Juan Canseco (1988 [1617]) y
Ambrosio Cerdan de Landa (1828 [1793])*’, pero tomando en cuenta las salve-
dades hechas lineas arriba.

Las variables requeridas para la elaboracién, funcionamiento y ampliacion
de un canal son: el flujo o cantidad de agua en la fuente natural, la pendiente
topografica, el area de riego, el consumo de agua por cultivo, asi como la pro-
ducciény, finalmente, la mano de obra requerida (mapas 3 y 4).

5.2. Descripcion de los canales

5.2.1.Canal Ate

Este canal se construyé por la ladera de los cerros de Ate Vitarte y La Molina.
Tenia la particularidad de irrigar las tierras ubicadas hacia el oeste y las partes
bajas de la zona de los cerros. Su largo en el momento de mayor extensién
alcanzé 21,9 kildmetros con una pendiente promedio de 0,8% (figura 15).

Figura 15. Perfil de la pendiente del canal Ate desde la bocatoma hasta la desembocadura.

57 Hemos utilizado los reglamentos de los jueces de aguas Juan Canseco (1988 [1617]) y Ambrosio
Cerdan de Landa (1828 [1793]), que no fueron los Unicos reglamentos del periodo colonial, pero son los
mas confiables. Ademas, ofrecen datos sobre el nombre de los canales, sus bocatomas, medidas y
puquios. No obstante, se debe considerar que el primer reglamento de aguas fue del virrey Francisco de
Toledo en 1577. En su reglamento, Toledo ordend devolver el agua sobrante de los riegos (al rio) y con-
centrar el agua de los puquios en el cauce principal. Es decir, se enfocd en que el agua subterranea
drenara sus aguas al rio para asegurar suficiente cantidad de flujo a los canales finales del sistema y mas
cercanos al mar (por ejemplo, el canal de La Legua y Bocanegra). Asimismo, reglamenté el riego para el
reparto urbano y para el campo. El reglamento enfatizaba el cuidado de las acequias. El virrey encargé
al Cabildo hacer un inventario de las acequias mayores y menores del campo desde que salen del rio
hasta el mar y ordend que se sefalara: “... con expresion de parajes, sus derivaciones en particular, y
tierras a que se destinan, como de los ramos de agua para la ciudad, sus casas y monasterios a que se
introducen’ Las Ordenanzas de Toledo sirvieron para los posteriores reglamentos de aguas (Cerdan de
Landa (1828 [1793]: 16-17).
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En la actualidad, la bocatoma del canal Ate se encuentra en la margen
izquierda del rio, en el valle medio a 394 metros sobre el nivel del mar y a 800
metros aguas arriba del puente Huachipa. Antiguamente, la bocatoma estuvo
entre el pueblo actual de Santa Claray el de Vitarte, en lo que era el fundo Vista
Alegre (cerca del fundo Barbadillo).

Segun el mapa de la ruta de menor costo realizado sobre la topografia
del valle, se puede afirmar que el disefio de este canal fue artificial y no fue
construido sobre escorrentias naturales, como si fue el caso de los canales de
Surco y La Legua. Cuando observamos el diagrama de la ruta de menor costo
y el tramo original (mapa 4, ver capitulo 5.1), el canal Ate corre paralelo al rio
y al modelo de prediccién, pero a la altura del cerro Vitarte, el canal da un giro
en direccion sur para bordear los cerros Vitarte, Mayorazgo y La Molina, donde
se ubicaron sitios desde el Intermedio Temprano. En este tramo, el trazo del
canal se separa de la ruta modelo esperada. Esta similitud entre el modelo y
el trazo en la parte inicial del canal sugiere que se direccion¢ el flujo hasta un
punto ideal, donde el canal gir6 para irrigar la zona deseada.

Al final del canal de Ate, en el lado oeste del cerro Centinela (La Molina,
Monterrico Chico), se observa un terreno con desfogue de aguas que evidencia
abundantes escorrentias (mapa 5).

Estas escorrentias fueron naturales, ya que el mapa de la ruta de menor
costotambién terminaenesazonabajadelcerroCentinela. Estas caracteristicas
geomorfoldgicas soninteresantes, porque en la actualidad, tanto el supervisor
como el sectorista de la bocatoma del canal Surco (sefiores Lépez y Ascencios,
respectivamente) identifican que las aguas del canal Ate (las escorrentias) se
filtran en el subsuelo y se dirigen hacia la costa, lo que contribuye a alimentar
los Pantanos de Villa (figura 16).

Segun los jueces de aguas Juan de Canseco y Ambrosio Cerdan de Landa,
el canal Ate captaba la cuarta parte del caudal del rio. Esta referencia mds que
representaruna cantidadfijay determinada, nos permite comparar el porcentaje
de agua captada en relacién con los otros canales de esta seccion del Rimac
durante esta época (ver cuadro 4).

En 1617, el juez Canseco afirmaba que la bocatoma del canal Ate tenia
cuatroy medio varas de ancho por un tercio de hondo ([1617 y 1739 - Juzgado
de Aguas Cuad. 3.3.4.36])°%, lo que equivale a 3,76 metros de ancho y 1 metro

58 Repartimiento del Agua del Rio grande de esta Ciudad por el Sefior Doctor Don Juan de Canseco (1617).
(A.G.N., Juzgado de Aguas, Cuad. 3.3.4.36). Este reglamento del juez de aguas Juan de Canseco fue trans-
crito, estudiado y publicado por el historiador Nicanor Dominguez Faura (1988: 145-149).
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Mapa 5. Canal de Ate. Rasgos Naturales y Culturales del Sistema Ate. En este mapa se observa la zona de ubicacion de las escorrentias al finalizar el canal
de Ate
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Figura 16. Foto aérea de zona de escorrentias y de filtraciones del canal Ate a los Pantanos de
Villa. Procedencia: Servicio Aerofotografico Nacional (SAN 1944).

91



Arqueologia hidraulica prehispanica del valle bajo del Rimac (Lima, Peru)

de profundidad (el aforo se estima en 5,43 metros cubicos por segundo) (ver
cuadro 4)*.

Esta fuente colonial de inicios del siglo XVII tiene informacién que de este
canal se repartia 50 riegos (1450 hectareas o 500 fanegadas; un riego cubre
10 fanegadas cultivables lo que corresponde a 2,9 hectdreas®® en cada turno
de distribucion que dura aproximadamente 12 horas). Tomando en cuenta
la gran disminucion poblacional en este periodo (Cook 1977; Charney 2001;
Wachtel 1976) y considerando que el potencial irrigable en Ate era de 2188
hectareas, se habria aprovechado aproximadamente 18% de sus posibilidades
(a principios del siglo XVII, pero esta cifra casi se duplica a finales del XVIII)¢'.
Los riegos repartidos en 1793, es decir, en el siglo XVIII, fueron de 97,5 con 975
fanegadas que representan 2827 hectareas®, una cifra mas cercana de lo que
pudo ser en la época prehispanica.

5.2.1.1. Momentos de crecimiento del canal Ate

Por la presencia de sitios arqueoldgicos, este canal en el periodo prehispanico
habria tenido por lo menos dos momentos constructivos. El primer momento
seria cuando irrigaba las tierras asociadas a sitios del periodo Intermedio Tem-
prano;y el sequndo momento, durante el Intermedio Tardio. A lo largo de este
canal se encuentra el sitio de Huaquerones (78), que pertenece al Horizonte
Temprano (Inventario UNI, Ford 1988, t.1, ficha 25; Cocky Goycochea Diaz 2004)
y estd ubicado en la ladera del cerro Vitarte. El sistema hidraulico de Ate no se
habria construido durante el Horizonte Temprano, ya que Huaquerones habria
tomado aguas a partir de un canal que vendria directamente desde el rio hacia
el sitio, de la misma forma que ha sido sugerido para otros sitios del Horizonte
Temprano en el valle (Burger y Salazar-Burger 1990).

Se sugiere que el disefio de este canal se habria decidido por la presencia
delsitiode CatalinaHuanca (59) (Mejia 1998) del periodo Intermedio Temprano
(mapa6).Elcanal Ateirrigaba laladera del cerro donde estan ubicados los sitios

59 La equivalencia de las medidas en varas, sexemas y otras en los reglamentos de Canseco y Cerdan se
obtuvieron de las siguientes fuentes: Antiguas pesas y medidas / Universidad Politécnica de Madrid. E.T.S.
de Ingenieros Agronomos http://ocw.upm.es/ingenieria-agroforestal/fisica/contenido/otros; Antiguas
medidas / Alcazarén: http://alcazaren.com/node/250 (consultado el 18 de marzo de 2014).

60 Como se indicé anteriormente, hemos hecho la conversion de fanegadas a hectareas a partir de las
medidas proporcionadas por lleana Vegas de Céaceres (1996: 76).

61 Este porcentaje esta calculado con las dreas totales, no necesariamente con las areas irrigables del
sistema Ate (cuadro 3).

62 Sesugiere que esta medida de 2827 hectareas obtenida de Cerdan de Landa excede la capacidad de
tierras irrigadas por el canal de Ate durante épocas prehispdnicas tardias, que fue de 2188 hectareas,
porque consideraban bajo la jurisdiccién de Ate, chacras que en realidad eran irrigadas por el sistema de
Surco.
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Mapa 6. Canal Ate y sitios arqueoldgicos asociados. Periodo Intermedio Temprano
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de Catalina Huanca (59), Huaquerones (78), Estadio Monumental o de la “U”
(67) y Melgarejo (83). Durante el Intermedio Temprano (lima medio) se habria
construido el canal lateral de primer orden que se dirige hacia el sector de Santa
Anita (81), donde se encuentra el sitio arqueolégico de este nombre y donde
habrian existido nueve monticulos que presentan una arquitectura mixta de
canto rodado, piedra y barro, y otros de tapia (Inventario del patrimonio mo-
numental inmueble de Lima 1988:t. 1, ficha 92). De este canal lateral de primer
orden se desprende un canal lateral de segundo orden, que habria llevado
agua hacia los sitios de Santa Felicia A (73), Santa Felicia B (72) y Granados | (74).

Otro canal lateral de primer orden sale del canal principal en el cerro La
Molina y termina al dar curva en direccién a La Rinconada Alta. En este punto,
el canal principal baja la ladera y continta en direccién al cerro Centinela en La
Molina (donde estaban los puquios mencionados en el capitulo 2) hasta don-
de habria llegado el canal en su primera etapa constructiva. Posteriormente,
bordeé el cerroy pasé a Camacho en el distrito de Surco, donde esta el terreno
con presencia de escorrentias. En la época colonial este canal se amplié hastala
zona de Valle Hermoso, en el actual distrito de Surco. Habria sido en esta época
que se construyo el estanque en la hacienda La Molina y también el estanque
de Santa Teresa en Valle Hermoso, y no durante la época prehispanica, segun se
menciona en el Inventario de monumentos arqueoldgicos del Perti (1985: 25i:88).

Durante el periodo Horizonte Medio, en comparacion con el periodo an-
terior, existen menos sitios arqueoldgicos a lo largo del canal Ate. Al parecer,
el sistema de Ate no tuvo cambios significativos que se puedan deducir de la
informacién arqueoldgica conocida en la actualidad, pero hay evidencias de
ocupacion en los sitios de Catalina Huanca (59), Huaquerones (78) y Melgarejo
(83), que habrian manejado el agua para consumo e irrigacién de sus tierras.
Asimismo, no se reportan ocupaciones del Horizonte Medio a lo largo del canal
lateral de primer orden que va hacia Santa Anita, aunque esto no significa un
total abandono del mismo (mapa 7).

Finalmente, se sugiere que en épocas tardias como en los periodos Inter-
medio Tardio, Horizonte Tardio e inca, caracterizados por una expansion de
tierras agricolas y crecimiento de sitios, el canal Ate tuvo un crecimiento, sin
duda, regulado. Durante el Intermedio Tardio se observa que el aumento de
sitios se dio alolargo del canal lateral de primer orden que va de Vitarte a Santa
Anita, como el sitio Santa Anita (81). De este canal lateral de primer orden se
desprendia un canal lateral de segundo orden que irrigaba los sitios de Mayo-
razgo (70) y los sitios de Granados | (74), y Grandos Il (75). Luego, a lo largo del
canal principal estan los sitios de Huaquerones (78), Conjunto Puruchuco (77),
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Mapa 7. Canal Ate y sitios arqueoldgicos asociados. Periodo Horizonte Medio
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Mapa 8. Canal Ate y sitios arqueoldgicos asociados. Periodo Intermedio Tardio
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Mapa 9. Canal Ate y sitios arqueoldgicos asociados. Periodo Horizonte Tardio
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anexo Puruchuco (79), Palacio Puruchuco (76) y el sitio de Puruchuca (82), Mel-
garejo (83) y los conjuntos habitacionales de La Rinconada (80) (mapas 8y 9).

Durante el Horizonte Tardio y la ocupacion inca, el sistema se mantuvo
relativamente igual. Al parecer, los sitios del canal lateral de primer orden se
habrian abandonado y el antiguo canal lateral de segundo orden habria ga-
nado importancia para irrigar las tierras de Santa Felicia C (71 con ocupacién
inca), Santa Felicia A (73), Granados | (74 con ocupacioén inca). Luego, a lo largo
del canal principal se encuentran los sitios de Huaquerones (78 con ocupacion
inca), Conjunto Puruchuco (77 con ocupacion inca), Palacio Puruchuco (76
con ocupacién inca), Puruchuca (82) y al final del canal, al otro lado del cerro
La Centinela, estarian las huacas de Los Incas (84 con ocupacion inca) y Cerro
Huaca (85 con ocupacion inca) (figura 17; mapa 10).

Figura 17. Plano de los terrenos o chacra Granados donde se identifican las huacas Santa Feli-
cia y Granados, 1893. Plano de la chacra Granados en La Molina, firmado por A. Lund, 1893.
Procedencia: Archivo General de la Nacion (Lima, Pert). Pl. 124.
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Mapa 10. Canal Ate y sitios arqueoldgicos que han presentado ocupacién Inca
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En los periodos tardios, se observan prestaciones de aguas que se eviden-
cian en tres puntos especificos. Uno, en la parte alta donde los canales laterales
de primer y segundo orden del sistema Ate daban agua a un canal lateral de
primer orden del sistema Surco (canal proveniente de la bocatoma colonial
Inquisidor por donde estd ubicada la primera bocatoma de primer orden del
canal Surco). A su vez, alimenté a otro canal lateral de primer orden de Surco
(Monterrico); estos canales se habrian unido para irrigar la zona plana de La
Molina atendiendo al sitio Melgarejo (83) (sitio del periodo Intermedio Tempra-
no al Intermedio Tardio). Una tercera prestacion se habria dado por un lateral
de primer orden del sistema Surco hacia las tierras ubicadas en el extremo sur
y final del canal Ate, donde esta ubicado el sitio Cerro Huaca (85) en la bajada
actual del cerro Centinela.

Asi, hemos identificado que en épocas tardias, el sistema Ate tuvo al me-
nos dos canales laterales de primer orden, un canal lateral de segundo orden
y otros canales de tercer orden y menores. Las consideraciones politicas se
tratan en el capitulo 7.

5.2.2. Canal Surco

Este canal se construyd en el actual distrito de Santa Anita, antes distrito de
Ate. Tenia la particularidad de irrigar las tierras ubicadas hacia el oeste, y hacia
el suroeste de su bocatoma, tal como lo sefiala el trazo de la linea de rigidez.
Su largo en el momento de mayor extension prehispanico alcanzé 25,2 kmy
tuvo 11 865 hectdreas potencialmente irrigables. Ademas, tuvo una pendiente
promedio de 1,2% (figura 18; mapa 11).

Figura 18. Perfil de la pendiente del canal Surco desde la bocatoma hasta la desembocadura.
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Mapa 11. Mapa de Aspectos o de direccién de las pendientes a lo largo del canal de Surco en
la zona de Armatambo
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El disefio de este canal principal aprovechd en parte el curso natural del
antiguo lecho del Rimac formado durante el Cuaternario (Arce 1990; Le Rouxy
otros 2000). La bocatoma se encuentra en la margen izquierda del rio Rimac, a
317 metros sobre el nivel del mar (figura 19). Se ubica en la actual urbanizacion
Santa Marta en Ate, dentro de los terrenos de SEDAPAL. El punto de ingreso
del canal de captacion estd a 250 y 400 metros aguas arriba, mientras que el
canal de desagtie esta al pie de la bocatoma.

Figura 19. Fotos de la bocatoma del canal Surco, abril 2013.

De acuerdo con el modelo de la ruta de menor costo y el tramo original, el
canal Surco presenta una desviacion en la cabecera (mapa 4, ver capitulo 5.1).
Desde la bocatoma, el modelo indica una linea recta hacia el sur, en cambio,
el trazo de la linea de rigidez del canal se dirige hacia el oeste, a las proximida-
des del Templo Las Salinas. En esa zona, el modelo de prediccién indica que
el recorrido inicial de este canal fue artificial, probablemente para ganar los
terrenos del contempordaneo distrito de Santa Anita cercano al rio que esta en
una pendiente hacia el este. A esta altura, el trazo presenta una pronunciada
curva superior que permite que este canal pueda manejar el flujo de grandes
cantidades de agua para el drea de Santa Anita. A suvez, el canal debiadistribuir
gran cantidad de agua hacia los terrenos ubicados en la zona oeste y ademas

102



5. Estructura de la red de canales

Mapa 12. Canal Surco, Rasgos Naturales y Culturales del Sistema
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llevar suficiente agua hasta Armatambo cruzando toda la planicie de Lima.
Esta diferencia entre el modelo de prediccién y el trazo del canal aumenta las
posibilidades de riego de un area agricola plana, que se habria ampliado entre
el canal Surco y el canal Ate (mapa 12).

Como se ha mencionado, durante la época colonial, desde la bocatoma en
el rio hasta la zona de humedales en Chorrillos (parte de ellos estan desecados
en la actualidad), el agua tardaba aproximadamente 8 a 10 horas en su recorri-
do.En 1617 este canal tuvo una capacidad asignada de 168 riegos declarados
(Canseco 1988 [1617]). Por lo tanto, se irrigaron 1680 fanegadas que equivalen
a 4872 hectareas, es decir, que durante la época colonial (finales del siglo XVl y
principios del XVII) se utilizé aproximadamente el 40% del area potencialmente
irrigable por este canal. Mientras que a finales del siglo XVIII, hemos contabili-
zado un reparto promedio de 340 riegos en 70 chacras (Cerdan de Landa 1828
[1793]), lo que equivale a 3400 fanegadas, que equivalen a 9860 hectareas y
representan el 83% deltotal deladisponibilidad detierrasirrigables del sistema
construido durante la época prehispdnica.

Las investigaciones realizadas en este proyecto han determinado que el
aforo del canal durante la época colonial fue de aproximadamente de 10,8 m?
por segundo. En el ano 2007, las mediciones del caudal del canal Surco tenian
un promedio de 5,2 m?*/seg y junto con el canal de Huadca irrigan 1028,24
hectareas (expediente técnico del canal Surco - Comisién de Regantes Surco,
2007). En la actualidad, el sefor Gerénimo Ascencios comenta que la cuota
que recibe el canal es de 1,2 m3/seg para regar la misma cantidad de hectareas
que en el afo 2007.

SeguneljuezdeaguasJuandeCanseco (1617 en:DominguezFaura 1988:147),
dato utilizado por Cerdan de Landa (1828 [1793]:33-34), la bocatoma del canal
Surco, en el rio Rimac, tenia 8,5 varas de anchoy 1y 2/3 tercios de profundidad,
lo que equivale a 7,1 metros de ancho y 1,6 metros de profundidad. Cansecoy
Cerdan de Landa indican que este canal captaba la mitad del caudal total del
rio Rimac (cuadro 4).

Enelrecorridoidentificado, se encuentransitios de épocastempranascomo
el sitio del Horizonte Temprano de Las Salinas (66) ubicado cerca del rio (en el
actual distrito de Santa Anita) y el sitio Vasquez en la parte alta (86). Al igual
que los otros sitios del Horizonte Temprano en el valle bajo del Rimac, estos
habrian irrigado sus tierras tomando aguas directamente del rio, a través de la
construccién de pequenos canales que se fueron transformando a traveés del
tiempo. En ese periodo aun no existia el sistema del canal Surco (ver capitulo
1) (Aigura 20; mapa 13).
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Mapa 13. Canal Surco con sitios arqueolégicos asociados. Periodo Horizonte Temprano
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Figura 20. Esquema de Las Salinas.

5.2.2.1. Momentos de crecimiento del canal Surco

El canal Surco, aligual que el sistema del canal Ate, se habria habilitado durante
el periodo Intermedio Temprano. Respecto a la época prehispanica, hemos
identificado al menos dos momentos de crecimiento, aunque no descartamos
que fueran tres. El primer momento, durante el periodo Intermedio Temprano,
fue cuando el canal principal de Surco llegaba a la altura del actual distrito de
San Borja, tenia una extensién de 10,20 kildmetros y derivaba aguas a través
de canales laterales a los distritos de Surquillo y Miraflores. En un segundo
momento, en el Intermedio Tardio, el canal principal llegaba hasta la altura del
PuebloViejode Surco,dondealcanzaba 18 kildbmetros de extensién.En estazona
(entre Surco y Barranco) existian varias huacas que no han sido incorporadas
en esta investigacion por no tener evidencia de su relacion cronoldgica. Pero
existe una evidente explosién de sitios alo largo del canal hasta esta ubicacién.
La pregunta es: jcomo se irrigaron los sitios de Lechuza y Armatambo en ese
periodo? En este trabajo, consideramos dos alternativas. La primera es que el
canal principal de Surco habria llegado a Armatambo en el periodo Intermedio
Tardio hasta perder sus aguas en el humedal de Chorrillos (ver mapa 16a).
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Mapa 14. Canal Surco y sitios arqueoldgicos asociados. Periodo Intermedio Temprano
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Mapa 15. Canal Surco y sitios arqueoldgicos asociados. Periodo Horizonte Medio

108



5. Estructura de la red de canales

Mapa 16a: Canal Surco y sitios arqueolégicos asociados. Periodo Intermedio Tardio
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Mapa 16b. Canal Surco y sitios arqueoldgicos asociados. Periodo Intermedio Tardio. Al final
del canal se observa la proyeccién de los canales laterales que irian a Barranco
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Otraposibilidad es que el canal habriallegado hastael Pueblo Viejode Surco
y habria tenido dos canales laterales de primer orden que se desprendieron a
la altura de la zona noreste del distrito de Surco (ver mapa 16b.) . Estos canales
laterales de primer orden habrian irrigado las tierras de las huacas ubicadas
en el lado este y oeste (no representadas en el mapa) del canal Surco, en el
actual distrito de Barranco (AGN - DER Ind. 1697 [1595] Leg 36 Cuad 721). En
esta posibilidad, el canal principal de Surco aln no se habria extendido hasta
Chorrillos, con lo cual los sitios de Lechuza y Armatambo habrian utilizado
aguasdelhumedal que tenia una mayor extension que en periodos posteriores
y acequias de segundo o tercer orden. En esta posibilidad estariamos hablando
de un tercer periodo de crecimiento del canal Surco hasta Armatambo, que
se habria dado en el Horizonte Tardio e inca (véanse los mapas 2 y 3, capitulo
1.6.1.). El canal, tal como se conoce en la actualidad, es producto de modifica-
ciones significativas realizadas durante la época colonial y durante el siglo XX.

Al respecto, nuestras investigaciones sugieren que en el primer momento
de construccién y diseno, durante el periodo Intermedio Temprano, en la ca-
becera del sistema Surco va a continuar el sitio Las Salinas (66), que pertenece
al periodo Horizonte Temprano. Asimismo, este canal habria llevado aguas a
través de canales laterales de primer y segundo orden a las huacas Pucllana
(93) y Santa Cruz (94) en Miraflores, y Huallamarca (96) en San Isidro. Es decir,
en un primer momento el canal Surco habria llevado el flujo mediante un canal
lateral de primer orden a la zona de influencia de huacas, que también serian
irrigadas en periodos posteriores por el canal Huadca. A través de otro canal
lateral de primer orden que se desprendia del canal Surco se irrigaban las hua-
cas Tupac Amaru A (90) y Tupac Amaru B (91) ubicadas en el actual distrito de
La Victoria (mapa 14).

En el Horizonte Medio, el canal Surco habria continuado dando aguas a
través de un canal lateral de primer orden a los sitios Tupac Amaru A (90), y
Tupac Amaru B (91) y a la huaca Santa Catalina (89). Asimismo, durante ese
periodo, el canal lateral de primer orden continud irrigando las tierras del area
de influencia de la huaca Pucllana (93) (mapa 15).

Durante el Intermedio Tardio, las tierras agricolas alrededor de la huaca
Pucllana(93), huacaSantaCruz(94)yHuallamarca (96) fueronirrigadas también
por el canal Huadca, aunque el canal Surco habria continuado distribuyendo
aguas a Pucllana con menor intensidad. En esa época, el canal de Surco apoyé
al sistema Atey Huadca, a través de canales de prestacion. En general, se puede
afirmar que el canal Huadca dependié y estuvo ligado al canal Surco.

En periodos tardios, especialmente durante el Horizonte Tardio, el canal
Surco habria mantenido la misma infraestructura que en el Intermedio Tardio,
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pero se habria iniciado un nuevo gobierno de las aguas, por lo que el canal
Surco habria favorecido la distribucién de sus aguas hacia Chorrillos, lo cual se
hizo a partir de una ampliacion del canal. En el Horizonte Tardio, el canal Surco
habriallevado susaguas, especificamente haciaelsitioincade Armatambo (103).

Pero, durante el Intermedio Tardio, a lo largo del canal principal estarian
ubicados los sitios de Las Salinas (66), Ceres (63), Trapiche (64), Bellavista (62),
La Encalada (65), Perales (69), huaca Monterrico (68), Covil (101), huaca Lechuza
(102) y Armatambo (103).

Por la margen izquierda se han registrado tres canales laterales de primer
ordeny porla margen derecha, ocho canales de la misma jerarquia. Asi mismo,
se hanidentificado multiples canales laterales de segundo y tercer orden, sien-
do el sistema que presenta canales con mas puntos de bifurcacion del sistema
hidraulico general.

Entre los canales laterales de primer orden en la margen derecha del
principal hay uno que se dirige por el lado norte del cerro El Agustino hacia
los Barrios Altos. En esta zona se desprendieron canales laterales de segundo
orden que irrigaron la parte alta y baja, respectivamente, de los Barrios Altos;
unos volvieron sus aguas al lateral de primer orden que continud hacia La
Victoria para finalmente irrigar el drea de influencia del sitio Felicia Gémez
(111). Este canal lateral de primer orden también es un canal de prestacion, ya
que termina dando aguas al sistema Huadca a la altura del sitio Felicia Gomez.
Otro canal lateral de primer orden del canal Surco pasaria por el sur del cerro
El Agustino dirigiéndose hacia el cerro El Pino en La Victoria, dando aguas a
la zona de influencia del sitio Vasquez (86) y del cerro El Pino (87). De manera
similar al canal anterior, también se convierte en canal de prestacién, ya que
da aguas al sistema Huadca por la parte sur de la calle Mendoza Merino en el
actual barrio de Matute, cerca del Estadio de la “U” (ver mapa 35, capitulo 5.3;
mapa 38, capitulo 5.3).

Otro canal lateral de primer orden que se ha identificado mas al sur se
desprende del canal Surco y pasa por el cerro San Cosme, sigue por La Victo-
ria hasta Balconcillo y daba aguas (canal de prestacion) al canal Huadca por la
actual avenida México y Paseo de La Republica. Este canal irrigaba la zona de
influencia del sitio Balconcillo (88).

Un cuarto canal lateral de primer orden que pasa por lazona de Salamanca
(actual distrito de San Luis, cerca del trébol de Javier Prado) se dirigia al distrito
de San Borja, donde irrigaba la zona de influencia de las huacas San Borja (92),
Tupac Amaru B (91), Tapac Amaru A (90) y Santa Catalina (89) atravesando el
actual distrito de San Borja. Este canal lateral de primer orden continuaba por

112



5. Estructura de la red de canales

el distrito de Surquillo, cruzaba la av. Paseo de La Republica (calle Domingo
Orué) y llegaba a la huaca Pucllana (93) y la huaca Clinica Delgado (95).

Un quinto canal lateral de primer orden irrigaba las chacras de la zona
de influencia de las huacas de La Calera (97). Un sexto canal de primer orden
irrigaba las tierras de la huaca del Estanque (100) y de la huaca Susana (98). Un
sétimo canal de primer orden ubicado en la margen derecha habriairrigado las
tierras alrededor del sitio huaca La Merced (99) y la Vihita (104), ubicada cerca
de la actual bajada de la av. Armendariz; y el ultimo canal lateral de primer or-
den de la margen derecha regaba las tierras del lado oeste del actual distrito
de Barranco (mapa 16a).

Finalmente, los canales laterales de primer orden de la margen izquierda
se ocuparon de zonas que por razones topograficas no llegaba el sistema Ate,
como es el caso de la huaca Bellavista (62), Ceres (63) y Trapiche (64). Otros
canales laterales daban y recibian aguas de los canales del sistema Ate, asi
como de sitios ubicados dentro de lainfluencia del sistema Ate, como Los Incas
(84) y Melgarejo (83). Finalmente, el ultimo canal lateral de primer orden de
la margen izquierda daba agua a las tierras del lado este del actual distrito de
Barranco (ver figura 21)%3.

Durante el periodo Horizonte Tardio y en los sitios con ocupacion inca, el
sistema Surco se mantuvorelativamenteigual queenel periodoanterior. Algunos
sitios se abandonaron en lazona nortey alo largo del canal principal, como Las
Salinas (66), que fue utilizado como cementerio en épocas tardias (Machacuay
y Aramburu Casas 1998) y La Encalada (65), pero continué ocupada la huaca
Perales (69 con ocupacién inca). En el periodo inca también aparecieron, por
el sur, los sitios de Tejadita (106), Salto del Fraile (107), El Tunel (108) y Cerro
Manchado (109) y continuaron los sitios de huaca Lechuza (102 con ocupacion
inca) y Armatambo (103 con ocupacién inca) (figura 22).

63 En documentos histéricos se identifican dos canales laterales de primer orden que derivan del canal
Surco denominados Comuco y Talama (o Falana) (ejemplo, ver AGN — Derecho indigena [1595] 1697
LEG.36 Cuad.721,fs. 9, 13y 15) y figura 21, plano de Herouard 1902). Estos canales habrian irrigado las
tierras agricolas ubicadas en el actual distrito de Barranco, que pertenecieron a los curacas principales
del curacazgo de Surco. El canal Comuco ubicado hacia el oeste del canal principal y del actual distrito
de Barranco pasaba al lado del sitio La Vifita del Intermedio Tardio, y el canal Talama ubicado hacia el
este del canal principal y del actual distrito de Barranco, estuvo asociado a la Huaca Tejadita y la Huaca
de Surco del Horizonte Tardio. Durante la época colonial, el canal Talama fue utilizado por La Hacienda
Venegas ubicada en Barranco e incluso se habria extendido hasta Chorrillos. Al respecto, es interesante
anotar que aun se conserva el nombre “Comuco” en una pequena calle de Barranco cerca del parque
principal. Por otro lado, por este sector estuvo la acequia Chamac o Chama que ademas tiene el nombre
de un pequefo curacazgo del periodo Intermedio Tardio. Asi mismo, cerca al canal Talama se menciona
una “acequia de nombre Guainacaba” (Doc cit., fs. 2) que corria en las proximidades del camino a Pacha-
camac (también en AGN - Juzgado de Aguas 1657, Cuad. 3.3.2.8; AGN - Juzgado de Aguas 1741 [1698]
C.3.3.5.2). El nombre de esta acequia es muy sugerente ya que se reconoce que durante el gobierno de
este inca habria llegado la presencia del imperio a los territorios ichma.
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Figura 21. Plano de la ciudad del Barranco y suburbios mandado levantar por el H. Concejo de San
José de Surco siendo alcalde el sefior Pedro Hérouard, 1902. En este plano se observan los cana-
les de Comuco y Talama que desprenden del canal principal Surco. En el plano de 1902 se ob-
serva que el canal Comuco y el canal Talama pasaban por las tierras y estanques de Tejada y
hacienda Venegas, y por las tierras donde probablemente habrian estado asentados los cura-
cazgos de Comuco y Talama. Estos canales regaban las tierras del actual distrito de Barranco
por el lado oeste y el lado este, respectivamente. Procedencia: Archivo General de la Nacién
(Lima, Peru). PI. 059.

Figura 22. Plano general de Armatambo, 1892. Procedencia: Adolph Bandelier, Drawing. Ame-
rican Museum of Natural History. Division of Anthropology (New York) - Catalog Z-75.
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Mapa 17. Canal Surco y sitios arqueoldgicos asociados. Periodo Horizonte Tardio
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Mapa 18. Canal Surco con sitios arqueoldgicos asociados con evidencia de ocupacion Inca
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Durante este periodo, a lo largo del canal lateral de primer orden que iba
por el lado sur del cerro El Agustino se abandonaron los sitios cerro El Pino
(87) y Vasquez (86). Mientras que cerca del canal lateral de primer orden, que
iba por el lado norte de este cerro, al salir de Barrios Altos hacia La Victoria,
aparecio el sitio de Felicia Gdmez (ubicado por el Hospital Almenara en la av.
Grau) (mapa 17).

En el siguiente canal lateral (el cuarto de primer orden) se abandonaron,
al parecer, los sitios Tupac Amaru A (90), Tapac Amaru B (91) y Clinica Delgado
(95); pero continuaron los sitios de San Borja (92 con ocupaciéninca) y la huaca
Pucllana (93). A lo largo del quinto canal lateral de primer orden ubicado en la
zona media baja de la planicie, durante este periodo, las huacas de La Calera
(97) y huaca el Estanque (100) presentaron ocupacion inca. En el canal lateral
mas abajo se abandond la ocupacién en la huaca La Merced (99), pero conti-
nué la ocupacion en la huaca Susana (98 con ocupacién inca) y en el sitio La
Viiita (104).

Finalmente, por la margen izquierda del canal principal Surco, el tercer y
ultimo canal lateral de primer orden se encuentra el sitio huaca Surco (105 con
ocupacion inca) (mapa 18).

5.2.3. Canal Huadca

El canal Huadca se construyé en el actual distrito de El Agustino o Santa Anita,
proximo a la zona de los puquios de La Atarjea y de los cerros de Quiroz. En su
recorrido llevaba una orientacion noreste-suroeste y se dirigia por el Cercado
de Lima hacia los actuales distritos de La Victoria, Lince, San Isidro, Jesus Maria
y Magdalena. Al final de su recorrido se observan las carcavas en el acantilado
de Marbella que estdn al final de la av. Salaverry (figura 23). En su momento de
mayor extensién, durante el Intermedio Tardio, tuvo una longitud de 15,4 km,
y una pendiente promedio 1,13% (figuras 24).
Labocatomaestuvolocalizadaenlamargenizquierdadelrio, a6 kilometros
aguas arriba del actual centro de la ciudad, en el exfundo Vicentelo en el valle
medio-bajo a 242 metros sobre el nivel del mar®. Actualmente, esta frente a la
urbanizacién Canaan y de la Via de Evitamiento, en el distrito de El Agustino. El

64 Segun refiere el juez de aguas Cerdan de Landa, hasta finales del siglo XVIII, la bocatoma del canal
Huadca estuvo “ubicada desde antiguo tiempo” (1828 [1793]: 41) a la altura del cerro Coscaya o Mal Paso
(uno de los cerros de Quiroz), antes de llegar al pueblo de El Cercado. En 1789, Cerdan de Landa ordené
cambiar la bocatoma del Huadca a un lugar pasando el pueblo de El Cercado, “dio esto mérito & que en
10 de junio de 1789 entablan los valles ultimos formal solicitud, para que colocase Huatica su toma ma-
triz después de estraer su agua el pueblo del Cercado” Este cambio estratégico de ubicacion de la boca-
toma permitié que ingrese mas agua al sistema Huadca, ya que ademas de las 2/5 partes de agua del rio,
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Figura 23. Foto aérea del barranco de Lima entre Chorrillos y Miraflores. Notense las carcavas
formadas por los canales del sistema Huadca al desembocar en el acantilado. Procedencia:
George Johnson. Peru from the air. With text and notes by R. R. Platt. New York: American Geo-
graphical Society, 1930.

Figura 24. Perfil de la pendiente del canal Huadca desde la bocatoma hasta la desembocadu-
ra.
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Figura 25. Fotos de la infraestructura de la actual bocatoma del canal Huadca y de la calle por
donde aun transcurre (junio, 2013). También se incluye mapa de ubicacién de la bocatoma en
1940y detalle del canal de captacion.

canal de captacion debié empezaraunos 200 metros aguas arriba de laantigua
bocatoma (figura 25).

De acuerdo con el mapa de la ruta de menor costo realizado para el canal
Huadca, en general este canal sigue el curso natural del terreno a través del cual
habrian discurrido aguas o escorrentias. En la zona superior (por donde queda
los Barrios Altos y la zona del centro de Lima en El Cercado), el canal Huadca
también presenta una gran curva que se separa del modelo de proyeccion.
Esta curva se habria disefiado para darle mayorimpulso al flujo eirrigar la parte
baja de la planicie de Lima, siendo reforzado en varias ocasiones por acequias
laterales provenientes del canal Surco (mapa 19).

Este canal es particular, ya que va en diagonal hacia el oeste pero siguiendo
el curso del rio Rimac hasta llegar alo que en la actualidad es el jiron Huanucoy
ala altura de la plaza Santa Clara hace un giro hacia el sur. En ese punto habria
existido un peralte o curva utilizada para disminuir la velocidad de las aguas
y continuar con el recorrido (como ya se menciond). En la actualidad, la curva

la bocatoma se beneficiaba “con los puquios y vertientes [de Lurigancho], que mas abajo entran a la
misma boca” (1828 [1793]: 41).
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Mapa 19. Sistema Huadca- Rasgos naturales y culturales. Se observa las carcavas en el acantilado de Marbella, al final de la actual Av. Salaverry
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Figura 26. Foto aérea del Molino de Santa Clara y la curva (o “pejerrey”) por donde las aguas
del canal habrian disminuido de velocidad. Fotos 1y 2 (marzo 2013), muestran la fachada de
laiglesia y del monasterio de Santa Clara asi como el ex-molino de Santa Clara. Estas fotos se
comparan con fotos histéricas de la zona.

de disminucién de velocidad con peralte se puede notar en el disero del jiron
Jauja, que ademas presenta un desnivel al bajar hacia el jiron Andahuaylas,
por donde continué hasta salir de la antigua ciudad, donde fue recuperando
velocidad® (figura 26).

Segun Canseco (1988 [1617]), dato que repite Cerdan de Landa en 1828
[1793], el canal Huadca tomaba 2/5 partes del agua del rio; no dan medidas del
tamanodelabocatoma, peroen el proyectohemoshecho calculos aproximados

65 En sureglamento, Ambrosio Cerdan de Landa (1828 [1793]: 35) determina que “una parte (la menor)
va para el agua de la ciudad, sus huertas y labradores de la Magdalena”; la otra parte para “el riego de las
haciendas"” Precisamente entre los jirones Andahuaylas y Junin se desprendia, en direccidn oeste, un
canal (de segundo o tercer orden) que habria pasado por la histérica Plaza Mayor, actual Plaza de Armas
en direccion hacia el canal Magdalena (Cogorno 2015: 27-28). Este canal lo utilizaron los espaiioles du-
rante la fundacién de la ciudad y tuvo varios momentos de clausura y reposicién debido a criterios co-
loniales. En los Libros de Cabildos de Lima (1935 [1535], t. 1) y en Cristobal de Albornoz, se lee que entre
el canal lateral, que regaba la parte baja de los Barrios Altos, y el canal que se desprendié hacia la Plaza
de Armas estaba la huaca Grande y la Huaquilla de Santa Ana, ademas de una piedra muy grande que
se conocié como la Pefia Horadada (Albornoz 1989 [1581]: 171; Bromley y Barbagelata 1945: 10b; Ledn
Portocarrero 1958[1610]: 58; Rostworowski 2002 [1978]). No incluimos estas huacas en la base de datos,
ya que no cuentan con informacién temporal.
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que nos permiten sugerir que pudo tener 3,5 varas de anchoy 1 1/3 de varas
de profundidad, lo que equivale a 2,92 m de ancho y 1,25 m de profundidad,
y un aforo de 8,7 m3/seq. Estas fuentes de la colonia de inicios del siglo XVII
declaran 54 riegos enunciados equivalentes a 540 fanegadas, que equivalen
a 1566 hectéreas. Segun Cerdan de Landa, en 1713 este canal repartié 155,5
riegos a 42 chacras que equivaldrian a 1555 fanegadas que son 4509 hectareas
(cuadro 4)°.

5.2.3.1. Momentos de crecimiento del canal Huadca

Cronolégicamente, el sistema Huadca seria el mas tardio de los sistemas de la
margen izquierda y baja del valle del Rimac. Al parecer, se habria construido
en algun momento del periodo Intermedio Tardio, ya que en esa época hubo
una explosién de sitios bajo la influencia de este canal.

El canal Surco no se habria dado abasto para irrigar la explosion de sitios
y el crecimiento de la frontera agricola. Tomando en cuenta que en épocas
tardias el canal Surco también dirigia aguas hacia Armatambo, se sugiere que
el canal Huadca habria sido construido para ampliar las tierras agricolas en
esta zona del valle.

En general, el canal Huadca presenta cuatro canales laterales de primer
orden, tres hacia la margen derecha, ubicados en la zona media y baja de la
planicie del valle de Limay uno ubicado en la parte alta del lado izquierdo, mas
cerca del rio Rimac.

Durante el Intermedio Tardio, el canal principal habria llevado aguas hasta
las zonas de influencia de la huaca Santa Cruz (94). El canal atraveso las tierras
de este sitio y luego realizé una curva pequefa en direccidon noroeste para
dirigirse hacia el acantilado, donde termina. En la margen derecha, en la zona
superior, se desprende un canal lateral de primer orden que llevé aguas a las
tierras de la huaca Orrantia 2 (57) y Los Patricios (58), muy cerca de la influencia
del canal Magdalena (mapa 20).

En la zona de Santa Beatriz y Lince, en el drea de influencia donde habrian
estado algunas de las huacas conocidas como huacas de Limatambo, que
registra Adolph Bandelier (1892), al parecer, en el Horizonte Tardio se des-
prendié otro canal lateral de primer orden que habria irrigado las tierras de la
zona de Lince (no se han incorporado sitios arqueoldgicos en esta zona en la
base de datos, pues no se tiene informacién de su cronologia) (mapas 21y 22).

66 Como se puede observar, durante esa época el area irrigada excede al potencial prehispanico por-
que Cerdan de Landa considerd chacras ubicadas en La Magdalena (se sugiere Brefia) dentro de los
riegos del canal Huadca.
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Mapa 20. Canal Huadca y sitios arqueoldgicos asociados. Periodo Intermedio Tardio
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Aproximadamente, desde el bosque de El Olivar de San Isidro, salié un tercer
canal lateral de primer orden que se habria dirigido hacia las tierras del sitio
de Huallamarca (96). Las huacas de El Olivar (monticulos de gran tamano que
aparecen en las fotos aéreas, figura 27), no se han incorporado en la base de
datos, ya que no contamos con informacion sobre su periodo de ocupacion.

Figura 27. Foto aérea de huacas en la cabecera de El Olivar de San Isidro, 1972. Se puede apre-
ciar las huacas en proceso de destruccién. Procedencia: Archivo de George R. Johnson (1927):
Lima Ruins W6, proporcionada por el American Museum of Natural History, New York.

Durante el periodo Horizonte Tardio, el canal principal habria irrigado las
tierras de influencia de las huacas de Limatambo (112) (con ocupaciéninca en
algunos de sus sectores) y continud hacia al suroeste, donde hace una curva
pronunciada en direccion oeste hacia la huaca Santa Cruz (94 con ocupacion
inca). En el canal lateral de primer orden ubicado en la zona superior, durante
esa época va a identificarse la huaca Matalechucita (113) (con ocupacion inca)
ubicada en Lince (mapa 23). En la época colonial, se tiene registrado que este
canal lateral de primer orden habria prestado aguas al canal Magdalena del
sistema La Legua (Cerdan de Landa 1828 [1793]).

124



5. Estructura de la red de canales

Mapa 21. Canal Huadca y sitios arqueoldgicos asociados. Periodo Horizonte Tardio. Se observa un dibujo de la huaca Limatambo realizado por Adolph
Bandelier (Z50) en 1893. Dibujo proporcionado por el American Museum of Natural History, New York.
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Mapa 22.Canal Huadca y sitios arqueolégicos asociados. Periodo Horizonte Tardio. Se observa el dibujo de detalle de un sector de la huaca Limatambo
realizado por Adolph Bandelier (Z51) en 1893. Dibujo proporcionado por el American Museum of Natural History, New York.
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Mapa 23. Canal Huada y sitios arqueologicos asociados. Periodo Horizonte Tardio
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Mapa 24. Canal Huadca y sitios arqueoldgicos con evidencia de ocupacién Inca
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El tercer canal lateral de primer orden, durante esa época, continud irrigan-
do las tierras de influencia de la huaca Huallamarca (96 con ocupacién Inca).
El canal lateral de primer orden ubicado en la margen izquierda, en la parte
superiordel canal Huadca, irrigabalas tierras del sitio asociado a la huaca Felicia
Gdémez. Se menciona que las tierras asociadas a este sitio, al parecer, también
habrian recibido aguas de un canal lateral del sistema Surco que pasaba por
Barrios Altosy sedirigia por La Victoria (el cual hemos descrito antes) (mapa 24).

Por la margen izquierda del canal Huadca, el Unico canal lateral de primer
ordensedesprendié porelactual jiron Huanuco.Este canallateral continué hacia
el sur, por La Victoria, recibia aguas del canal de prestacion del sistema Surco,
regaba la parte baja de las tierras donde se encuentra la zona conocida como
Barrios Altos y llegaba hasta Cocharcas (al lado del Jardin Botanico - Facultad
de Medicina San Fernando). Las consideraciones sociales sobre el crecimiento
de este canal se analizan en el capitulo 7 (figura 28).

5.2.4.Canal La Legua

El canal La Legua se habria construido por el actual barrio de Monserrate en
el Cercado de Lima. El canal principal alcanzé una longitud maxima de 7,1 km
desde la bocatoma ubicada a la altura del puente Rayito de Sol. El canal de
captacion se encontraba por la antigua estacion de Desamparados al costado
este del Palacio de Gobierno. Este canal terminaba en los puquiales ubicados
en Carmen de La Legua (figura 29).

En el sistema La Legua hemos considerado riegos que incluyen los distritos
de La Perlay Bellavista en el Callao, no asi el Cercado del Callao ni La Punta. Esta
zona se habria irrigado tanto por aguas del sistema como de los humedales y
puquiales ubicados al noroeste del Callao (ver nimero de pie de pagina 33).
Tuvo una pendiente promedio de 1,14% (figura 30).

El canal La Legua es el mas corto entre los otros sistemas; sin embargo, fue
el que tuvo mas canales laterales de primer orden reconocidos histéricamente,
yaquedeélsedesprendieronlos canalesMagdalena, Makatampu-ChacraPuen-
te, Maranga y Legua (este ultimo distinto del canal principal). Desde su inicio,
el canal corre en paralelo hacia el noroeste por unos kildmetros haciendo una
curva tipo peralte que lo direcciona hacia el suroeste (cruzando la av. Alfonso
Ugarte por otros cientos de metros (mapa 37, ver capitulo 5.3.).

Segun el Juez Cerdan de Landa (1828 [1793]), en este trayecto, el canal
principal ya habria repartido 5,5 riegos antes del primer desprendimiento del
canal lateral. En este punto, el canal se redirige hacia el noroeste de donde se
desprende el canal lateral de primer orden La Magdalena (en la época colonial,
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Figura 28. Plano donde se observa los canales principales de Huadca y La Legua en el Cercado
de Lima, asi como el lateral de primer orden que desprende del Huadca y baja por el Jr. Hua-
nuco. También se advierte en la esquina superior derecha que el sistema de canales Surco
proveia de aguas al sistema Huadca e incluso a chacras dentro de su area de influencia. Aguas
provenientes de la toma de la Cruz de Menacho - Rio Surco. Plano de Lima, trabajos de canaliza-
cién y saneamiento: executados siendo alcalde Don Felderico Elguera, inspector de aguas, P.y C.
Don Eduardo Lavergne. Ejecutado por Julio E. Riveyro, 1904. (Call Number: G5314.L5N44. 1904.
R5). Procedencia: Biblioteca de la Universidad de Chicago, Biblioteca: https://luna.lib.uchica-
go.edu/luna/servlet/detail/UCHICAGO~2~2~665~1240760:Plano-de-%20Lima,-trabajos-de-
canaliza?qvg=q:_luna_media_exif_filename%3DG5314-L5N44-1904-R5.tif&mi=0&trs=1
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Figura 29. Fotos que identifican el lugar por donde se habria ubicado la bocatoma del canal
La Legua, mayo 2013.

Figura 30. Perfil de la pendiente del canal La Legua desde la bocatoma hasta la desembocadu-
ra.

131



Arqueologia hidraulica prehispanica del valle bajo del Rimac (Lima, Peru)

este puntode desprendimiento del canal La Magdalena se denominaba Cuatro
Bocas (Cerdan de Landa 1828 [1793]: 85). Luego, el canal principal continda su
recorrido haciael noroeste porunos400a 500 metros paragirar haciael suroeste
de donde se desprenden dos canales laterales de primer orden ubicados en la
margen derecha del canal principal La Legua. Estos canales laterales tendrian
una direcciéon noroeste. Unos cuantos metros hacia el suroeste, se desprende
del canal principal (Cdrcamo con av. Argentina) un canal lateral de primer orden
conocido como canal Maranga. Luego, el canal principal contintda en paralelo,
donde se desprende el canal lateral de primer orden Legua (a la altura del ba-
rrio Chacra Rios, entre la av. Colonial y el jiron Alemania). En la actual calle del
Carpio con la av. Colonial, el canal principal se direcciona hacia el noroeste y
desemboca en la zona de humedales de Carmen de La Legua. En este ultimo
tramo, por la margen izquierda salen al menos tres canales laterales de primer
orden del canal principal.

En el caso del canal principal La Legua, el modelo asignado para la ruta de
menor costo indica que en la parte inicial, este canal se habria trazado en pa-
ralelo al modelo de prediccion. Se sugiere que este fue el ultimo punto posible
para captar aguay ubicar una bocatoma antes del epigénico (estrechamiento).
En las zonas de su recorrido medio, en cambio, el trazo del canal se aleja del
modelo de prediccién (mapa 25; figura 3, ver capitulo 2.2.).

No tenemos informacién de cuantos riegos repartia el canal La Legua en
1617, pero Cerdan de Landa senala que en 1791 se repartieron 175 riegos en
totala 75 chacras®’.Los calculos sugieren que este canalirrigaba4321 hectéreas
(mas el agua de puquios y zonas de humedal hasta el Callao). Segun Canseco
y Cerdan de Landa captaba las 3/5 partes de agua del rio; no dan medidas del
tamano de la bocatoma, pero hemos hecho calculos aproximados que nos
permiten sugerir que podria haber tenido 5,26 varas de anchoy 1 1/3 de varas
de profundidad, lo que equivale a 4,40 m de ancho y 1,25 m de profundidad,
y un aforo de 13,3 m3/seg. Teniendo en cuenta que el total de hectéreas (no
necesariamente irrigables) del canal La Legua fue de 5951 hectéreas, se habria
aprovechado aproximadamente el 73% de sus posibilidades (cuadro 4).

67 Menciona las chacras relacionadas con el canal Maranga que eran 13; el canal Legua regaba 14 cha-
cras, incluidas las 3 que tenian puquiales, y el canal Magdalena, el de mayor cantidad de riegos, lo hacia
en 48 chacras. No se mencionan los riegos del canal lateral Makatampu-Chacra Puente ubicado en la
margen derecha del canal principal La Legua.
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Mapa 25. Sistema hidraulico La Legua — Rasgos Naturales y culturales. Se puede observar la ubicacién de los humedales
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5.2.4.1. Momentos de crecimiento del canal La Legua

Durante épocas tardias prehispanicas, el canal La Legua desprendié ocho ca-
nales laterales de primer orden, cinco a la margen izquierda y tres a la derecha.
Las evidencias del presente trabajo indican que el sistema del canal La Legua
se habria iniciado desde el Intermedio Temprano, ya que muchos sitios apa-
recieron en su zona de influencia durante este periodo y se habrian irrigado a
través de canales laterales de primer orden.

En el Horizonte Temprano, cuando aun no se habia formado el sistema La
Leguaaparecieronlossitios huaca Sector9(39), Huerta de SantaRosa(7), Corpus
2(9), Feriadel Pacifico (21), M-162 (Narvaez 2013:93) (3), Bellavista (1), Juan XXIlI
(24) y Monticulos Tempranos (28). Es interesante notar que estos sitios estan
alejados de lafuente de agua del rio, pero cerca de la zona del humedal, donde
habrian tomado aguas para consumo e irrigacion de sus parcelas (mapa 26).

Durante el Intermedio Temprano, el canal La Legua tuvo una alta con-
centracién de sitios arqueoldgicos en su area de influencia. En un primer mo-
mento, desde el canal principal se desprendia el canal lateral de primer orden
denominado canal Legua que irrigaba a los sitios de Huerta Santa Rosa (7) y
Corpus 2 (9). De este canal Legua se desprendian canales laterales de segundo
orden que irrigaban los sitios de Potosi Alto (44), Huaca 20 A (34), Huaca 20
(35), Huaca 22 (43), La Palma (51), asi como huaca Concha (50), Sector Xl (49),
Huaca 23 (45), huaca San Marcos (38), huacas Middendorf (55) y huaca Sector
VIl (40). Luego, dos canales laterales de primer orden ubicados en la margen
derecha del canal principal La Legua irrigaban las huacas de Makatampu (5, 6,
52,53, 54) (mapa 27).

Durante el periodo Horizonte Medio, el sistema no crecid y al parecer se
continuaron habitando los mismos sitios que en el Intermedio Temprano. A
través del canal lateral de primer orden Legua se irrigaron las areas de influen-
cia de los siguientes sitios: Huerta de Santa Rosa (7), San Marcos (38), Sector
9 (39), Sector 7 (40), Sector 10 (41), Potosi Alto (44), Huaca 64 A (49), Huaca 26
(46), Huaca 23 (45), Huaca 22 (43), Huaca 20 A (34), Huaca 20 (35), y Middendorf
(55). Siguieron funcionando los canales laterales de primer orden ubicados en
la margen derecha del canal principal La Legua que irrigaban las huacas de
Makatampu (5, 6, 52, 53, 54) (mapa 28).

Durante el periodo Intermedio Tardioy Horizonte Tardio, a lolargo del canal
lateral de primer orden canal Legua hubo un aumento notable en la densidad
desitios arqueoldgicos entre los que tenemos: Huerta Santa Rosa (7), Palomino
(8), Corpus 2 (9), Corpus 1 (10), Huaca 66 (18), Pantedn Chino (19), La Luz 1 (16),
La Luz 2 (17), Huaca 64 A (48), Huaca 62 (20), Huaca 63 (29), San Miguel (36),
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Mapa 26. Canal La Legua y sitios arqueoldgicos asociados. Periodo Horizonte Temprano
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Mapa 27. Canal La Legua y sitios arqueoldgicos asociados. Periodo Intermedio Temprano

136



5. Estructura de la red de canales

Mapa 28. Canal La Legua y sitios arqueoldgicos asociados. Periodo Horizonte Medio
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Mapa 29. Canal La Legua y sitios arqueoldgicos asociados. Periodo Intermedio Tardio
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Cruz Blanca (33), Huaca 43 (32), Tres Palos (30), La Cruz (31), Huantinamarca
(22) y Casa Rosada (23). Luego, a lo largo de los canales laterales de segundo y
tercer orden que se desprendian de esta canal Legua, estuvieron ubicados los
sitios Huaca 14 (42), La Palma (51), s/n (37), y Culebras (47) (mapa 29).

En la margen derecha del canal principal La Legua continuaron los dos ca-
nales laterales de primer orden e irrigaron los sitios del complejo Makatampu.
Durante el periodo Intermedio Tardio, en la margen izquierda, habrian apare-
cido los canales laterales de primer orden denominados canal Marangay canal
Magdalena. Sugerimos que el canal Maranga habriairrigado principalmente el
areadeinfluenciadelas huacas del conjunto Mateo Salado 3 (11), Mateo Salado
2 (12), Mateo Salado 1 (13), Mateo Salado 4 (14) y Mateo Salado 5 (15). Luego
que el canalirrigara este conjunto, habria quedado con muy poca agua. Por lo
que se sugiere que los sitios de Juan XXIll (24), Huantille (26) y Huaca Grande
(25), ubicados en la parte baja de la proyeccion del canal Maranga, se habrian
irrigado con aguas del canal Magdalena antes de desembocar al mar (figuras
31a y 32b). Luego, el canal Magdalena habria irrigado a los sitios de huaca
Pueblo Libre (56) y Oyague (27) en su tramo medio; en su tramo final se habria
direccionado hacia el oeste dirigiéndose a los sitios mencionados (Juan XXIll,
Huantille y Huaca Grande) y luego se direcciona hacia el sur oeste y desagua
en el acantilado (mapas 30y 31). Finalmente, haciala margen derecha del canal
principal La Legua continuaron los dos canales laterales de primer orden que
irrigaban los sitios de Makatampu (5, 6, 52, 53, 54).

Durante el Horizonte Tardio y la ocupacién inca, al parecer, se continué con
los mismos canales laterales de primer orden. Se ocuparon los mismos sitios
del Intermedio Tardio a lo largo del canal Legua, aunque se habrian reocupado
cuatro sitios adicionales que fueron Monticulo 170 o s/n (2) (Narvdez 2013:93),
Feria del Pacifico (21), Huaca 20 (34) y huaca San Marcos (38). Entre los sitios que
evidencian presencia de materialesincasy que continuaron ocupados durante
la administracion inca del valle estan la huaca Tres Palos (30), la Huaca 43 (32),
CruzBlanca(33),HuertaSantaRosa (7) y LaPalma(51).Elcanal Maranga continu6
dando agua a la zona de influencia de la huaca Mateo Salado, al igual que en el
periodo anterior.Estos sitios,ademds, muestran evidenciade haber continuado
ocupados durante la época de influencia inca en la regién. Luego, en el canal
lateral Magdalena continuaron los sitios de Pueblo Libre (56), Huantille (26) y
Huaca Grande (25), por lo que habria habido abandono de algunos sitios del
Intermedio Tardio como Oyague (27) y huaca Juan XXIII (24) (mapa 32).
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Figuras 31ay 31b. Plano de las tomas y ramales por donde transitaban los canales del sistema La Legua (Magdalena, Maranga y Legua). Planos y tomas de
los ramales por donde se riegan los valles de La Magdalena, Maranga y La Legua, segun la Gltima visita actuada este ario de 1774. Procedencia: Biblioteca de Cata-
lunya, Ms. 400-116-1, 116-2. Informacién sobre el documento proporcionada por el investigador Gabriel Ramén.
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Mapa 30. Canal La Legua y sitios arqueolégicos asociados. Periodo Intermedio Tardio. Se aprecia un dibujo de Huaca Huantille y Huaca Grande realizado
por Adolph Bandelier (Z84) en 1893. Dibujo proporcionado por el American Museum of Natural History, New York.
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Mapa 31. Canal La Legua y sitios arqueolégicos asociados. Periodo Intermedio Tardio. Se puede apreciar en detalle la Huaca Huantille realizado por Adol-
ph Bandelier (Z85) en1893. Dibujo proporcionado por el American Museum of Natural History, New York.
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Mapa 32. Canal La Legua y sitios asociados. Periodo del Horizonte Tardio
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Mapa 33. Canal La Legua y sitios arqueoldgicos con evidencia de ocupacién Inca
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Finalmente, durante el Horizonte Tardio, los canales laterales de primer
orden ubicados haciala margen derecha del canal principal La Legua continua-
ron irrigando los sitios Makatampu y al final de uno de estos canales laterales
habria aparecido el sitio de Chacra Puente (4) (mapa 33). Se sugiere que la zona
de humedales en periodos tempranos, a través de los siglos, fue disminuyendo
por cambios climaticos y por la intervencion humana se fueron sangrando las
aguas hasta quedar ojos de agua que habrian aflorado como puquiales®.

Cuadro 2
Bocatomas y hectéreas irrigables

Canales Bocatoma de Bocatoma de Reservorios Hectareas Total de
1.5 orden 2.% orden potencialmente infraestructura
(sobre el canal) (sobre el canal irrigables
lateral de 1. orden)
Ate 5 3 2188 8
Surco 16 21 9 11865 46
Huadca 6 5 3027 1
La Legua 9 21 8 4321 38
Total 36 50 17 21401 103

68 A finales del siglo XVIII, Cerdan de Landa declara en el reparto del canal principal La Legua que habia
cinco chacras ubicadas hacia el final de este canal: Miranaves, Ormazabal o las Animas, Vista Florida o
Murias, La Palma o Villegas y El Platanar, que se regaban con los puquios de La Legua, pero en la época
de mayor caudal del rio también usaban agua del canal (Cerddn de Landa 1828 [1793]; 1704 AGN - Juz-
gado de Aguas LEG. 3.3.4 Cuad. 6; 1770 - Juzgado de Aguas Cuad. 3.3.6.25; 1789 - Juzgado de Aguas
C.3.3.11.47). También ver figura 6 - Plano de puquios de La Legua.
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Cuadro 3
Extension de cada canal durante los Ultimos periodos. Se menciona la relacion de los distritos por donde pasa el canal principal y las hectareas
potencialmente irrigables por cada canal

Extension (km) Hectdreas Hectdreas totales Distritos actuales
en los ultimos periodos potencialmente irrigables *** (no necesariamente irrigables)*

Total 21401 31712

* Informacién obtenida del INEI.

** Esta medida del canal principal de La Legua refleja la longitud que tuvo hasta la zona de humedales ubicados en el distrito actual de Carmen de La Legua, donde el canal echaba sus aguas.
La segunda extension corresponde desde esta zona de humedales de La Legua hasta el cercado del Callao.

*** Las hectéreas potencialmente irrigables se han obtenido a través de célculos con el programa SIG; se ha tomado en cuenta una zona de amortiguamiento de 1 km en cada subsistema o
cuenca de cada canal principal y secundario de primer orden. Se ha restado los cerros y laderas en la medida de lo posible. Este estimado también ha tomado en cuenta la inclinacion del terre-
no, pues el agua va a irrigar tierras ubicadas en una pendiente mas baja.
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Cuadro 4
Medidas coloniales (varas, riegos y fanegadas), equivalencia en el aforo de cada canal y medidas en hectéreas

Canal Medidas de las tomas (ancho x profundidad) Riego N° de chacras
principal
Kildmetros Varas Metros Aforo* Riegos enunciados  Riegos repartidos Fanegadas  Medida en hectdreas
1617 (m?/ seq) en 1617 en 1793 en 1793
Ate 21,9 4,5 varas de ancho
x11/3 de profundidad 3,76 x 1 5439 50 97,5 975 2827 41
Surco 25,2 8,5 varas de ancho
x 2/3 de profundidad 710x1,70 10878 168 340 3400 9860 70
Huadca 15.4 8702 54 155,5 1555 4509 42
6
(desde bocatoma
hasta ingreso
ciudad de Lima)
La Legua 7.1 13351 175 1750 5075 75
(canal principal)
Total 272 768 7680 22271 228

* El calculo realizado por Durand es como sigue: Si el rio Surco tomaba la mitad del agua del rio seguin Cerdén de Landa, y segun Canseco estas medidas correspondian a 8,5 x 2/3 de varas, que
equivalen a una bocatoma de aproximadamente 7,10 m de ancho x 1,70 de profundidad, eso equivale a 10,8 m3/seg. Entonces, si la bocatoma Surco tomara la mitad del rio, segun estos calcu-
los, el rio debia tener un caudal de 21,6 m3/seg. Haciendo una proyeccién con los otros canales, si el canal Ate tomaba una cuarta parte del agua del rio, esto equivaldria a 5,4 m*/seg. Luego, si
el canal Huadca tomaba dos quintas partes del agua del rio, esto equivaldria a 8,7 m3/seg. Y finalmente, si el canal La Legua tomaba tres quintas partes del agua del rio, esta bocatoma podria
tomar 13,3 m3/seg. Luego, estos célculos se han proyectado a los nimeros de riegos y de hectareas por cada canal y en total de todo el valle; podemos observar que son bastante parecidos a
los que hemos obtenido a través del programa SIG, anteriormente explicado.
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5.3. Conclusion

El disefio en red del sistema hidraulico del valle bajo del Rimac indica que los
pobladores tuvieron un amplio conocimiento de la topografia de la planicie.
Asi lo evidencian los resultados de la aplicaciéon del modelo de predicciéon en
los canales de Surco y La Legua. Se ha podido observar que su disefo utiliza
en algunos tramos el cauce de antiguas escorrentias. El dominio hidraulico
también se expresa mediante los cambios que dieron a la direccion del flujo y
el uso de curvas de diferentes angulos para lograr un aumento o disminucién
de la velocidad que permitiera alcanzar areas alejadas de la fuente principal.
Asimismo, el sistemaincluyé ensudisefiodistintostipos de canales que cumplie-
ron objetivos diversos (canales de prestacion y desagie). Durante los periodos
tardios habria aparecido un nuevo elemento tecnolégico para el manejo del
agua, los reservorios, que trataremos en el capitulo 7.

Hemos comprobado que durante el Intermedio Temprano se trazé la linea
derigidez y se construyeron tres de los cuatro canales principales, que fueron
los de Ate, Surco y La Legua. El clima favorable en los periodos tardios habria
permitido que el trazo de los tres canales se amplie y que aumenten numero-
sos canales laterales (por ejemplo, en La Legua los canales Legua, Maranga y
Magdalena, Makatampuy otros)y que se construyael sistemaHuadca. También
hemos observado que se configuré una prestacién de aguas entre canales y
sus areas de influencia, lo que sugiere una dindmica social estrecha entre los
grupos que habitaron el valle bajo.

Finalmente, se ha propuesto el crecimiento de los canales a través del
tiempo y se ha identificado que la mayoria de tierras irrigadas asociadas a si-
tios arqueoldgicos recibieron el flujo a través de canales laterales de primero,
segundo o tercer orden, y no directamente del canal principal, salvo en el caso
del canal Ate. En consecuencia, se infiere que el sistema requirié un régimen
jerdrquico para la distribucién del agua.

Finalmente, se presenta la proyecciéon de los sistemas de canales prehis-
panicos sobre los distritos y calles de la actual ciudad de Lima (mapas 34, 35,
36, 37, 38). Estos mapas permiten tener una mejor idea sobre las calles y los
distritos por los que transcurrieron estos canales prehispanicos.
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Mapa 34. Sistema del canal Ate sobre los distritos y calles de la ciudad de Lima
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Mapa 35. Sistema del canal Surco sobre los distritos y calles de la ciudad de Lima
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Mapa 36. Sistema del canal Huadca sobre los distritos y calles de la ciudad de Lima
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Mapa 37. Sistema del canal La Legua sobre los distritos y calles de la ciudad de Lima
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Mapa 38. Mapa general de los sistemas de canales sobre la ciudad de Lima
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RECURSOS Y POBLACION

6.1. Recursos

En las secciones anteriores, de manera somera, hemos mencionado algunos
de los productos agricolas obtenidos en valle bajo del rio Rimac. En esta sec-
cion, incluimos a los recursos producidos en las hoyas de cultivo, asi como en
las lagunas artificiales como peces, aves, totorales y juncos. No pretendemos
hacer un analisis exhaustivo de los recursos ni del manejo del territorio de esta
zona del Rimac, pero si proveemos una idea sobre los cultivos agricolas que
se obtuvieron en beneficio de las poblaciones asentadas en las zonas bajas
del valle y la produccién agricola para determinar que fueron irrigadas por el
agua de los canales.

6.1.1. Productos agricolas

En general, a través de estudios recientes se conoce la diversidad de cultivos
producidos y consumidos en la costay, en especial, en el valle bajo del Rimac,
incluidos sus humedales. El arquedlogo Enrique Bellido (2014) realizé investi-
gaciones botanicas de periodos tardios (Intermedio Tardio y Horizonte Tardio)
en el complejo arqueoldgico Maranga, donde identificé que las especies mas
consumidas habrian sido el maiz (Zea mays), el mani (Arachis hypogea), el aji
(Capsicum sp.), la achira (Canna indica) y la calabaza blanca (Curcubita ficifolia),
que se habrian obtenido en los campos de cultivos aledafos. Se conoce que la
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lista es mas larga y que incluia también el cultivo de pallares (Phaseolus luna-
tus), calabaza mate (Lagenaria siceraria), zapallo (Curcubita maxima), lacayote
(Curcubitamoschata), calabaza (Curcubitasp.), caigua (Cyclantherapedata), coca
(Erythroxilum sp.), algodon (Gossypium barbadense), camote (I[pomea batatas),
yuca (Manihot esculenta), frijol (Phaseolus vulgaris), pallar (Phaseolus lunatus)
y papa (Solanum tuberosum). Estos productos habrian sido cultivados por las
poblaciones del valle, aunque no fueron los Gnicos recursos que se consumie-
ron, ya que en las zonas de hoyas o en los humedales se habrian cultivado y
conseguido otros tipos de recursos agricolas y marinos que constituyeron gran
parte de la dieta de las poblaciones costeras. Este Ultimo punto es importante,
porqgue sugiere que en comparacién con las poblaciones serranas®, las pobla-
cionescosteras utilizaron unamayor diversidad de fuentes alimenticiasy nosolo
dependian de la agricultura para subsistir. En el cuadro 5 se puede apreciar que
la mayoria de cultivos tienen un periodo de cultivo que permite 2 a 3 cosechas
al ano. En la costa, el periodo de cultivo y cosecha del maiz es menor (total de
6 meses) que en la sierra (8 a 9 meses). También se debe tomar en cuenta que
el uso de fertilizantes del litoral habria permitido que esos tiempos sean mds
cortos y que se realice una agricultura de multicultivo, que implicaba varias
producciones de un sector agricola durante el ano.

69 Las poblaciones serranas también habian tenido acceso a otros tipos de recursos de lagos, de camé-
lidos y otros animales, pero el requerimiento de tierras por persona para subsistir habria sido mayor en
la sierra que en la costa (Wernke y Whitmore 2009).
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Cuadro 5

Cultivos agricolas en el valle bajo del rio Rimac identificados en excavaciones arqueoldgicas

Nombre cientifico

Ciclo vegetativo

N.° de cosechas al afio

Climay suelo

Mani Arachis hypogaea 7 meses 1 cosecha anual Crece desde el nivel del mar hasta los 1000 msnm. Prefiere suelos sueltos,
franco arenosos y bien drenados.

Achira Canna indica Requiere mucha agua y se cultiva cerca de acequias.

Pallar Canavalia sp.

Aji Capsicum sp. 3 meses 4 cosechas anuales Es de clima templado, suelos franco arenosos, limosos o arcillosos bien drenados.

Calabaza mate Lagenaria siceraria

Calabaza blanca Cucurbita ficifolia

Zapallo Curcubita maxima 4 a 6 meses Hasta 3 cosechas anuales Requiere suelos drenados y himedos, pero resiste sequias. Se puede
alternar con el maiz o frijol.

Lacayote Curcubita moschata 4 a 5 meses Hasta 3 cosechas anuales Requiere suelos sueltos, drenados y sin salinidad, y clima templado.

Calabaza Curcubita sp. 4 a 5 meses Hasta 3 cosechas anuales

Caigua Cyclanthera pedata

Coca Erythroxylum novogranatense La coca que se habria cultivado en la costa se denominaba tupa
(Rostworowski 2005b [1993]).

Algoddn Gossypium barbadense 5 meses Hasta 2 cosechas anuales Raices penetrantes. Mejores cultivos entre 0 a 500 msnm.

Camote Ipomea batatas 4 meses Hasta 3 cosechas anuales Clima templado.

Yuca Manihot esculenta 6 a7 meses Hasta 2 cosechas anuales Crece en climas tropicales. Se adapta a cualquier suelo pero requiere
humedad y mucha luz.

Frijol Phaseolus vulgaris 3 a4 meses Hasta 3 cosechas anuales Mejora los suelos y se complementa con el maiz, ya que provee nitrégeno al otro.

Pallar Phaseolus lunatus 3 a4 meses Hasta 3 cosechas anuales De clima célido y suelos con buen drenaje. Es una leguminosa herbacea.

Papa Solanum tuberosum 6 a7 meses Hasta 2 cosechas anuales Tubérculo que crece en climas célidos, muy adaptado a los suelos, pero
de preferencia con buen drenaje.

Maiz Zea mayz 4 a 6 meses Hasta 2 cosechas anuales Requiere climas templados. Crece en cualquier suelo, pero con buen drenaje.
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6.1.2. Recursos de hoyas y canales

Con los datos arqueoldgicos obtenidos de humedales u hoyas, Ana Maria Soldi
(1982) ha sugerido que las poblaciones costeras consumian mani, aji, calabaza,
zapallo, yuca, frijol y maiz, y algunos frutales. En las hoyas y en los pantanos
también crecian plantas no comestibles de caracter econémico, como cana
brava y totora, muy importantes para la manufactura de artefactos empleados
enlasconstruccionesdeunidadesdomésticasyenlasembarcaciones. También
se ha identificado presencia de arboles, como el algarrobo, utilizado de varias
maneras, pacae (Inga marginata) y ldcuma (Pouteria obovata).

Cuadro 6
Cultivos agricolas en hoyas

Nombre comun Nombre cientifico

Mani Arachis hypogea

Aji Capsicum sp.
Calabaza Lagenaria sucenaria
Calabaza mate Cucurbita fisifolia
Calabaza blanca Cucurbita maxima
Zapallo Cucurbita moschata
Yuca Manihot esculenta
Frijol Phaseolus vulgaris
Maiz Zea mays

Del rio y de los canales se extraian camarones (Cryphiops caementatrius),
practica comun registrada durante la época colonial (Cogorno 2005; Gorriti
2014: 234). Se conoce que en la época colonial, los especialistas en pescar
camarones del rio y de los canales, conocidos como camaroneros, tuvieron un
alto conocimiento del funcionamiento del rio y de los canales de irrigacion, a
tal punto que sabian desviarlo segun sus necesidades’®.

6.1.3. Recursos marinos

Fueron muy populares durante la época de los ichma, los moluscos como el
caracol (Thais chocolata), choro zapato (Choromytilus chorus) y la concha de
abanico (Argopecten purpuratus), aunque en los restos arqueoldgicos también
se encuentran machas (Mesodesma donacium), choro comun (Aulacomya ater)

70 Incluso esta practica la prohiben los reglamentos de Juan Canseco (1988 [1617]) y Ambrosio Cerdan
de Landa (1828 [1793]). Véanse también: 1779 - [1689 1739 1744 1747] - Juzgado de Aguas GO-BI 1 - 35.
Cuad 325, (Acta del Cabildo de Lima: (1572-07-4); (LCL: t. VIII: 627).
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y pique (Crepipatella sp.), que, al parecer, fueron especies de preferencia gas-
trondmica por su alto nivel carnico (Gorriti 2014: 234). Segun Manuel Gorriti,
estas especies provendrian de playas arenosas y de playas pedregosas, como
las de la Costa Verde, las de La Punta y Ventanilla, y en el sur, la playa La Chira.

Los pobladoresdelvalle del Rimac consumiananchoveta (Engraulisringens),
sardina (Sarinops sagax sagax), lorna (Sciaena deliciosa) y machete (Ethmidium
maculatum). Se sabe que estas especies son de orilla y pelagicas, por lo que
se habrian capturado por pescadores especializados que entraban al mar en
balsas y embarcaciones (Prieto 2015), muchas de las cuales eran de totora.
Asimismo, como ha sido documentado para otras partes del valle bajo del
Rimac, durante la época Lima Tardio, al parecer, también se consumié bonito
(Euthynnuslineatus), congrio (Genypterus sp.),asicomo pintadillas (Cheilodactylus
variegatus), cachemas (Cynoscion sp.), cabinzas (Isasia conceptionis), trambollos
(Labrisomus phillipii), merluzas (Merluccius gayi peruanus) y chita (Anisotremus
scapularis) (Prieto 2015: 182). Hay que recalcar que el acceso a los productos
marinos aun no ha sido estudiado de manera sistematica en el valle, aunque
existan algunas referencias (Habetler 2007). De esta forma, como ya lo sugirié
Maria Rostworowski (2002 [1978]), las poblaciones de pescadores estaban
encargadas de proveer e intercambiar pescados con las poblaciones de agri-
cultores del valle y también manejaban los recursos de los pantanos cerca de
la linea costera. Estas poblaciones de pescadores habrian tenido relaciones de
parentesco con los agricultores, lo cual les permitia intercambiar y asegurarse
productos marinos y agricolas.

Debido a la falta de investigaciones arqueobotdnicas sistematicas realiza-
das en el valle, no tenemos informacion clara sobre los cambios de habito en
el consumo de productos agricolas a lo largo del tiempo. Se presume que con
el crecimiento urbano del Intermedio Tardio y la apariciéon de grandes centros
administrativos regionales desde épocas tempranas (como Pachacamac, Arma-
tambo, Limatambo, entre otros), asi como el aumento demografico, se habria
intensificado la produccién de algunos productos preferidos para el consumo
de alimentos y para las ceremonias rituales, como el maiz, el algodon, el aji o
la coca (esto se puede observar a través de los productos encontrados en los
sistemas de almacenamiento de élites). Esta intensificacién habria aumentado
lairrigacion permanente, el crecimiento de los canales para la extension de las
tierras agricolas y, por ende, la mano de obra. En este tltimo punto recalcamos
que la intensificacion agricola e hidrica que conllevé al incremento de la mano
de obradelos pobladores del valle bajo del Rimac, durante el periodo Interme-
dio Tardio, produjo una alta competitividad entre los curacas y sus pobladores,
aspecto que se analiza mas adelante.
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6.2. Poblacion estimada en épocas tardias

Hemos empleado la estimacion demografica de Paul Charney (2001) para el
valle bajo del Rimac, de acuerdo con las visitas coloniales realizadas en la costa.
En el cuadro de Charney (2001: 181-184), se observa que la poblacién estimada
para elafo 1525 fue de 132 000 habitantes. Su estimacién demografica abarca
cadaunodeloscuracazgos (o ayllus,que éldenominatribus) de estasecciéndel
valle, que sabemos que estaban asociados a distintos canales. Hemos utilizado
la misma proyeccidon demogréfica dada por el autor para realizar los andlisis de
poblaciéndurantetodoslos periodos prehispanicos.Se estimaquelapresencia
maxima de poblacién ocurrié durante el Horizonte Tardio, aunque no habria
variado significativamente en relacion con el Intermedio Tardio, pero la admi-
nistracién de la poblacién cambié significativamente durante la llegada inca
al valle del Rimac. Esa diferencia entre los curacazgos del Intermedio Tardio y
de los que habrian existido durante el Horizonte Tardio e inca, en este trabajo,
se expresa como propuesta en el cuadro 7. La movilizaciéon de poblaciones por
el gobierno inca como de mitimaes y la reorganizacién que llevaron a cabo los
incas en unus, hizo que el valle tuviera una reestructuracion demografica que
también habria afectado al gobierno y administracion del agua, aspecto que
sera observado en los siguientes capitulos.

Tomando en cuenta que durante épocas tardias prehispdnicas, las pobla-
ciones del valle tuvieron una economia basada no solo en la produccién y
consumo de productos locales, sino también en el intercambio de productos
con poblaciones aledanas y de zonas altas, se aprecia que hubo alta capaci-
dad de produccién agricola en el valle del Rimac (132 000 habitantes por 21
401 hectareas potencialmente irrigables). Es interesante notar que durante el
Horizonte Tardio los curacazgos asentados en el area de influencia del canal
Surco tuvieron mayor nimero de hectéreas irrigables; y de acuerdo con la con-
tabilidad demogréfica de Charney, 56 000 habitantes, que representaban 7000
tributarios, y una capacidad de tierras de aproximadamente 11 865 ha. Es decir,
aproximadamente 1,7 hectareas por tributario y 4,7 personas por hectarea.
Debemos tomar en cuenta que a lo largo del canal Surco se ha identificado
una alta densidad hidraulica por la presencia de reservorios en la parte media
y baja de la planicie.

Es decir, el manejo y el trabajo habria sido intenso por presentar infraes-
tructura hidraulica que requeria que elaguallegara a zonas bastante lejanas en
la planicie. Esta capacidad entre agua y tierras de este canal estaria sugiriendo
que las poblaciones asentadas en el area de influencia de este canal habrian
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Cuadro 7
Poblacion segun curacazgos y manejo de chacras de la poblaciéon en épocas prehispanicas tardias (1525) en base a la propuesta de Paul Charney (2001)

"Tribus" Curacazgos del Horizonte  Curacazgos menores del Ndmero de Ndmero de tributarios ~ Hectdreas en Tierras segiin medida
de 1525 Tardio-Inca Intermedio Tardio habitantes (ratio 8 miembros por épocas tardias indigena (Aliaga 1579)
(Charney 2001) (Charney 2001: familia costera segun prehispanicas (medida que produce
apéndice Charney 2001: 32)* 1 hanegada de maiz
5:182-183) por vez: 2,8 hectéreas)
Late Curacazgo de Ate Sotechube Ate 16 000 2000 2188 781
Lati
Pocurucha Pocurucha 1600 200
Caraguay
Surco o Sulco Curacazgo de Surco Centaulli Surco 56 000 7000 11865 4238
Calli
Ydcay
Callahualca
Chamac
Comuco
Sulco
Cuncham
Ccacaguasi Curacazgo de Huadca Ccacaguasiy curacazgos Huadca 2400 300 3027 407
Curacazgo de Lima** desconocidos
Huadca Curacazgo de Huadca curacazgos desconocidos ~ Huadcaylalegua 24000 3000
Maranga Curacazgo de Lima

Curacazgo de Maranga

Magdalena Curacazgo de Magdalena  curacazgos desconocidos  LaLegua 32000 4000 4321 1543
Curacazgo de Guala curacazgos desconocidos
Curacazgo de Piti-Piti Guala
Limagni
Piti-Piti
132000 16 500 21401 6969

* Los estudios de poblaciones serranas toman como modelo las investigaciones de Enrique Mayer (1980:31]) realizadas sobre la Visita de Hudnuco. El autor da un ratio de 4,9 miembros por fa-
milia. En la costa, hemos trabajado el ratio sugerido por Paul Charney (2001) obtenido a través de documentos de la temprana colonia en Lima, que considera un promedio de 8 miembros por
familia (entre 6 y 10 miembros). Al parecer, las composiciones familiares costeras fueron mas extensas que las serranas, aunque los motivos de esta mayor extension aiin no son claras y merecen
mayores investigaciones.

** Seguin la Probanza de 1559, publicada por Rostworowski (2017 [1982]: 114), el curacazgo de Lima tenia 4000 indios sujetos a los curacas Taulichusco-Guachinamo, seguin declara el curaca de
Guala, Pedro Chalanan.
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podido producir mayor nimero de excedentes (tanto para sus curacas locales
como para el Estado inca) sin afectar su economia doméstica y local.

En cambio, los curacazgos asentados en el sistema Huadca y La Legua
durante periodos tardios tuvieron menor capacidad de irrigacién que los de
Surcoyunapoblacién, al parecer, bastante elevada. Entre los curacazgos estaba
el de Ccacahuasi, Huadca y los curacazgos asentados en el sistema La Legua,
que fueron el de Magdalena, Maranga, Limagni, Guala, asi como el pequefio
curacazgo de Piti-Piti (en el Callao), que en total tuvieron aproximadamente
58 400 habitantes, que representan a 7300 tributarios. Estos 7300 tributarios
habrian podido trabajar aproximadamente 7348 hectareas, lo que sugiere que
la poblacién que habitaba en esta zona, proporcionalmente, tuvo menos de
la mitad de acceso a las tierras que la poblacién que habitaba en el 4rea de in-
fluencia del canal Surco. Esta cifra representa a una hectarea por tributario, es
decir, 7,9 personas por hectarea. Al parecer, estas tierras fueron intensamente
explotadas porla presenciade una poblacion mayor, pero hay que recordar que
en esa zona también se habrian concentrado las poblaciones y curacazgos de
pescadores especializados, que también utilizaron el ecosistema de pantanos
costeros y la explotacion de los recursos marinos. Finalmente, en el Horizonte
Tardio, los curacazgos desarrollados alrededor del sistema Ate, es decir, Pucu-
rucha (bastante pequefio) y Lati tuvieron aproximadamente 17 600 habitantes,
2200 tributarios y 2188 hectdreas. Esta cifra representa aproximadamente una
hectdrea por tributario y ocho personas por hectéarea (Habetler 2007).

En este contexto, se debe considerar el hecho de que las poblaciones lo-
cales durante el Intermedio Tardio y Horizonte Tardio tributaban a los curacas
locales, al Estado, asi como a los centros ceremoniales de importancia regional,
como Pachacamacy Armatambo, y a sus élites locales, como las que habitaban
en Puruchuco, Mateo Salado, Limatambo, etc.”".

Estetipodeeconomiabasadaenunaalta produccion para proveery mante-
ner a las élites y alos centros ceremoniales, caracteristica del Intermedio Tardio
y Horizonte Tardio prehispdnicos del valle bajo del Rimac, no solo intensificé la
produccion agricola del valle, sino que también causé cambios en el manejo
del territorio, incluido el gobierno del agua, tema que serd abordado en los
siguientes capitulos.

71 Segun la visita de Maranga, por ejemplo, se tributaba al Estado maiz, coca, aji, mantas y camisetas,
anacos Y llicllas de mujeres y estos tributos se los llevaban al Cuzco, Xauxa, Bombén o Huanuco (Visita
de Maranga de 1549 En Rostworowski 2002: 342, 117r).
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6.3. Conclusion

La extensidny la intensificacion agricola observada durante el Intermedio Tar-
dio y Horizonte Tardio sugiere que los grupos que habitaron el valle bajo del
Rimac obtuvieron excedentes que les permitié el intercambio con grupos de
especialistas como los pescadores y poblaciones o grupos de la misma region
o de otras regiones (de la zona de Mama, Chillén, etc.), pero, al parecer, esta
produccion utilizada por las élites habria ido en detrimento del bienestar de
la poblacién menos favorecida. Al respecto, segun la bioantropéloga Maria
Inés Barreto, las poblaciones del Intermedio Tardio del valle bajo del Rimac
habrian tenido un estrés nutricional y estuvieron expuestas a un gran estrés
ocupacional y de actividades fisicas (Barreto 2014: 217-219), probablemente
por presion de las competitivas y fragmentadas élites que habitaban el valle
en el Intermedio Tardio.

Estos excedentes habrian sido manejados politicamente y tributados a las
élites locales y regionales (durante el Intermedio Tardio) e imperiales (durante
lainfluenciainca) (Visita de Maranga 1549. En Rostworowski 2002: 336-340). Por
ejemplo,durante el Intermedio Tardioy la presenciaincaen el valle, los estudios
realizados en el sitio de Puruchuco-Huaquerones localizado sobre el canal Ate
han sugerido que las poblaciones tenian una alimentaciéon basada en el maiz,
que incluia algunos animales como el cuy y camélidos (Murphy 2004; Williams
y Murphy 2013); pero la élite masculina tuvo mas acceso a productos marinos
en su dieta en comparacion con las mujeres y hombres que no pertenecian
a la élite (Williams y Murphy 2013). Este acceso a productos marinos habria
sido mucho mas directo para las poblaciones mds cercanas al mar, que tenian
dentro de sus parcialidades a pescadores especializados (como fue el caso de
los pescadores de Surco y de La Legua).

De otro lado, como hemos visto en el capitulo 4, es interesante advertir
que durante el Intermedio Tardio se observa un crecimiento de los canalesy un
incremento en laintensificacién hidrica del valle bajo del Rimac, especialmente
delcanalLaLegua, conlaaparicion delos canales de primerorden Magdalenay
Maranga,ydel canalHuadca.Thompsonyotros (1985) hanregistrado un periodo
de sequia que habria ocurrido durante el Intermedio Tardio (circa 1250-1310d.
C.). Al parecer, este periodo de estrés climatico y politico se ha identificado en
las poblaciones prehispanicas del valle, ya que se han registrado niveles mas
elevadosdeviolenciaque enelHorizonte Medioy el Horizonte Tardio o periodo
de influenciainca en la regién (Vallejo 2008; Vega Dulanto 2016). Por ejemplo,
loevidencialamasacre de aproximadamente 134 individuosidentificadosenla
Huaca 33 (Barreto 2014; Venegas y Sanchez 2014: 154-157), que estd asociada

162



6. Recursos y poblacion

63 canidos (Canis familiaris) que también fueron sacrificados. Es interesante
notar que este sitio estuvo irrigado por el canal Legua (canal lateral de primer
orden) y por un lateral de segundo orden que salia del anterior, siendo uno de
los ultimos sitios que recibia aguas del sistema La Legua asi como de todo el
sistema hidrdulico del Rimac. Cabe preguntarse si este impresionante sacrificio
humanoyde canidos estuvo asociado al periodo de sequia que habria afectado
de manera mas intensa a los pobladores ubicados a lo largo del canal Legua
por encontrarse al final del sistema, es decir, al final de la reparticién de aguas.

Al respecto, el arquedlogo Francisco Vallejo (2008), sugiere que durante
la fase temprana del Intermedio Tardio, las poblaciones ichma tuvieron un
periodo de convivencia relativamente pacifica (aunque de mucha competen-
cia), momento en que habrian crecido algunos canales del valle. En periodos
posteriores, durante las intensas sequias entre 1250y 1310 d. C. y debido a la
presién poblacional y presiones de otros grupos externos al valle, las pobla-
ciones locales habrian entrado en un intenso conflicto. En el Horizonte Tardio,
caracterizado por la llegada inca a la regién, al parecer, la violencia del periodo
anterior decrecid, aunque en las zonas de entrada al valle, como la zona de
Puruchuco donde esta el canal Ate, hay evidencia de mayor violencia y en-
frentamientos (Vega Dulanto 2016: 333-334). Es decir, a pesar de que los incas
dominaron la zona, hubo enfrentamientos en las zonas de frontera del valle.
Esta particularidad estratégica y de control que habrian tenido las poblaciones
asentadas en la zona de influencia del canal Ate, se refleja en el gobierno y
administracion de agua del canal.

Al parecer, la produccién agricolay las tierras del valle bajo del Rimac fueron
de muy buena calidad (Visita de Maranga 1549. En Rostworowski 2002: 336-
340), con lo cual se habria llegado a producir por lo menos dos a tres cosechas
de maiz al ano. La Visita de Maranga realizada al valle de Lima en 1549 sugiere
que de un tupu, cada dos afnos se obtenian 10 hanegas de maiz, 10 hanegas
de trigo y 2 hanegas de cebada, lo que da un total de un total de 22 hanegas
(Rostworowski 2002 [1978]: 339). Estos datos histdricos denotan una alta (es-
tamos seguros que exagerada) produccién agricola por tupu, a pesar de que
desconocemos la medida de un tupu y de las hanegadas.

A diferencia de otras propuestas para el manejoy producciénagricolaenla
sierra que han identificado que cada tupu equivale a un tercio de hectéreay a
dos horas de irrigacion (Wernke y Whitmore 2009; Williams 1997: 128), en esta
investigacion sugerimos que un tupu no es una medida de terreno. Mas bien,
un tupu fue una encargatura de tierras y agua (siempre en relaciéon y asociacion
directa con una chacra) para la produccién de un producto determinado (una
hanega de maiz, media hanega de maiz), otorgada por una autoridad (curaca
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principal o secundario) a una persona (jefe de una unidad doméstica u otro
curacade menor jerarquia), encargada de trabajary contar conlamano de obra
necesariaparalaproducciénytrabajodeeseterritorio productivo.Porotrolado,
en ladeclaracion de Lorenzo de Aliaga en un acta del Cabildo de Lima, en 1579,
se menciona que trajeron a indigenas del valle de Maranga y de Magdalena
para que midan tierras segun su la usanza indigena (“con sus herramientas”),
con sogas y con la medida de trabajo indigena (es decir, sin ayuda animal para
elarado), que alcanzaban a producir por lo menos una hanega de maiz por vez:

“[...]1 que alli estauan de la madalena e de maranga que a su modo e como
ellos acostumbran a sembrar el mahiz en sus tierras sembrassen el dicho
pedaco de tierra que asi estaba medido y para el dicho efecto se les dio por
medida media hanega de mahiz la qual los dichos yndios sembraron en el
dicho pedaco de tierra e conforme a esto paresce que para una hanega de
maiz e para sembrarlo como siembran los yndios a mano es menester dos
quadras de tierra que tengan en largo cada una ciento e quarenta e quatro
varas de medir que son dozientos y ochenta y ocho varas en largo e por lo
ancho ciento e quarenta e quatro varas y se declaro que una hanegada de
tierra de pan llevar son las dichas dos quadras segun de suso queda rreferido”
(LCL:1579:1X:37).

Tomando en cuenta este manejo de las chacras, se sugiere que cada cura-
ca principal que tuviere a su cargo un canal lateral de primer orden tenia un
numero determinado de riegos para manejar cierta cantidad de tierras a su
disposicion de acuerdo con la cantidad de agua otorgada. El curaca principal,
entonces, podria repartir tupus o medidas indigenas de tierra productiva, es
decir, que iban a ser irrigadas para que sean trabajadas segun los repartos de
agua en proporcion con la siembra, que ya habia negociado en un momento
anterior con autoridades superiores (curacas mas poderosos del Intermedio
Tardio) o con autoridades de gobierno (autoridades del Estado inca). En este
sentido, la cantidad de aguay tierras que el curaca podia repartiry producir era
utilizado para establecer su poder entre su poblaciéon, obtener excedentes para
el tributo a oraculos regionales, como Pachacamac y Pariacaca, e intercambiar
y negociar a nivel intrarregional con otros miembros de curacazgos del valle
y de zonas aledanas.

La autoridad y capacidad de negociacién de cada uno de los curacas de-
pendia de la cantidad de agua que habia podido convenir con autoridades ma-
yores. Este ejercicio, realizado en cada periodo de cultivo y cada cierto tiempo,
posiblemente, durante actividades altamente rituales, habria ocasionado que
los curacas del valle del Rimac estuvieran en constante competencia y negocia-
ciones con otros curacas para obtener agua y continuar cultivando sus tierras.
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Durante el Intermedio Tardio, a pesar de que el sistema hidraulico llegé
a su maxima extension y desarrollo tecnolégico, las poblaciones se habrian
enfrentado a un gran estrés por el nivel de produccién que requerian la com-
petencia y negociaciones (cooperacion y disputa) de sus gobernantes o élites.
Ese periodo de estrés social y politico habria sido masintensoy violento a partir
de 1250 d.C. por la escasez de agua a nivel regional. En momentos posteriores,
durante la llegada inca a la costa central, que a su vez fue un periodo climatico
estable, se produjo la reorganizacion de las poblaciones, de las tierras del valle
bajo y del plan de cultivo y riego con el objetivo de intensificar la agricultura
mediante el uso mas eficiente y organizado de la mano de obra. La intensifica-
cion agricola durante la administracién inca implicé la ampliacion de canales,
el aumento de tierras, asi como el cultivo de determinados productos requeri-
dos por el Estado. Por un lado, las poblaciones conquistadas y los curacas que
administraban el valle, organizados con el sistema de los unusincaicos habrian
disminuido los enfrentamientos y competencia entre ellos. Por otro lado, los
incas habrian incrementado o establecido que el excedente de produccién se
dirija primordialmente a abastecer los intereses estatales (localizados en las
golqas), en detrimento de los locales.

Finalmente, en este capitulo presentamos una proyeccion de la poblacion
estimada de los periodos Intermedio Temprano y Horizonte Medio. Debido a
que paralos periodos tardios tenemos estimaciones que varian de 4,7 personas
por hectarea, para el canal Surco 8 personas por hectareay para el sistema Ate,
hemos sacado un promedio de 6 personas por hectdrea, entonces hemos em-
pleadoelpromediode6,16 personas porhectareaparaelIntermedio Temprano
y el Horizonte Medio. En esta proyeccion del area de irrigacion de cada uno de
los sistemas, nos hemos basado en lalongitud del canal principal, delos canales
laterales de primer orden y del area de influencia. Entendemos que segun la
propuesta de intensificacion agricola por presién demografica realizada por
EsterBoserup(1981),laestimacién demografica paraépocastempranastendria
que tomar en cuenta un ratio menor que el de épocas tardias, ya que el uso de
tecnologia parala produccion agricola habria sido menor por hectarea. Aun asi,
esta proyecciéon poblacional para periodos mas tempranos se sustenta en el
area de influencia agricola a partir de la estimacién de poblacion realizada por
Charney para el periodo Horizonte Tardio e inca. Es una estimacion basada en
el alcance hidrico del valle bajo del Rimac, que puede ser mejorada con otras
consideraciones, como el area de viviendas construidas durante los distintos
periodos y la propuesta de Ester Boserup (1981).

Enestas estimaciones esinteresante notar que en el Horizonte Medio varios
sitios lima del periodo Intermedio Temprano fueron abandonados o utilizados
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Cuadro 8
Estimacion de la poblacion del Intermedio Temprano en base a la propuesta
de area irrigada - margen izquierda del valle bajo del Rimac

Periodo Intermedio Temprano

Largo del canal principal (km) Hectdreas irrigadas Poblacién estimada

Total 9778 60232

Cuadro 9

Estimacion de la poblacién del Horizonte Medio en base a la propuesta
de dreairrigada - margen izquierda del valle bajo del Rimac

Periodo Horizonte Medio

Largo del canal principal (km) Hectdreas irrigadas Poblacion estimada

Total 8892 54 241

Cuadro 10

Estimacion de la poblacion del Intermedio Tardio en base a la propuesta
de drea irrigada - margen izquierda del valle bajo del Rimac

Periodo Intermedio Tardio

Largo del canal principal (km) Hectdreas irrigadas Poblacion estimada

Total 16 567 102 052

Cuadro 11
Estimacion de la poblacion del Horizonte Tardio en base a la propuesta
de dreairrigada - margen izquierda del valle bajo del Rimac

Periodo Horizonte Tardio

Largo del canal principal (km) Hectdreas irrigadas Poblacion estimada

Total 21401 132000
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como cementerios, loque probablementeimplicé ladisminucion de habitantes.
Los habitantes habrian migrado hacia las partes altas del valle del Rimac o a
valles aledanos, tema que aun falta investigar. Asimismo, vemos que hay una
contracciondeaproximadamente 1000 hectareasirrigables,debidoalabandono
delos canales laterales de primer orden, especialmente en el canal Ate. A pesar
dequedurante el Horizonte Medio, en este trabajo se sugiere que el canal Surco
habria tenido un pequeno crecimiento y que hubo varios canales laterales de
primer orden que habrian dejado de funcionar, por lo que disminuyé el drea de
irrigacion potencial. Se propone que en total la disminucion poblacional entre
estos dos periodos habria sido aproximadamente de 15%, aunque no sabemos
con seguridad cuantas personas habrian migrado y abandonado el valle del
Rimac, ni en qué condiciones, esta sugerencia se basa en tres presupuestos:

a) La proyeccion hidraulica.

b) Lamisma proyecciénde la constitucién familiar de periodos tardios para
la costa.

¢) El promedio a partir de las posibilidades de irrigacion tardias entre dos
extremos: el sistema Surco y el sistema Ate.

Vemos que entre el Intermedio Tardio y el Horizonte Tardio, caracterizado
por la presencia inca en el valle, hay un crecimiento del canal principal Surcoy
Ate (en el caso del canal Ate, crece el canal principal pero disminuye el drea de
irrigacion debido a que se abandonan los canales laterales de primer orden).
Se sugiere que este crecimiento estuvo relacionado con la ocupaciénincaen el
valle asociado a centros administrativo-religiosos como Armatambo en Surcoy
elsitioLosIncasen Ate.Elmanejo de nuevasareasdeirrigacién se habriallevado
a cabo a través de dos posibilidades. La primera, debido a una reorganizacion
de la administracion de la poblacién local o la migracién de mitimaes de otras
zonas del imperio para el servicio estatal (se ha estimado que este aumento
corresponderia a unas 600 unidades familiares que se ubicaron en un mayor
porcentajeenlazonade Armatamboyen menor porcentajeen Ate).Lasegunda
posibilidad es la presencia de mitimaes traidos por los incas. En la evidencia
arqueoldgica, la presencia de mitimaes es bastante dificil de identificar (D’Altroy
2005), por lo que este posible aumento poblacional en el valle de Lima habria
que comprobarse. Lo que es claro es que en el periodo Horizonte Tardio hubo
un aumento de aproximadamente 22% del area de irrigacion.
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CRECIMIENTO DE LOS CANALES A TRAVES
DEL TIEMPO: IMPLICANCIAS POLITICAS
Y ADMINISTRATIVAS

La presencia de canales en la costa peruana prehispanica ha sido identificada
desde épocas muy tempranas (Dillehay y otros 2005; Kosok 1965; Moseley
1975) asociada a concentraciones urbanas (Rowe 1963). Se ha sugerido que
la aparicién de sofisticadas tecnologias de irrigacion, asi como la intensifica-
cion hidraulica no necesariamente antecedid a las sociedades complejas. Las
investigaciones de Timothy Earle (1978) en Hawai, de Patrick Kirch (1994) en la
Polinesia, de Stephen Lansing en Bali, Indonesia (1987, 1991) y de Brian Billman
en la costa norte (2002), entre otros, hallaron que las complejidades sociales
son consecuencia de procesos sociales internos y no provienen directamente
delosampliosocomplejos sistemas agricolas. Al respecto, segun elarquedlogo
Robert Hunt (1988), los sistemas hidraulicos merecen estudiarse en particular
para entender la articulacion entre el manejo hidraulico y las instituciones so-
ciales. Hunt argumenté que la dimensién o longitud de los canales solo indica
que los sistemas de riego (grandes o pequefos) necesitan ser administrados
por una autoridad constituida, es decir, por comunidades locales o gobiernos
centralizados.

En la costa norte del Per, la investigadora Patricia Netherly encontré que
los sistemas de irrigacién prehispanicos chimu y chimu-inca estuvieron rela-
cionados con filiaciones politicas, pero que el manejo de los sistemas hidrau-
licos fue altamente descentralizado y administrado de manera heterarquica
(Netherly 1984: 248). Asimismo, observé que cuando llegaron los incas a la
regién, reorganizaron y fragmentaron la organizacion social y politica chimuq,
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pero siguieron utilizando los sistemas hidraulicos locales manejados por las
poblaciones de manera descentralizada. Mds aun, los sistemas que colapsaron
fueron aquellos que estaban destinados a la irrigacién de grandes tierras esta-
tales y tuvieron una administracion centralizada (Netherly 1984). También en
la costa norte, Brian Billman (2002) observé que el sistema hidraulico moche,
desarrollado en el valle de Moche, fue altamente complejo; sin embargo, no
origindlaemergenciadel Estado moche,aunque sumanejossituvo ciertogrado
de centralizacién social.

Otros grandes temas de investigacion han sido los cambios del manejo
hidraulico y agricola por las sociedades prehispanicas, como la intensificacién
y el incremento agricola (Erickson 2006) y las transformaciones en el paisaje
identificadas a través de la perspectiva de la ecologia histérica (Erickson y
Balée 2006). La ecologia histérica busca entender la manera en que las socie-
dades humanas conceptualizan y manejan el paisaje mediante mecanismos
sociales y tecnoldgicos que lo crean, como lo identificé Clark Erickson en su
investigacion sobre los sistemas agricolas en los llanos de Mojos, regién del
Beni, en la Amazonia boliviana (2010). Por otro lado, estan las investigaciones
sobre el manejo hidraulico y sus correlatos sociales llevadas a cabo por Patrick
Ryan Williams en la sierra moqueguana. Este arquedlogo sugiere que la inten-
sificaciéon de la produccién agricola en las tierras altas de los Andes se realizé
por agencia de las élites (2006). La intensificacién agricola se habria basado en
dos mecanismos como requisitos previos: a) la organizacion del trabajo y b) las
condiciones climaticas favorables. Para este autor, habria sido la demanda de
una mayor produccién por parte de la élite que usé los recursos disponibles,
como la mano de obra y la tecnologia local, lo que les permitié expandir los
sistemas agricolas. Segun Williams, laintensificacién agricola se aceleracuando
las complejidades politicas aprovechan las condiciones locales para aumentar
la produccion y apoyar a las nuevas élites (2006: 328).

Entendiendo que las sociedades agricolas utilizan sus propios mecanismos
sociales para el manejo hidrico, en esta investigacion se utilizaron herramientas
analiticas que permitieron entender la administraciéon y el gobierno del agua
en cada uno de los canales que formaba el sistema del valle bajo del Rimac.
Antes de evaluar el sistema, llamamos la atencién sobre tres aspectos que
deseamos resaltar:

a) Enlairrigacion prehispdnica existia una alta correlacion entre el manejo
del sistema y la estructura politica de la sociedad que lo administraba
y controlaba. Esto se debia a que la organizacién y el mantenimiento
de los sistemas hidricos dependian de la organizaciéon de la mano de
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obra local comunal y de los criterios sociopoliticos empleados para la
distribucion deftierrasirrigadas por canales (Netherly 1984:234).Estono
quieredecirque un sistemadeirrigacion complejo deba estar manejado
por una sociedad estatal, pero si que las relaciones sociales y politicas
locales sean lo suficientemente complejas para que permitan manejar
un sistema de gran envergadura.

b) Varios investigadores indican que los sistemas hidraulicos intensivos
pueden ser manejados por sistemas sociales jerarquicos como también
heterdrquicos, que operan a través de cooperaciones familiares, linajes,
parentesco y lazos comunitarios, que muchas veces estan fuera del Es-
tado o del gobierno estatal (Erickson 2006: 338).

¢) Otro aspectoimportante que ha sido mencionado por Michael Moseley
y Eric Deeds (1982) es que solo podria desarrollarse mds de un sistema
hidraulico en un valle si existen suficientes recursos hidricos para ello.

Tomando en cuentaestosaspectos, describimoslasherramientasanaliticas
utilizadas y planteamos las dos hipétesis de trabajo.

7.1. Herramientas analiticas

Identificaryanalizarelmanejoydistribuciéndelasdistintas tecnologias hidrau-
licas desarrolladas y empleadas en el valle del Rimac a través del tiempo nos
brindé luces sobre las organizaciones politicas de los curacazgos establecidos
en elvalle durante el Intermedio Tardio y el Horizonte Tardio. Se hace referencia
al uso de herramientas analiticas, como la densidad hidraulica (Dayton 2008;
Williams 1995; Wittfogel 1966), la densidad administrativa (Dayton 2008; Scar-
borough 2003) y el factor administrativo (Dayton 2008). Estos tres conceptos
que refieren al gobierno del agua nos ayudaron a emplear criterios de andlisis
(Barceld y Kirchner 1988; Barceld y otros 1996; Dayton 2008; Earle 1978; Glick
1970; Williams 1995, 2006).

7.1.1. Densidad hidraulica

Corresponde al valor entre la cantidad de infraestructura de irrigacién, que
incluye reservorios y puntos de divergencia de los canales principales y de los
laterales de primer orden, por area irrigada.
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« Valor 1: N.° de infraestructura/ha

Este valor no hace distinciones entre los distintos tipos de infraestructura,
ya que su objetivo es proveer una idea sobre la colaboracién o lamano de obra
utilizada para el manejo del sistema, lo que implica la construccién y mante-
nimiento de la infraestructura hidrica en un area especifica. Es importante
indicar que este valor no nos proporciona un indice sobre la centralizacién
administrativa del gobierno de la sociedad que maneja un sistema hidraulico
en particular,como habiasido propuestoinicialmente por Karl Wittfogel (1966),
sino que representa un referente sobre la inversion de mano de obra en un
espacio hidraulico determinado (Williams 1995: 28-29). Al respecto, Dayton
(2008: 119-120) indica que pueden haber sistemas de irrigacién con similar
densidad hidraulica, pero con distintas concentraciones de puntos de poder
(puntos de decisién) o bifurcacién de canales, lo que refiere a una mayor o
menor densidad administrativa.

7.1.2. Densidad administrativa

La densidad administrativa corresponde al valor del niumero de bifurcaciones
del canal principal, es decir, los que tienen mayor permanencia. Existen dos
valores dereferencia: dreairrigadaylargo de canal. Para el primer caso se aplica
el numero de bifurcaciones entre el area irrigada:

+ Valor 2: N.° de bifurcaciones/ha irrigada

Para el segundo caso se aplica el nUmero de bifurcaciones entre el largo
del canal principal:

+ Valor 3: N.° de bifurcaciones/largo del canal principal

Estas variables revelarian la cantidad de puntos criticos (o puntos de po-
der) que deben ser manejados cotidianamente en un sistema desde el canal
principal. Estarian revelando el grado de centralizacién del manejo del sistema
hidraulico que permite compararlo con otros sistemas (Dayton 2008; Hunt 1988;
Scarborough 2003; Williams 2006).

Existe otro valor que es el ratio de puntos de decisién que considera las
bifurcaciones del canal principal y de los canales laterales de primer orden
entre hectareas irrigadas. Este valor refleja el manejo del sistema hidraulico en
general. Toma en cuenta las jerarquias mas altas (decisiones tomadas a lo largo
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del canal principal) y las jerarquias menores (decisiones tomadas a lo largo de
los canales laterales de primer orden).

Cabe senalar que en este trabajo se entiende como decisiones internas
a aquellas que se toman una vez que el flujo del canal principal ingresa a los
canales laterales de primer orden. A partir de ese punto se inicia otro nivel de
administracion que se encargard de la distribucion del flujo en las chacras.

7.1.3. Factor administrativo

Este indicador fue propuesto por Christopher Dayton (2008) para tener una
vision adicional que diferencie laadministracion del agua de un canal principal
y la de los canales laterales de primer orden. El factor mide los puntos de bifur-
cacionalolargodel canal principal y de los canales laterales de primer orden. El
calculo refiere al grado de concentracién y administracion en el canal principal
y en los canales laterales de primer orden. Es un valor que comparativamente
nos da una idea de la forma como actua el sistema en general.

« Valor 4: N.° de puntos de control del canal principal/N.° de puntos de
control de los canales laterales de primer orden

7.2. Hipoétesis de trabajo

Las hipotesis son propuestas o modelos que nos han ayudado a entender los
datos y variables, proporcionandonos criterios de analisis. Hay que tener claro
que no son contradictorias ni excluyentes entre si.

7.2.1. Hipotesis 1

Hay crecimiento del tamafo del canal y de las tierras irrigadas, pero no hay
aumento de los puntos de control. En este caso, habria un alto indice de con-
centracién en la toma de decisiones, lo que sugiere una alta concentracién
del poder.

Esta hipdtesis sugiere que los canales fueron ampliados debido a que au-
mento el dreadeirrigacion porque hubo necesidad de aumentar la produccién
agricola. Este escenario propone un crecimiento demografico y concentracio-
nes urbanas en el valle bajo del Rimac. Pero este crecimiento no implicaria un
incremento en la densidad de la infraestructura en cuanto a puntos de control
0 puntos criticos.
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En este escenario, no se requeriria un alto numero de autoridades de rango
mayor y, probablemente, tampoco de rangos menores, por lo que no se habria
necesitado un alto nivel de cooperacién y coordinacion entre las unidades so-
ciales internas. En otras palabras, pocas autoridades de rango mayor tomaron
las decisiones del sistema y no fue necesario el aumento de puntos criticos o
puntos de poder. Esto significaria que hubo un incremento de areas de cultivo
y mayor capacidad de riego, mas no un aumento administrativo.

7.2.2. Hipoétesis 2

Hay crecimiento del tamafno del canal y de las tierras irrigadas, con un aumento
de puntos de control y un bajo indice de concentracion en la toma de deci-
siones. En este caso habria una menor focalizacién de poderes centrales y una
gobernabilidad heterarquica del agua.

Esta hipdtesis sugiere que las sociedades que se asentaron en el valle bajo
del Rimac emplearon como estrategia el aumento del tamano de los canales y
de las areas de irrigacion e incrementaron los puntos criticos o los puntos de
decision, en especial, las tomas de agua. En este escenario podrian darse dos
situaciones:la primera, que durantelos desarrolloslocales, sin presencia estatal,
se habria dado una alta cooperacién entre las sociedades o unidades politicas
del sistema (heterarquia). Esta cooperacion no estaria exenta de periodos de
friccionessociales, loqueindicariaunacompetenciaentrelosdesarrolloslocales.
Incluso, a pesar de que a lo largo de un canal se pudieron asentar curacazgos
dedistintas jerarquias sociales, los de mayor jerarquia habrian controlado, pero
a la vez habrian coordinado la distribucion del agua.

La segunda posibilidad es que con la presencia estatal se continuda el mis-
mo modelo local, pero el Estado reorganiza la gobernabilidad del flujo crean-
do puntos de control por encima de las jerarquias locales. Esta intervencion
estatal en el valle bajo habria producido cierta estabilidad social. Un ejemplo
de continuidad del uso del sistema hidraulico ante la llegada del Imperio inca
ha sido descrito para ciertos tipos de canales de la costa norte, especialmente
de aquellos administrados por las comunidades locales, aunque se observan
ciertos cambios en la distribucion de poderes (Netherly 1984).
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7.3. Obtencion de valores relativos (ratio) para analizar la
transformacion o continuidad de los canales

En este capitulo nos centramos en analizar los cambios y la continuidad en la
administraciény el control politicodelaguay suincidenciaeneldesarrollo social
de cada uno de los canales del valle bajo del Rimac. La perspectiva empleada
considera que las obras hidricas representan a la sociedad y a su estructura
sociopolitica en un determinado ambiente (Harstorf 2009: 52).

Al respecto, la arquedloga Christine Harstorf (2009), considera que la tec-
nologia e infraestructura andina de canales, acequias y chacras hundidas en la
costa, y de andenes en la sierra, proyectan en el paisaje cambios de poderes
politicos, asi como resistencias y rupturas en el esfuerzo coordinado del tejido
social. De esta forma, los sistemas hidraulicos transmiten una amplia gama de
mensajes politicos y rituales, que actian como una poderosa metéafora a nivel
comunal o estatal (Erickson 2006).

Los canales y acequias trazados en un determinado espacio pueden ser
considerados como un simbolismo politico, concepto usado ampliamente por
Steven Falconer y Charles Redman (2009: 9) para analizar los paisajes de socie-
dades complejas. Las caracteristicas topograficas ubicadas en el paisaje son
esenciales porque crean y reproducen estructuras de poder (Tilley 1994:161);
tomando encuentaquesonconstruidas sobre paisajes culturales de sociedades
anteriores, el paisaje también condensa la memoria de los poderes politicos.

Basandonos en los analisis anteriores, describiremos a continuacion cada
uno de los canales y su transformaciéon o continuidad a través del tiempo.
Estas evidencias las relacionamos con las dimensiones sociales que han sido
planteadas en los capitulos anteriores.

Apesarde que tenemos mapas,asicomoalgunosindicadoresdelos canales
en el tiempo, no aplicaremos las formulas planteadas en el capitulo anterior
para las épocas tempranas (Intermedio Temprano y Horizonte Medio), ya que
estan sujetas a conjeturas sobre patrones de asentamiento y proyecciones en
el sistema hidraulico, y para que esos calculos sean significativos se requiere
mayor detalle en los datos, lo que queda pendiente para quienes se interesen
en futuros trabajos arqueolégicos en el tema.

Creemos que a partir de los valores obtenidos se puede analizar y compa-
rar el crecimiento de los canales en épocas tardias e identificar las densidades
hidraulicasy administrativas durante el Intermedio Tardio y el Horizonte Tardio
con presencia inca.
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7.4. Caracteristicas comparativas de los canales en los periodos
tardios

7.4.1. Canal Ate

El sistema del canal Ate se diseié en alguin momento del Intermedio Tem-
prano, probablemente durante el periodo Lima Medio (200 d. C.-400 d. Q) y
empezo a florecer después de una fase de escasez y sequia seguida por lluvias
que azotaron el valle bajo del Rimac y otras zonas de los Andes. Durante el
Horizonte Temprano surgieron varios complejos arqueoldgicos en el area que
luego seria la zona de influencia hidrica del canal. Se sugiere que el patrén de
asentamiento, asi como el manejo de lairrigacién, se focalizaron en tierras que
estuvieron permanentementeirrigadas,como son las tierras agricolas cerca del
rio, que habrian sido irrigadas facilmente mediante la construccién de canales
de pequena escala.

Es asi que durante el Intermedio Temprano se habria construido este canal
que estuvo acompanado de sitios arqueoldgicos y probablemente de un cre-
cimiento demogréfico evidenciado por la apariciéon de conjuntos urbanos en
una escala mayor que el periodo anterior (ver capitulo 5.2.1.1.). Los sitios iden-
tificados en la presente investigacion a lo largo de este sistema han sido ocho.

En cambio, durante el Horizonte Medio, la influencia wari en el valle no fue
homogénea y no llegd a tener una presencia estatal fuerte. Su influencia en la
costa se caracterizé por una serie de articulaciones formadas entre las élites
wari y los distintos lideres locales que habitaban el valle del Rimac (Marcone
2010; Vega Dulanto 2016).

Durante ese periodo de influenciawari, se evidencialadisminuciéon desitios
en la zona baja (ver capitulo 5.2.1.1.). En esta investigacion, hemos registrado
los sitios de Catalina Huanca, Huaquerones y Melgarejo, ubicados a lo largo
del canal principal, por lo que los canales laterales de primer y segundo orden
habrian perdido importancia (aunque no podemos afirmar que hubieran de-
jado de funcionar) y la densidad administrativa de este canal en ese periodo
habria disminuido.

Durante el Intermedio Tardio, en relacién con el periodo anterior, alo largo
del canal principal hay un aumento de presencia de sitios arqueoldgicos reco-
nocidos, que va de tres a siete (ver capitulo 5.2.1.1.). Estos sitios son Huaque-
rones, conjunto Puruchuco, Anexo Puruchuco, Palacio Puruchuco, Puruchuca,
Melgarejo y La Rinconada; este ultimo se encuentra mas alejado del rio o de la
fuente principal de agua. De acuerdo con esta distribucién espacial, el sitio La
Rinconada habria motivado el crecimiento del sistema de irrigacién, aunque
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Cuadro 12

Valores relativos (ratios) de los canales Ate, Surco, Huadca y La Legua en los periodos tardios
Medidas Canal Ate Canal Surco Canal Huadca Canal La Legua
Pendiente promedio (%) 08 1,2 1,13 1,14
Estimado de la densidad hidrdulica (estructuras totales/hectareas) 0,003 0,003 0,004 0,009
Ratio de puntos de decisién por hectarea (bocatomas principales y secundarias/hectareas irrigadas) 0,003 0,003 0,004 0,007
Densidad administrativa 1 (puntos de decision del canal principal/ hectareas) 0,002 0,001 0,002 0,002
Densidad administrativa 2 (puntos de decision del canal principal/largo del canal principal en km) 0,2 0,6 0,4 1,3
Factor administrativo (puntos de control del canal principal/puntos de control de canales laterales principales) 1,7 0,8 1,2 0,4

también una dependencia en la distribucién del agua por estar ubicado al final del canal. Esta posicion hace pensar que las élites
asentadas en el sitio de La Rinconada adquirieron el suficiente poder e influencia para dirigir las aguas de este canal hasta sus
respectivas tierras. Sin embargo, no observamos un aumento de puntos de control en este canal.

El canal lateral de primer orden que se dirige hacia el sitio Huacas Santa Anita vuelve a tener laimportancia que habia perdido
durante el Horizonte Medio. También utiliza (o vuelve a utilizar) el canal lateral de segundo orden que irrigaria los sitios de Santa
Anita, Mayorazgo, Huaca Granados | y Huaca Granados .

En general, durante ese periodo, el canal Ate continué teniendo la misma extensién, aunque aumentara un poco la densidad
de ocupacion en relaciéon con la que tenia durante el Intermedio Temprano. Se ha estimado que en esa época el recorrido del
canal principal lleg6 a tener una longitud de 20,25 km, con 2239 hectareas potencialmente irrigables. Hemos contabilizado cinco
bocatomas de primer orden, es decir, bocatomas que se desprenden del canal principal; tres bocatomas de segundo orden y
una bocatoma de tercer orden.

En el Horizonte Tardio se habria extendido el canal hasta alcanzar una longitud de 21,9 km para irrigar los sitios Cerro Huaca 'y
Los Inkas (sitios inca), al lado oeste del cerro Centinela, con 2188 hectareas potencialmente irrigables. Es interesante notar que en
comparacién con el Intermedio Tardio, a pesar de que crece el largo del canal principal, disminuyen las hectareas potencialmente
irrigables, ya que, al parecer, se abandona el primer canal de primer orden ubicado en la margen derecha del canal principal.

7.4.1.1. Valores relativos del canal Ate (ver cuadro 12)

+ El estimado del valor de la densidad hidraulica fue de 0,003, lo que indica una baja inversiéon de trabajo para el mante-
nimiento del canal, ya que a pesar de tener una gran extensién tuvo muy pocas bocatomas e infraestructura hidrica por
hectdrea irrigada; es el sistema con menos hectdreas irrigables.
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« El valor de la densidad administrativa 1 fue de 0,002, lo que representa
un valor similar al de los canales Huadcay La Legua. Este valorindica una
centralizacion de la toma de decisiones similar a los sistemas Huadca 'y
La Legua, tomando en cuenta el numero de bifurcaciones por hectarea
irrigada

+ Si observamos la densidad administrativa 2, que determina los puntos
de decision por el largo del canal principal, este fue de 0,2. Este valor es
significativamente menor que el del canal La Legua y menor que el del
canal Surco, lo que sugiere que se requirieron relativamente pocas to-
mas de decision a lo largo de este canal, es decir, el manejo del canal Ate
habria tenido una alta centralizacién de poder y de toma de decisiones
en comparacion con el canal La Legua y Surco.

« Finalmente, el valor del factor administrativo fue de 1,7, que es alto en
comparacién conlosotros canalesy significativamente distinto del valor
obtenido paraloscanalesLaleguayHuadca.Estefactorsugiere que hubo
pocos niveles jerarquicos en la distribucion del agua de cada bocatoma
principal delsistema Ate eindica quelos grupos o curacazgos manejaron
el flujo del agua de manera centralizada, como lo revelan los valores de
densidad administrativa. Es interesante notar que de acuerdo con los
documentos histéricos mencionados, durante el Intermedio Tardio en
estazona seasentaron porlo menos cuatro curacazgos: elde Pocurucha,
deSotechube,delLatiyde Caraguay (Vergara Ormeno 1999:40). Algunos
habrian tenido mayor jerarquia que otros y, al parecer, habrian tenido
que coordinar y tomar decisiones para la administracién de este canal
y de las areas de irrigacion.

Al hacer una lectura sobre la administracion del agua en este canal, asi
como del manejo del espacio, se observa mayor control en la distribucion del
aguaenrelacidon conlosotrossistemasy queessignificativamentediferentedel
sistema de control de la distribucion del canal La Legua. Al respecto, el control
de las bocatomas propone un escenario parecido a la hipdtesis 1, es decir, el
crecimiento del canal y, por ende, el drea de irrigacion en el canal Ate implicé
una alta concentracion en la toma de decisiones. En otras palabras, a lo largo
de este canal hubo muy pocos puntos de decision, por lo que fue un sistema de
irrigacion bastante particular y distinto de los otros tres canales investigados.

En general, el canal Ate tuvo un crecimiento significativo desde su inicio
durante el Intermedio Temprano hasta la llegada del Imperio inca a la costa
central. Al parecer, el canal principal se alargé y habrian aparecido otros canales
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laterales noregistrados en estainvestigacion, pero se observa unaconcentraciéon
en la toma de decisiones debido a los pocos puntos de distribucién.

7.4.2. Canal Surco

Al igual que los canales Ate y La Legua, el sistema Surco habria empezado a
construirse durante el Intermedio Temprano. En sus inicios, fluia hacia el mary
la mayor parte de las tierras irrigadas estaban en su margen derecha, en lugar
de ir en direccién sur, que es como lo conocemos en épocas posteriores. En
esa época temprana, segun nuestros cdlculos, el canal principal habria tenido
aproximadamente 10,20 kildbmetros y llegaba hasta el actual distrito de San
Borja, aunque uno de sus canales laterales de primer orden habria llegado ala
zonade Surquillo (11,12 kilémetros) parairrigar la huaca Pucllana en Miraflores.
Durante esa época, se propone que se desprendian del canal principal unos
siete canales laterales de primer orden (ver capitulo 5.2.2.1.).

En cambio, durante el Horizonte Medio se observa la presencia de sitios
en la margen derecha alejados del canal principal: Santa Catalina (89), Tupac
Amaru A (90) y Tupac Amaru B (91). A lo largo del canal principal, por la mar-
gen izquierda, se ubica el sitio Melgarejo en la parte alta (83), que al parecer
irrigaba sus tierras con aguas de los canales Surco y Ate. Se conoce que durante
ese periodo empezd a construirse el sitio Armatambo en Chorrillos, que en
un primer momento habria irrigado sus tierras con las aguas del humedal de
Chorrillos, pero en momentos posteriores habria influenciado politicamente
para que sea ampliado y redireccionado el flujo del canal hacia sus tierras en
Chorrillos. Dudamos que el canal Surco llegara hasta Armatambo durante el
Horizonte Medio.

Durante, el Intermedio Tardio, la densidad ocupacional de los sitios se in-
crementd considerablemente a lo largo del canal Surco, con lo cual el canal se
amplié al menos hasta Barranco y probablemente llegé hasta Chorrillos con
una longitud de 18 km hasta Barranco y de 25,2 km hasta Chorrillos, su maxima
extension prehispanica, y un area potencial de irrigacion de 9300 hectareas
hasta Barranco y de 11 865 hectareas hasta Chorrillos; en ambos casos es el
sistema con mayor potencial de irrigacion (ver capitulo 5.2.2.1.).

Se sugiere que en ese periodo aparecieron los reservorios (o estanques)
que estan alejados de la fuente principal de agua, es decir, en la parte media 'y
final del canal Surco y alejados del rio Rimac. En este trabajo, se propone que
duranteellntermedio Tardio, cuando seintensificdy crecié el sistema hidraulico
del valle bajo del Rimac, los usuarios que tenian chacras lejos del rio habrian
aprovechado su turno de agua para almacenarla en sus reservorios (mapa 39).
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Enelsistema hidraulicodelcanal Surco se hanidentificadoaproximadamente
16 reservorios que posiblemente sean prehispanicos. Estos reservorios estarian
ubicados estratégicamente para administrar el agua cuando la chacra estaba
muy alejada de la bocatoma principal. La distancia, la intensificacion agricola,
asi como el suministro y control del agua a productos agricolas especificos
durante el crecimiento del cultivo habria planteado la necesidad de almacenar
agua para luego ser distribuida. Ademas, los reservorios estuvieron localizados
principalmente en las cabeceras de las chacras y al costado del canal principal
o lateral de primer o segundo orden.

Durante el Intermedio Tardio, en los 11 canales laterales de primer orden
identificados hubo 14 bocatomas de primer orden en el canal principal, 21 bo-
catomas de segundo orden y 12 bocatomas de tercer orden (como se explico,
estas Ultimas no estan incorporadas en los valores).

Durante el Horizonte Tardio, al parecer, el canal Surco habria crecido hasta
el importante sitio administrativo ceremonial de huaca Lechuza (102) y Arma-
tambo (103),aunquetambiénestan presentessitios tardios,como Tejadita (106),
el Salto del Fraile (107), El Tunel (108) y Cerro Manchado (109), que durante el
Intermedio Tardio se habrian irrigado con aguas de humedales y canales late-
rales de primer orden desprendidos del canal principal Surco.

7.4.2.1. Valores relativos del canal Surco (ver cuadro 12)

+ Elvalor de la densidad hidraulica del canal Surco, que fue de 0,004, nos
refiere a la mano de obra utilizada para su construccién y manutencion.
Este valor es similar al de los canales Huadca y Ate, pero significativa-
mente menor que el del canal La Legua, que tuvo 0,009. Hay que tomar
en cuenta que en el Horizonte Tardio el curacazgo Surco tuvo aproxima-
damente 56 000 habitantes, de los que 11 429 eran tributarios y habrian
contribuido a mantener las obras de infraestructura hidrica requeridas
en el canal.

+ Ladensidadadministrativa 1fuede 0,001 querepresentaunvalor menor
sinsersignificativamentedistinto de los otros canales, lo que sugiere que
en comparacion con los otros sistemas existié una similar centralizaciéon
en latoma de decisiones teniendo en cuenta que este canal tiene casila
mitad de las tierras potencialmente irrigables de esta zona de la planicie
del Rimac que estaban bajo su influencia.

« El valor de la densidad administrativa 2 del canal Surco fue de 0,6. Este
valorrepresenta un ratio sobre los puntos de decisiéon alolargo del canal
principaly sugiere que comparativamente tuvo una moderada presencia
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Mapa 39. Sistema hidraulico canal Surco - Infraestructura hidraulica
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de puntosde bifurcaciénalolargodel canal, lo que es significativamente
distinto del sistema La Legua, aunque no de los canales Ate y Huadca.

+ El factor administrativo del canal Surco fue de 0,8, valor que sugiere la
jerarquia hidraulica que manejé a los grupos asentados en el area de
irrigacion de cada bocatoma principal. Este valor revela una jerarquia
interna media en comparacién con el bajo valor del canal Ate (1,7) y el
muy alto manejo que habria requerido el canal La Legua (0,4).

El canal Surco presenté un evidente crecimiento en el Intermedio Tardio,
por lo que también aumentaron las bifurcaciones de los canales, es decir, se
acrecentaron los puntos de control. En esta situacion, se requiere una alta coo-
peracién y coordinacion interna, escenario semejante a la hipoétesis 2.

Durante el Intermedio Tardio, al parecer, el canal Surco habriallegado hasta
el actual distrito de Barranco (aunque existe la posibilidad de que llegara hasta
Chorrillos), loqueimplicariaelaumento desitios y de poblacién en el valle. Pero
es en el Horizonte Tardio cuando se tiene la seguridad de que habria alcanzado
su maxima extension. Como se ha visto en el capitulo anterior, este canal tuvo
unagrandensidad demograficayllegéatenercasilamitad detodalapoblacion
delvalle.El crecimientodel canalincrementé las capacidades agricolas del valle
y el aumento de canales laterales de primer orden y de reservorios que capta-
ban agua del canal principal. Este desarrollo habria ocasionado un aumento
en la densidad de la administracion hidraulica entre los grupos sociales que
se asentaron a lo largo del canal. Vale decir que en los ocho canales laterales
de primer orden, el manejo de las aproximadamente 16 bocatomas de primer
orden habria implicado una alta coordinacion y permanentes negociaciones
entre los lideres y la poblacion.

El control del flujo del canal fue realizado de manera heterarquica para que
pudiera recorrer los casi 26 kildmetros, llegar a las tierras agricolas del valle
medio y bajo de Chorrillos y repartir agua a los puntos de control a lo largo de
su camino. El canal Surco, ademads, contribuyé a irrigar las areas de influencia
de cuatro sitios del sistema Ate, que son Santa Felicia A, Santa Felicia C, Huaca
Granados, La Rinconada y Melgarejo, asi como las tierras del area de influencia
del canal Huadca. Esta facultad de dar aguas a otros sistemas de irrigacién le
habria permitido a las élites involucradas realizar negociaciones y establecer
autoridad e influencia entre ellas.

Finalmente, cuandollegé laadministraciénincaal valle bajodelRimac,enla
zonadeinfluenciahidraulicadel canal Surco se abandonaron algunossitios (ver
capitulo 5.2.2.1.), pero la ocupacién se focalizé en algunas zonas del valle bajo,
como los sitios Lechuza, El Tunel, Armatambo y Cerro Manchado, en Chorrillos.
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7.4.3. Canal Huadca

En esta investigacidon sugerimos que el canal Huadca tiene la particularidad
de haberse formado a partir del periodo Intermedio Tardio, tiempo en el que
se incrementé la longitud de los otros canales que se instalaron en periodos
anterioresy se construyeron los canales laterales de primer orden Magdalenay
Maranga del sistema La Legua. Ademds, se sugiere que el canal Huadca habria
sido disenado para reforzar los riegos que anteriormente asumia el canal Surco
y llevar agua al crecimiento urbano de las huacas de Limatambo y a otras de
la época. El canal Huadca alcanzé una longitud de 15,4 kildmetros y se calcula
que potencialmente pudo irrigar un area de 3027 hectareas. A lo largo de este
canal, no hemos identificado reservorios (tampoco en el sistema del canal
Ate). En esta investigacion, no hemos incluido todos los sitios arqueoldgicos o
huacas que se mencionan en fuentes historicas, debido a que no sabemos su
relacion cronoldgica, pero al parecer hubieron muchos mas sitios arqueoldégi-
cos o conglomerados urbanos que los incluidos en este trabajo ( ver cuadro
1, capitulo 2.1.).

En general, el canal Huadca tuvo seis bocatomas de primer orden ubicadas
a lo largo del canal principal y cinco bocatomas de segundo orden ubicadas
en sus cuatro canales laterales de primer orden.

7.4.3.1. Valores relativos del canal Huadca (ver cuadro 12)

« El valor de la densidad hidraulica de este canal fue de 0,004, un valor
significativamente menor que el manejo de mano de obra requerido
en el canal La Legua (0,009), pero similar a los otros sistemas. Tomando
en cuenta que el nimero de tributarios de este canal en épocas tardias
(Intermedio Tardio y Horizonte Tardio) era cerca o mayor de 5000, ya que
los curacazgos Ccacaguasi, Huadca y Magdalena también se habrian
asentado en este sistema, estos tributarios habrian trabajado mucho
mas que los del canal Surco, que tuvo el mismo requerimiento de mano
de obra y algo mas del doble de tributarios.

* La densidad administrativa 1 tuvo un valor de 0,002, que es un valor
medio en relacion con los valores de los otros tres canales. La densidad
administrativa 1 sugiere que hubo pocos puntos de decisién por hec-
tarea irrigada tomando en cuenta que este canal tuvo 3027 hectareas
potencialmente irrigables en esta zona de la planicie del Rimac.

+ El valor de la densidad administrativa 2 fue de 0,4, lo cual sugiere una
baja concentracién de decision sobre el canal principal, aunque tuvo
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mas puntos de decisiéon que el canal Ate y significativamente menos
que el canal La Legua.

 El valor del factor administrativo fue de 1,2, el cual representa un valor
similar de jerarquia en el manejo del canal principal en relacién con la
distribucion del agua por los canales laterales de primer orden. Compa-
rativamente, el canal Ate tuvo significativamente mayores jerarquias en
el manejodel canal principal que en los niveles internos; por el contrario,
el canal La Legua tuvo niveles jerarquicos internos mayores que los que
tuvo a lo largo del canal principal.

En conclusion, el canal Huadca se diseid y construyé durante el periodo
Intermedio Tardio, al mismo tiempo que se construyeron los dos canales la-
terales de primer orden del sistema La Legua (Maranga y Magdalena), que se
encuentran contiguos a este. El canal Huadca habria aparecido también para
irrigar tierras que antes irrigaba el canal Surco, ya que durante el periodo In-
termedio Tardio en adelante se favorecio el flujo hacia el sur.

En general, la infraestructura del canal Huadca no sufrié mayores trans-
formaciones entre el Intermedio Tardio y el Horizonte Tardio. Durante el Ho-
rizonte Tardio y la influencia inca, al parecer, se abandonaron algunos sitios
como Catalina Huanca o Vista Alegre en Ate, Clinica Delgado en Miraflores
y sitios como Oyague y los Patricios entre los distritos de Magdalena y Jesus
Maria, que habrian recibido aguas de Huadcay Magdalena; y aparecio el centro
administrativo principal del curacazgo Huadca, representado en el conjunto
Limatambo. En la administracion estatal inca, se transformé el gobierno del
agua expresado en la redireccionalidad del flujo hacia ciertos centros de po-
der. El curacazgo Huadca formaba parte del unu de Maranga (con sede en el
nucleo Maranga). El canal Huadca enfatizaria el flujo del agua hacia el sury a
lo largo de su canal principal para irrigar las huacas Limatambo, Huallamarca,
Matalechucita y Santa Cruz.

Se recalca que a la zona de influencia del canal Huadca llegaron al menos
seis canales de prestacion que provenian del canal Surco. Este sistema de
prestaciones sugiere una alta coordinacion en la distribucion del agua y ne-
gociaciones entre las élites que habitaban y disponian de estos dos sistemas.
Aqui se recuerda que probablemente los curacazgos de Ccacaguasi, Huadca 'y
Maranga estuvieron conviviendo en una zona bastante cercana y habrian ma-
nejado tierras y, por ende, aguas de manera conjunta y coordinada, e incluso
durante periodos de conflicto (ver mas adelante).

Finalmente, es interesante notar que este canal no se asemeja ni a la hipo-
tesis 1, ni a la 2 planteadas en este trabajo. Probablemente, debido a que fue
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un canal bastante tardio que no tuvo mayores cambios significativos a través
del tiempo que hayan sido reconocidos por esta investigacion. En general, las
élites que habitaban a lo largo de este canal tuvieron que tener un sistema de
coordinaciéon media (significativamente mayor en comparacién con el sistema
Ate(1,7)ysignificativamente menoren comparaciéon conelcanal LaLegua(0,4),
pero lo interesante es que estas coordinaciones habrian incluido también alos
grupos asentados en el sistema Surco y La Legua.

7.4.4. Canal La Legua

Este canal, al igual que la mayoria de canales del valle bajo del Rimac, se habria
formado durante el periodo Intermedio Temprano, pero tuvo un crecimiento
particulary distinto debido a su relacidon con los humedales del Callao. Durante
ese periodo temprano, el canal principal La Legua se establecié en paralelo
al rio Rimac y su extensién alcanzé aproximadamente 6,19 kildmetros. Por la
margen derecha o lado norte, de este canal se desprendié un canal lateral de
primer orden que se dirigié hacialos sitios del complejo Makatampu. En épocas
tempranas (desde el Intermedio Temprano hasta el Intermedio Tardio), este
canal presentd una bifurcacion que se dirigié hacia el suroeste, que formé el
canal lateral de primer orden Legua, que irrigd las areas de influencia de los
sitios Huerta Santa Rosa (7) y Corpus 2 (9). Los canales laterales de segundo
orden que se desprendieron tanto del canal principal La Legua como del ca-
nal lateral de primer orden Legua habrian irrigado las zonas alrededor de la
huaca Juan XXIIl (24), huaca Concha (50), Middendorf (55), huaca Sector 7 (40),
huaca La Palma (51), huaca 22 (43), Huaca 26 (46), Huaca 20a (34) y Huaca 20
(35) (conjunto Maranga). Durante este periodo aun no se habian construido
los canales laterales de primer orden de Magdalena y Maranga, que fueron del
Intermedio Tardio (ver capitulo 5.2.4.1).

Llamamos la atencion sobre el sitio Juan Xlll (24), que en ese periodo esta-
ba fuera del drea de irrigacién y proponemos que ese sitio tendria un puquio
cercano con el que irrigaba sus tierras. Durante el Horizonte Medio, ese sitio,
al parecer, fue abandonado, segun investigaciones arqueolégicas.

Durante el Horizonte Medio se abandonaron algunos sitios del Intermedio
Temprano. Es interesante ver que uno de ellos fue precisamente Juan XXIII (24)
y otros sitios Lima como huaca Concha (50), Corpus 2 (9) y La Palma (51). En
general, segun nuestro analisis, durante ese periodo el sistema de irrigacién
habria continuado sin mucha transformacién, ya que no se desarrollaron mas
puntosde controlen el canal principal nise construyeron otros canales laterales
de primer orden.
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En cambio, durante el Intermedio Tardio, el canal La Legua alcanzé su
maxima complejidad y una longitud de 7,1 kildbmetros con un area de irriga-
cion de aproximadamente 4322 hectareas. Asimismo, se construyeron varios
canales laterales de primer orden, siendo los principales, los de Magdalena y
Maranga. De ese periodo se han identificado 38 sitios asociados a este canal,
lo que representan casi el doble que en los dos periodos anteriores. Se han
contabilizado 9 bocatomas de primer orden a lo largo del canal principal La
Legua, 21 bocatomas de segundo orden y 15 bocatomas de tercer orden, asi
como 8 reservorios (mapa 40y 41).

7.4.4.1. Valores relativos del canal La Legua (ver cuadro 12)

+ Elvalor de la densidad hidraulica para este canal en el periodo Interme-
dio Tardio fue de 0,009, valor que indica que en comparacién con los
otros canales de esazona del valle tuvo un alto requerimiento de trabajo
o mano de obra. Probablemente, porque tuvo numerosas estructuras
hidraulicas en un pequeno espacio hidrico.

+ La densidad administrativa 1 tuvo un valor de 0,002, que es semejan-
te a los otros sistemas. Este valor indicaria que el canal La Legua en
comparacién con los otros canales habria tenido similar coordinacién
y cooperacién entre los pobladores y los encargados de administrar el
agua en esa zona.

* Encambio, el valordeladensidad administrativa2 esde 1,3, que expresa
un alto nivel de coordinacién en laadministracion delagua de este canal
en comparacién con los otros canales; siendo el valor del canal Ate el
mas distinto.

+ Elvalordelfactoradministrativo fue de 0,4, que es un valor alto y sugiere
que hubo unalto nivel de coordinacién interna entre las élites que vivian
a lo largo de los canales laterales de primer orden, ya que hubo varias
bifurcaciones, lo que indica la existencia de varios puntos de decisiones.

Un aspecto interesante de este canal es que los conjuntos arqueolégicos
no estuvieron asociados al canal principal, pero hubo una alta concentracién
de sitios a lo largo del canal de primer orden, como el canal Legua, Maranga,
Magdalena y Makatampu-Chacra Puente. En cuanto a la administracién vy al
gobierno hidraulico, los grupos asentados sobre este canal principal se habrian
manejado a través de una heterarquia o habrian tenido igualdad de rango, por
tanto, requirieron una alta cooperacion entre ellos, descentralizacion adminis-
trativa y constante negociacion entre los grupos o ayllus.
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Durante el Horizonte Tardioy la ocupaciéninca esinteresante observar que
los sitios del Intermedio Tardio continuaron ocupados,aunque aparecieron otros
sitios con ocupaciény arquitectura inca, y otros continuaron sin ocupacion del
imperio. En ese periodo ocurrié un cambio politico en el manejo del espacio,
por ejemplo, al final del canal lateral de primer orden que corria entre el canal
principal LaLeguayelrio Rimacaparecio el sitio de Chacra Puente; sinembargo,
continuaron todos los sitios del complejo Makatampu, que se irrigaban con
aguas de ese canal lateral de primer orden. Este sistema se relaciona mas con
la hipotesis 2, ya que durante el Intermedio Tardio hubo una alta cooperaciéon
entre las unidades politicas del sistema. En cambio, durante la época inca, se
redefine la territorialidad a través de la imposiciéon de los unus, no cambia el
sistema hidrdaulico anterior y la zona se vuelve mas pacifica.

7.5. Conclusion

En este capitulo se han obtenido valores (ratios) de cada uno de los canales du-
rante el periodo Intermedio Tardio y se ha hecho una comparacion entre ellos.
Este ejercicio ha permitido llegar a conclusiones significativas para entender
el gobierno y la administracion de cada uno de los canales. Por ejemplo, se ha
notado que el canal Ate tuvo una alta concentracion en la toma de decisiones
paraladistribuciéndelagua, concentré el poderen muy pocos puntosde control
a lo largo del canal principal y tuvo poca bifurcaciones en los canales laterales
de primer orden, lo que se expresa en el ratio del factor administrativo (1,7).
Este canal, por lo tanto, se caracterizé por una manera distinta de administrar
y gobernar el agua en relacién con los sistemas hidraulicos de Surco, Huadca
y La Legua.

El canal Huadca fue el dltimo que se construyé en el valle bajo del Rimac.
Durante el periodo prehispdnico, en el territorio de influencia del canal Huadca
se observa que los sitios del Intermedio Tardio estan ubicados a lo largo de
los canales laterales de primer orden con una poblacién de 5000 tributarios y
una densidad hidraulica media en relacién con los otros canales, lo que com-
parativamente sugiere un control medio de los puntos de decision (menor
concentracion del poder que en Ate y mayor concentracion que La Legua). El
factor administrativo fue de 1,2, lo que sugiere un manejo similar de puntos de
control entre el canal principal y los canales laterales de primer orden.

La presencia dereservorios enlos canales Surcoy La Legua estaria asociada
a la administracién interna del agua en relaciéon con los canales principales. Al
respecto, el requerimiento de mano de obra del sistema La Legua habria sido
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Mapa 40. Sistema hidraulico canal La Legua - Infraestructura hidraulica
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Mapa 41. Mapa de Aspectos Maranga (sistema La Legua) o de direccién de las pendientes. Se
ha incorporado fotos elaboradas por medios estereofotogramétricos digitales utilizando ae-
rofotografia. Se identifica los canales laterales que irrigaban el area de influencia de Huaca
Concha y Huaca Tres Palos y reservorios asociados. SAN, foto aérea. 1944.
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el mas alto de todos en cuanto al mantenimiento, el reparto, el almacenamien-
to de aguas, etc. En este capitulo, también se ha observado que el sistema La
Legua refleja los maximos valores del factor administrativo (0,4), ademas del
alto requerimiento de mano de obra, lo que revela que las poblaciones que
utilizaron sus aguas tuvieron que interactuar, es decir, cooperar o competir
intensamente entre ellas para irrigar sus tierras. Hay que tomar en cuenta que
el sistema La Legua conto con una poblacion tributaria de aproximadamente
7300, casilamismacifradetributarios que el sistema Surco (7000). Sin embargo,
La Legua tuvo casi el doble de requerimiento de mano de obra, lo que sugiere
que su poblacién tuvo una altademanda de trabajo hidraulico relacionado con
la produccién agricola que habria sido organizada por la élite de los curacaz-
gos asociados a los canales Huadca, Magdalena y Maranga y a los curacazgos
de Guala, Limagni y Piti-Piti, estos ultimos identificados como una poblacién
de pescadores y explotadores de humedales (ver mapa 42, capitulo 8.2.1.). La
alta demanda de mano de obra hidraulica habria sido retribuida por la élite
mediante relaciones de reciprocidad y redistribucién, que no solo implicaba la
reparticion de productos, sino también de tierras y conocimiento (ritual) para
que la poblacién pudiera producir sus propios productos y subsistir. ;Habria
sido esta una tarea facil para la élite del Intermedio Tardio?
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EL SISTEMA DE CANALES DEL VALLE BAJO
DEL RIMAC EN LOS PERIODOS TARDIOS

En este capitulo, articularemos las conclusiones generales sobre las sociedades
agricolasprehispanicas tardias asentadas en el valle bajo del Rimac que desarro-
llaron y manejaron un sistema de riego. En esta investigacion, se ha analizado
el sistema de riego que forma parte de un paisaje hidraulico con caracteristicas
topograéficas y geoldgicas especificas de abanico aluvial en la planicie de Lima,
lo que determiné la concentracion de las poblaciones y el patrén de asenta-
miento, el disefio y la tecnologia hidraulica, asi como el gobierno y control del
recurso ejercido por las poblaciones prehispdnicas a través del tiempo.

8.1. Respuestas a las preguntas de investigacion

Hemos observado el manejo y el uso de varias infraestructuras hidricas en
un territorio marcado por las condiciones fisicas de un abanico aluvial, con
funciones que requirieron una compleja administracion, cuyo principal obje-
tivo era asegurar la produccién agricola del valle desde el periodo Intermedio
Temprano hasta el Horizonte Tardio, sistema que luego fue utilizado por los
incas cuando llegaron a la costa central. Cada uno de los canales observados
fueron y en algunos casos continuan siendo artefactos complejos asociados
a la historia de los pobladores prehispanicos del valle bajo del Rimac. Cada
canal que irrig6 las chacras y parcelas tuvo una historia particular que hemos
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tratado de revelar con el objetivo de contestar las interrogantes planteadas al
inicio de esta investigacion.

+ Sobre el crecimiento de los canales: jHabrian tenido las mismas caracte-
risticas de crecimiento cada uno de los canales del valle bajo del Rimac?

+ ;Cudlesfueronlascaracteristicas del gobiernoyadministracién delagua
de cada uno de los canales?

+ Sobre el aumento del 4rea de irrigacién: ;Qué implicancias sociales y
politicas tuvo el incremento o la intensificacion de las tierras irrigables
para las poblaciones asentadas en la zona?

+ ¢Qué estrategiasy retos aplicaron las élites del valle bajo del Rimac para
administrar y gobernar el agua?

« Tomando en cuentalaconfiguraciéndel sistema hidrdulicoy entendien-
do que el agua es un recurso que requiere control y gobierno, ;como
cooperaron, negociaron o compitieron estas sociedades entre ellas?

« Siendo el rio Rimac, asi como la red de canales, parte de la estructura
politica que permitié6 manejar este territorio, ;coOmo gestionaron las
sociedades asentadas en esta seccion del valle el espacio hidraulico y
el territorio antes y durante la presencia del estado inca?

En este capitulo, se presentan las conclusiones mas importantes de cada
canal, y al final se hace una reflexiéon sobre el rol que habrian cumplido los
canales en la estructura politica de las instituciones del Intermedio Tardio y
del Horizonte Tardio, durante el periodo de influencia inca en los Andes, y en
particular, en la costa central del Perd.

8.1.1. El canal Ate

El canal Ate se caracteriza por haber tenido una administracién y gobierno del
agua distinto de los sistemas hidraulicos de Surco, Huadca y, sobre todo, de
La Legua. Desde su inicio en el periodo Intermedio Temprano, el sistema Ate
tuvo una alta concentracion de autoridad y administracion del agua, pero un
bajo requerimiento de mano de obra en comparacién con los otros canales.
Esa concentracion de poder hidrico podria haber tenido un correlato politico,
debido a que esta zona representa la entrada al valle bajo del Rimac. Siendo
un area estratégica, las élites no solo debian cuidar la entrada hacia el valle
bajo, sino también controlar y custodiar el ingreso de las aguas que irrigaban
toda la planicie. Ademas, estas élites habrian desarrollado un manejo politico
de nivel regional, pues habrian tenido que negociar con las élites serranas que
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controlaban el santuariode Mama ubicado enlauniéndelosrios Chaclla (Santa
Eulalia) y Mama (San Mateo) en Chosica’? asi como con las élites que maneja-
ban los canales de la margen derecha del rio y administraban los canales de
Nieveria y Huachipa. Las caracteristicas de control y gobierno de este canal se
asemejan a la hipaétesis 1, es decir, el incremento del drea de irrigaciéon y largo
del canal no necesariamente implicé un aumento de los puntos de decision ni
deinfraestructura hidraulica, ya que tuvo un controlinterno altamente centrali-
zado.Este canal,desdesuinicio, tuvounaestructura masjerarquicay autoritaria
en comparacion con los otros sistemas hidraulicos analizados en este estudio.

Asimismo, los pobladores de esaregion probablemente también cuidaban
la entrada o el transito por los caminos longitudinales del norte que venian de
Chancay y entraban al valle bajo del Rimac, o de los grupos serranos que se
dirigian hacia Cieneguillayalfamoso santuario de Pachacamac.Probablemente,
el hecho de que este sistema hidraulico se mantuviera con un sistema similar
de gobierno del agua a través del tiempo y que los grupos que manejaron este
canal hubieran conservado el control de este territorio con una modalidad que
lo diferencia en su administracién y gobierno, pudo deberse a la importancia
politica que tuvo esta zona estratégica del valle.

La influencia inca en la regién no cambié ni transformo el sistema Ate, sino
quelaadministracién cusquena habriaimpuesto suorganizaciénadministrativa
de unus para el control tributario. Los curacazgos ubicados a lo largo del canal
Ate habrian pertenecido al unu de Surco. La administracidon imperial siguio
utilizando los canales y la organizacién administrativa local (ichma) se asenté
en sitios ubicados a lo largo del canal principal, como Puruchuco y Huaque-
rones, que fueron muy importantes politica y religiosamente, y se aseguraron
de controlar de manera mas directa esta darea importante de la cabecera del
valle medio-bajo.

8.1.2. El canal Surco

El manejo del canal Surco requirié un alto nivel de cooperacién interna, ya que
durante el Intermedio Tardio se extendié y aumentaron las bifurcaciones de los
canales, es decir, se desarroll6 una situacion semejante a la hipotesis 2 men-
cionada en el capitulo anterior. El crecimiento de este canal refleja el aumento
de sitios durante el Intermedio Tardio, que probablemente fue ocasionado por
el crecimiento demogréfico en el valle, asi como por una nueva organizacién

72 En Ricardo Palma, Chosica, se ubicaba el santuario de Mama, donde se identifica el origen mitico del
rio Rimac.
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politica y la aparicion de pequenos curacazgos, especialmente en la zona
central y mas alejada de la planicie de Lima. Este aumento poblacional estuvo
acompafnado de una intensificacion y ampliacion de las tierras agricolas, de
la aparicién de nuevos canales laterales de primer orden y de reservorios que
captaban agua del canal principal.

También se observa la presencia de canales de prestacion, tanto hacia el
sistema Ate como hacia el sistemaHuadca, lo que sugiere que el manejode este
canal habria requerido negociaciones entre sus lideres o curacas. Los canales
de prestacion permitieron dar aguas a territorios o a canales en un momento
posterior a la decision tomada en un punto de bifurcacién principal, es decir,
luego de haber sido distribuidas las aguas a cada canal lateral de primer orden.
En otras palabras, era una decision tomada a nivel local y de forma interna. En
este punto, recalcamos que este sistema seria parecido a lo que ocurria en Bali,
segun Stephen Lansing (1987), cada organizacién de los subaks (sistemas de
irrigacion basados en un calendario y manejo religioso a nivel comunal) acor-
daba de manerajerarquica la distribucién del aguay el plan de cultivo de todos
sus miembros y parcelas. Teniendo en cuenta que el canal Surco tuvo varios
canales de prestacion, se puede inferir que los curacas principales manejaron
y se beneficiaron de los canales de prestacion en momentos de abundancia
de agua y pudieron hacer uso de este recurso para desarrollar un espacio de
negociacion con otros curacas o grupos étnicos de la region.

Al parecer, aunque habria algunos pequenos curacazgos asentados a lo
largo del canal Surco que habrian tenido mayor jerarquia que otros, todos
debieron manejar las aguas de manera heterarquica y con un derecho relati-
vamente similar. Como se ha visto en los capitulos 5y 7, el canal Huadca, que
aparecié durante el Intermedio Tardio, ayudaba a irrigar algunas de las tierras
que antes habrian sido irrigadas por el canal Surco, lo que facilité que el canal
Surco dirija sus aguas a zonas de irrigacion mas alejadas de la fuente principal.
La presencia inca en el canal Surco se manifesté en uno de los asentamientos
de mayor influencia politica, el sitio Armatambo, en una zona bastante alejada
delafuente de agua principal, por lo que laadministracién inca debia asegurar
la llegada de suficiente agua hacia Chorrillos y mantener el manejo hacia el sur
del canal Surco. Finalmente, Armatambo tuvo y dispuso de un ecosistema de
humedal, donde habitaban pequeinos curacazgos como el de Cuncham, que
habria explotado los totorales de Chorrillos (Rostworowski 2002 [1978]: 225).
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8.1.3. El canal Huadca

El canal Huadca se caracteriza por ser el mas Tardio; se diseié durante el In-
termedio Tardio y no presenté grandes cambios en su historia prehispanica.
Este canal, a pesar de que no llegé a tener una alta concentracién de puntos
de decisidén, como en el de Ate, presentdé mayor concentracion del poder y
de puntos de decisién, una baja heterarquia en comparacion con el canal La
Legua y fue similar al canal Surco. El canal Huadca no se asemeja a ninguna de
las 2 hipdtesis propuestas en este trabajo, ya que no tuvo mayores cambios a
través del tiempo. Se debe tomar en cuenta que la construccién de este canal
coincide con un periodo en el que se dieron condiciones medioambientales
favorables, que suministraron abundante agua al valle del Rimac.

Se sugiere que el canal Huadca tuvo una estrecha articulacion con los
sistemas Surco y La Legua. En los mapas se observan los puntos de coopera-
cion entre los sistemas Huadca y Surco a través de los canales de prestacion.
Sin embargo, en el caso de la cooperacion de Huadca a La Legua no se han
podido identificar los puntos de cooperacién en los mapas. Pero como hemos
senalado, a través de la documentacién colonial temprana se reconoce que
el canal Huadca daba aguas en varios puntos al canal lateral de primer orden
Magdalena.Enestainvestigacion, consideramos que esta cooperaciéondeaguas
entre Huadca y La Legua también habria existido durante la época prehispani-
ca, debido a la intensa concentracién urbana al final del canal Magdalena, que
habria necesitado abastecerse de aguas de este canal.

8.1.4. El canal La Legua

El canal La Legua se caracteriza por ser radicalmente distinto del canal Ate en
cuantoalaadministracién, controly requerimientode manode obra.Tieneuna
alta concentracién de sitios conocidos histéricamente a lo largo de sus canales
laterales de primerorden, perono sobre el canal principal. En susinicios,durante
el Intermedio Temprano existié una alta concentracion de sitios lima entre el
canal principal La Legua y el canal lateral de primer orden Legua. Ademas, en
la margen derecha del canal La Legua se ubicé el conjunto Makatampu, que
fueirrigado por dos canales laterales de primer orden. Luego, este sistema tuvo
un crecimiento a inicios del Intermedio Tardio con la aparicidon de los canales
laterales de primer orden Maranga y Magdalena, y varios canales laterales de
segundo y tercer orden. Durante ese periodo, no solo aumenté el area de irri-
gacioén, sino que se intensificé el sistema, se hizo complejo el sistema hidraulico
y aparecieron mayores puntos de decisidon o puntos de bifurcacion, por lo que
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se requirioé un intenso nivel de negociaciones entre los lideres y curacas que
habitaban ese espacio hidraulico, semejante a la hipoétesis 2.

Sesugierequeloslideresdeloscuracazgosubicadosenloscanaleslaterales
de primer orden tuvieron que desarrollar una alta cooperacién y negociacién
para el manejo del agua, lo que probablemente también trajo competenciay
eventos de violencia. Hay que recordar que a pesar de que esta zona tiene una
alta presencia demogréfica prehispanica, los pobladores no solo se habrian
mantenido de la agricultura, sino también del ambiente de pantanos y lagunas
del humedal y de los recursos marinos.

Es interesante notar que un conjunto urbano de gran importancia en este
sistema que perduré en el tiempo, denominado Conjunto Maranga, se ubicé
cerca de un ecosistema de humedal, que habria creado un paisaje de interac-
cion humana y ambiental que dio pie a una historia particular. Al respecto, las
relaciones entre las poblaciones de agricultores y pescadores de esta zona del
valle habrian establecido mecanismos de interaccidén y acceso a recursos, que
se evidencian, por ejemplo, a través de una mujer ichma tatuada, que se hallé
en el Parque de Las Leyendas. Segun declara la arquedloga Lucénida Carridn,
esta mujer provendria de un ayllu de pescadores (aunque estan pendientes los
estudios de ADN), que aparece en el territorio de influencia de un curacazgo
de agricultores que habria establecido lazos matrimoniales entre estas dos
poblaciones (2016, La Republica, 30 de octubre).

Para entender la manera cdmo cooperaron, negociaron y compitieron las
sociedades del valle bajo del Rimac en épocas tardias, se ofrece una discusién
sobre los curacazgos basados en documentos y en los estudios etnohistoricos
llevados a cabo por Maria Rostworowski (2002 [1978]) y Susan Ramirez (2002,
2005) sobre los curacas de la costa norte.

8.2. Dinamicas hidraulicas y sociales en la planicie de Lima

Segun las investigaciones llevadas a cabo por Susan Ramirez, las aguas y las
tierras les pertenecian a los curacas. Por ende, el agua en general dependia del
curaca que controlaba las cabeceras del rio o del canal y durante la conquista
inca, el agua dependia del mismo inca (Ramirez 2002: 44-46). El curaca recibia
tierras que confiaba a sus sefiores o a sus curacas menores y luego negociaba
los turnos de agua que iban a irrigar tanto las tierras del curaca como la de sus
principales y miembros de su ayllu (como se observa en los canales Surcoy La
Legua). Segun Susan Ramirez, este tipo de manejo confirmaria un control des-
centralizado de las aguas. En este trabajo, hemos identificado que, en efecto, el
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manejo de las aguas se basé en un control descentralizado, pero que requeria
una alta coordinaciény cooperaciéninternay externa. Interna, porque implicé
la coordinacién de los miembros de las élites de los curacazgos que estaban
asentados en las areas de influencia de cada canal y externa, porque también
demandé la cooperacidn entre los curacas mayores que administraban las
aguas de las bocatomas de cada uno de los canales y las instituciones que ad-
ministraban el agua (el Estado, los curacas, el yacucamayoc, etc.). Ese nivel de
cooperacién interna y externa, a pesar de que es un valor no tan diferenciado,
no fue idéntico en todos los canales. Hemos observado que en el caso del valle
bajo del Rimac, el canal Ate tuvo un nivel menor de organizacién interna, pero
que los otros tuvieron niveles similares (cuadro 12).

Respecto al manejo de las aguas, Ramirez (2002: 46-47) comenta que en la
época colonial, los curacas podian alquilar o prestar aguas o regadio a curacasy
miembros de otros ayllus mediante un sistemadereciprocidady redistribucion.
Ese fue el caso del curaca de Jayanca (Ramirez 2002:48), quien probablemente
antes de la conquista hispana tenia subditos trabajando en tierras a dos dias
de camino, que estaban bajo la jurisdiccidon del sefor y de la comunidad de
Tucume. Este caso especifico de prestacion de tierras puede ser utilizado para
entendery contextualizarlas prestaciones deaguas, que habriaimplicado entrar
en un sistema donde el agua y la tierra son recursos indivisibles.

Porotrolado, en estainvestigacion también se ha evidenciado que durante
épocas tardias, los pobladores del valle bajo del Rimac habrian desarrollado
otras estrategias de cooperacién y cohesién social que les permitié manejar el
territorioy los recursos. La creacion y construccion de lazos de parentesco o de
relaciones de afinidad, como la del matrimonio, entre miembros de las élites
de los ayllus, (Lau 2013; Schneider 1980; Vilaca 2005; Weismantel 1995) habria
sido un mecanismo del que se valio6 la élite para el manejo e intercambio de los
recursos en un escenario de competitividad local. Actualmente, los estudios
de parentesco se focalizan en la construccion social o simbdlica del parentes-
co y se alejan de las perspectivas eurocéntricas que solo toman en cuenta el
factor biolégico (Ensor 2013; Schneider 1980; Weismantel 1995; Vilaca 2005).
Los estudios sobre el parentesco en los Andes conciben que la base real de
la construccién de este tipo de relaciéon se sustentan en la constituciéon de la
consustancialidad del cuerpo, es decir, el parentesco se constituye mediante
el establecimiento de relaciones sociales y en el continuo acto de compartir
comida y bebida; lazos que son acentuados durante los actos o ceremonias
rituales (Allen 2015).

Al respecto, existen ejemplos etnohistéricos sobre la construccidon de estos
lazos. En el caso del conocido curaca Taulichusco, que fue yana de Mama Vilo,
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esposa del inca (Rostworowski 2002 [1978]: 240) y probablemente el interme-
diador entre el poder local y el poder estatal (Rostworowski 2002 [1978]: 40),
tuvo entre sus descendientes a un hijo, también conocido como Taulichusco,
queyaera“viejo” cuandollegaronlosespanoles. Este Taulichuscoviejo estuvoal
serviciodePizarroy se dice que cogobernaba con Guachinamo, uno de sus hijos.
Otro hijo del “viejo” Taulichusco fue Gonzalo Taulichusco, del cual conocemos
las Probanzas de 1555 y 1559 (documento colonial para solicitar una gracia 'y
probarlosderechosdelinaje), publicadas por Maria Rostworowski (2017 [1982]:
33-121) y el testamento de Don Gonzalo Taulichusco, publicado por Guillermo
Lohmann Villena (1984:267-275).En esos documentos se observaque el curaca
Gonzalo Taulichusco habia establecido relaciones matrimoniales con Juana
Gualla (Lohmann Villena 1984: 270), quien habria pertenecido al curacazgo
de Guala. También se menciona que una hija de Taulichusco “viejo” y hermana
de don Gonzalo, de nombre Francisca Chucan, habria contraido matrimonio
con Francisco Tantachumbi, curaca de Surco. Debido a que Francisca Chucan
(o Chuncan) fue hija del curaca de Lima, heredé chacras y tierras a lo largo del
canal Surco (Lohmann Villena 1984: 273-274). Finalmente, mencionamos los
lazos matrimoniales establecidos entre Francisco Chumbimaycha, pertene-
ciente al curacazgo de Magdalena, con Francisca Chani, mujer perteneciente
al curacazgo de Surco (Charney 1986: 167). Los lazos matrimoniales entre esas
élites, a pesar de haber sido identificados en la época colonial y que al parecer
fue una estrategia prehispdnica (Gose 1993; Pino 2017), habria permitido esta-
blecer alianzas politicas y econémicas entre los ayllus del valle, lo que facilité
el acceso al manejo de recursos, como el agua.

Otrasrelacionesde afinidad evidentes en esos documentos son los “herma-
nos” de Gonzalo Taulichusco. Uno de ellos fue Guachinamo y otros, Cristobal
y Lorenzo Guacay, que también aparecen como “hijos” de Taulichusco “viejo”
(LohmannVillena 1984:273).Todos ellos supuestamente habrian pertenecido al
linaje Taulichusco y formaron parte de la élite del curacazgo de Lima. El dltimo
curaca de Lima que se conoce, del linaje de Taulichusco, es Cristédbal Guacay en
1576.Es interesante notar el establecimiento de alianzas entre linajes foraneos
o aquellos impuestos por los incas en linajes o ayllus locales, que es un tema
interesante de analizar, ya que hay varias consideraciones que deben tomarse
en cuenta.

Una de las principales consideraciones es que, al parecer, se establecieron
alianzas especificas, como en el caso del linaje Taulichusco con los de Guala
y Surco, de los cuales no sabemos de qué manera se habrian dado durante la
época prehispanica, pero es un tema que merece mayores investigaciones. Por
ejemplo, durante la segunda probanza de don Gonzalo presentada en 1559
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(Rostworowski 2017 [1982]: 74), Pedro Chalanan, curaca de Guala, actia como
testigo y menciona que conoce a don Gonzalo y a sus principales sujetos a él
de “verlos y tratarlos” Tal vez, la frase “verlos y tratarlos” estaria refiriéendose a la
relacion de parentesco o afinidad que se habria establecido entre estos linajes
por el casamiento de Juana Gualla con don Gonzalo.

OtroejemplodadoaconocerporRostworowskifue el linaje Caxapaxa (quizas
del unu establecido en Carabayllo o Chillon). Al igual que el linaje Taulichusco,
este se habria instalado en el valle como burdcratas imperiales y establecieron
relaciones de parentescoconellinaje Taulichuscodel curacazgodeLima.Como
seleeeneltestamentode 1562 (Lohmann Villena 1984:271), el curaca Gonzalo
Taulichusco le deja unayegua a su “sobrino” Miguel Caxapaxa. Por otro lado, en
1576 también, se mencionaque Juan Mendoza Caxapacsa, principal, tuvotierras
en lasinmediaciones del curacazgo de Guadca. Y otro Caxapaxi fue reconocido
como curaca principal del curacazgo de la Magdalena. Luego, durante épocas
coloniales tardias se observa que este linaje empieza a ser denominado como
Casapacsi, transformandose el apellido a Cassamusa, curacas que aparecen en
los documentos hasta finales del siglo XVIII relacionados con los curacazgos
de Guadca y Magdalena.

Otro linaje interesante de mencionar es el de los Chumbi. En 1534, se co-
noce que dos curacas principales de Pachacamac se llamaron Tantachumbi y
Taurichumbi (que fue un quipucamayoc). Se podria sugerir que también fue
un linaje impuesto por la burocracia imperial. Hacemos notar que durante
la probanza de Gonzalo Taulichusco se identificé a Juan Tantachumbi en el
curacazgo de Surco, quien dice haber conocido al “viejo” Taulichusco. En este
caso, el curaca de Surco se refiere al primer Taulichusco, yana del inca (Rost-
worowski 2017 [1982]: 44). ;Habria sido este el linaje impuesto por los incas
para la administracion del unu de Surco? Contrario alos del curacazgo de Lima,
este linaje continud, al menos, hasta el siglo XVIl 'y XVIII (Derecho a cacicazgo
[...] 1803 AGN-Der.Indig., Leg.30 cua.590). Incluso, en algin momento de la
época colonial, el curaca lider Tantachumbi negoci6 con los jesuitas las tierras
alrededor del Pueblo Viejo de Surco (Testimonio de convenio sobre reparto de
agua [...], 1698. AGN- C.3.3.5.2).

Una advertencia importante es que durante la época colonial, los descen-
dientes de los curacazgos de Guadca, Maranga y Magdalena se adhirieron a las
costumbres cristianas de matrimonio, unieron sus curacazgosy empezaron a ser
“caciques gobernadores” Hasta finales del siglo XVIIl quedaron los curacazgos
de Guadca y Magdalena, y desaparecio el curacazgo de Maranga. A principios
delsiglo XIX, el cargo de cacique gobernador quedé solo en Huadca (Derecho a
cacicazgo|...] 1804. AGN-Der.Indig., Leg.30 cua.590, fs.69).Es valido mencionar
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este aspecto porque se tiende a proyectar indistintamente en el pasado, tanto
los linajes, como los curacazgos, desde la época colonial hasta la prehispanica;
sin embargo, como hemos visto, existen consideraciones territoriales, politicas
y de derecho de uso sobre tierras que luego se transforman en derecho de pro-
piedad durante la época colonial, de cambios de nombres de linajesy nombres
cristianizados que dejan de lado sus nombres gentilicios’?, entre otros.

8.2.1. Dinamicas hidraulicas y sociales del periodo Intermedio Tardio

Antes mencionamos que durante el periodo Intermedio Tardio, la margen
izquierda estaba habitada por pequenos curacazgos, entre otros: los pocuru-
cha, los lati, los sotechube, los caraguay, los ccacaguasi, los sulco, los calla, los
ydcay, los centaulli, los comuco, los chamac, los calagualca, los cuncham, los
curacazgos asociados a los canales Huadca, Magdalena y Maranga, los guala,
los limagni, asi como los piti-piti, y muchos otros curacazgos pequefos cuyos
nombres desconocemos (Charney 2001; Vergara Ormefno1999: 40) (mapa 42).

En este contexto, es interesante discutir algunas propuestas arqueoldégicas
sobre el manejo territorial del sistema La Legua. En este trabajo se evidenci6
que el manejo geopolitico en el gobierno y administracién del agua durante el
Intermedio Tardio es similar a la propuesta de distribucion territorial de otros
arqueodlogos que utilizan distintas metodologias de analisis. Entre ellas, se ha
comentadolaevidenciadeactos deviolenciacon posible trasfondoritual, como
el caso de la Huaca 33, ubicada al final de este sistema, donde se encontraron
134 individuos asociados a canidos ( Barreto 2014: 86, 213-222; Venegas Yy
Sanchez 2014: 154, 157). Este trabajo apoya la propuesta de Francisco Vallejo
(2008) sobre la intensa competencia por recursos durante este periodo, que
segun nuestrasinvestigaciones,ocurren cuandolossitios ubicadosalolargodel
canal lateral de primer orden Legua se encuentran al final del sistema hidraulico
La Legua, que ademas es el ultimo canal principal de la jerarquia general en la
distribucion de agua de la cuenca baja del Rimac.

Las investigaciones de Pedro Espinoza (2014) también sugieren dos pro-
puestas; la primera, en relacién con la similitud de elementos arquitecténicos
y de técnicas constructivas entre los sitios que se encuentran bajo la influencia
del sistema La Legua (Huantille, Mateo Salado, edificios de Maranga). Segun
Espinoza, esta similitud sugiere una intensa interaccion entre las poblaciones

73 Guillermo Cock ha observado que los nombres gentilicios de los indigenas no se repetian y se con-
servaron, en la mayoria de los casos, hasta finales de la década de 1540; a partir de esa fecha es comun
que adoptaran un nombre cristiano y un apellido que lo heredaran los hijos (comunicacién personal).
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Mapa 42. Mapa de los curacazgos del Intermedio Tardio, valle bajo del Rimac
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que habitaban sobre este sistema, quienes compartirian unaidentidad colectiva
expresadaenalgunoselementosy estilosarquitecténicos,decoracion de mura-
les, presencia de pequenos muros senalizadores territoriales y la participacion
de trabajo comunal en sistema hidraulico. No obstante, este tipo de manejo
territorial también habria provocado una fuerte competencia entre las élites.
La segunda propuesta de Espinoza se relaciona con el manejo territorial de los
curacazgos durante el Intermedio Tardio, que sugiere una competencia entre
las identidades politicas que manejaron los nucleos de Mateo Salado, Huantille
y Maranga del sistema La Legua. En este trabajo, se propone que cada uno de
€s0s conjuntos, asi como el sitio Makatampu, estuvieron asociados a distintos
canales laterales de primer orden. Si bien concordamos con la propuesta de
Espinoza en cuanto a la competencia por el poder y prestigio entre estos nu-
cleos politicos, en esta competencia el factor hidrico seria central.

Al respecto, las evidencias de control del uso agricola basado en la astro-
nomia en el sitio huaca Tres Palos (parte del nucleo Maranga), tierras irrigadas
por el canal lateral de primer orden Legua, mas la masacre en la Huaca 33,
sugieren que las élites del nucleo Maranga ubicadas a lo largo del canal late-
ral de primer orden Legua utilizaron estrategias ideoldgicas para legitimar su
poder. Esto adquiere relevancia debido a que este conjunto se encuentra en
la ultima posicién con relacién al canal principal La Legua, es el ultimo canal
que se desprende del sistema y es el mas susceptible de ser afectado. En este
contexto, se plantea la siguiente interrogante: ;Por qué el Conjunto Maranga
tuvo en el Intermedio Tardio la ubicacién hidraulica menos favorecida en todo
el valle a pesar de haber sido un desarrollo urbano importante desde épocas
tempranas? Quizas la respuesta seria que en una situacién de crisis politica y
ambiental del agua, que afectaria la produccién agricola, las élites de Maranga
habrian disefiado poderosas estrategias ideoldgicas, siendo algunas de ellas el
control basado en la astronomia lunisolar aplicada con un calendario agricola
(Ramos de Coxy Cogorno 1976) y las ofrendas rituales de gran valor (humanasy
animales) para amenguar el estrés social de los pobladores de este canal lateral
durante una crisis climatica (figura 32).
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Figura 32. Dibujo de la reconstruccion del “calendario astronémico” para el control agricola
identificado en la huaca Tres Palos, valle bajo del Rimac (Lima, Peru). Publicado en: Ramos de
Cox, J. y Cogorno, G., 1976.

8.2.2. Dinamicas hidraulicas y sociales del periodo Horizonte Tardio

Durante el Horizonte Tardio y la ocupacién inca en toda la regiéon andina em-
pezaron grandes cambios caracterizados por los procesos de colonizaciéoninca
(circa1450). Laregién del valle bajo del rio Rimac, que era zona ichma, también
sufrié grandes transformaciones, debido a la administracién incaica, pero con
ciertas caracteristicas distintivas. Para este periodo hemos desarrollado dos ma-
pas distintos, uno considera los sitios del Horizonte Tardio donde hay presencia
delaocupaciénincaatravés delaarquitectura o deincremento arquitecténico
(caracterizado comoinca), y el otro, de sitios ichma que no tienen evidencia de
ocupacion del Imperio inca.
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Cuando llegaron los incas a la regidon no construyeron ni ampliaron todos
los sitios de la sociedad ichma ubicados en el valle bajo. Varios sitios ichma
continuaron habitados por sus pobladores y lideres, y sus espacios no experi-
mentaron mayores transformaciones arquitecténicas, a pesar de que fueron
incorporados a la administracion y politica inca a través del sistema adminis-
trativo de los unus (ver mapa 43). Es decir, la poblacién ichma tuvo una nueva
organizacion y administracion impuesta en la regidn por los incas. Se conoce
a través de los documentos histéricos, que tanto el curaca Taulichusco del
curacazgo de Lima, asi como el curaca Caxapaxa, del curacazgo de Amancaes
fueronyanasy, porende, burécratasimpuestos porelgobiernoincaencargados
de la administracién de los unus ante el imperio. Segun Rostworowski (2017
[1982]: 44), Taulichusco habria sido yana de Mama Vilo (una esposa de Huayna
Capac), mientras que Caxapaxa fue yana de Huayna Cépac.

8.3. Territorio costero: agua, uso del espacio y construccion del
paisaje

Respecto a la administracion de las chacras y tierras de cultivo mediante la red
de canalesdesarrollada por las sociedades asentadas en el valle bajo del Rimac,
tomando en consideracion los distintos aspectos de gestiény gobierno hidrau-
lico que hemos profundizado en este trabajo, consideramos que la propuesta
de Susan Ramirez sobre el manejo territorial en sociedades agricolas de la costa
norte, asi como la propuesta de Maria Rostworowski, mencionada al principio
de este libro, nos permiten entender las dinamicas hidraulicas y sociales que
conformaron y construyeron el paisaje prehispanico tardio en esta area.
Segun Ramirez, las tierras se median a través de la cantidad de agua que
fluia por los canales de regadio. Al respecto, Ramirez comenta: “Por ejemplo,
don Garcia Pilco Guaman, sefior de Moro, dejé una “sementera de maiz” que
media tres acequias [medida de tierra nativa basada en la cantidad de agua
que corria por los canales de regadio durante un lapso especificado] de maiz
sembrado” Las medidas indigenas, al parecer, no fueron una medida espacial
absoluta, sino relativa. Al igual que el manejo politico del curaca no se basaba
en un limite territorial, sino en el manejo de la mano de obra articulado en un
sistema de parentesco que ademas tenia rituales y politicas (Ramirez 2005:
226). Este manejo jerarquico en el que se encontraban los curacas, como lo ha
demostrado Ramirez, estaba sujeto a cambios constantes, ya que implicaba
un sistema de obligaciones politicas y rituales en el que salia a relucir la capa-
cidad de negociacion de los individuos y el emprendimiento en momentos
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Mapa 43. Mapa de los curacazgos del Horizonte Tardio, valle bajo del Rimac
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de oportunidad. El agua fue un recurso utilizado para establecer y demarcar la
jerarquia social y politica a través del uso del ritual y de metaforas sobre los an-
cestrosdelos curacasdelmundoandino (Chacaltanay Cogorno 2017 [Inédito]).

Es importante mencionar que la mayoria de chacras prehispanicas habrian
estado organizadas y administradas por instituciones de cooperacién locales,
asi como por las élites de cada uno de los conjuntos arqueoldgicos mayores
ubicados en el valle, donde los pobladores habrian trabajado a través de rela-
ciones de reciprocidad y redistribucion, pues el excedente se reservaba para
el manejo politico de las elites y para su propio beneficio. Al parecer, estas
relaciones sociales de parentesco también se establecieron entre las élites de
distintas zonas del valle, lo que habria permitido mejorar sus relaciones de
competitividad y cooperacion. La presencia de canales de prestacion también
expresa la fluidez de la composicion de los curacazgos, ya que al hacer uso de
estas aguas para irrigar chacras, los pobladores (que formaban parte o no del
curacazgo) entraban en el sistema de reciprocidad y redistribucién, que im-
plicaba la participacién en el mantenimiento del canal principal o lateral, que
probablemente también incluia actividades rituales. La participacién habria
legitimado el derecho de acceso al agua. Luego, como parte de este sistema
se debia dar al curaca principal una porcién de las cosechas obtenidas. Queda
en claro que el acceso al binomio agua-tierra dependia de las capacidades
politicas y no de limites territoriales.

Segun el modelo de manejo territorial propuesto por Rostworowski, a
pesar de que requiere ser estudiado con mayor profundidad y desde distintas
perspectivas tedricas, nos permite entender las dindmicas internas de las socie-
dadesichma del Intermedio Tardio y del Horizonte Tardio. En su trabajo acerca
de los canales, a pesar de no ser precisa en la definiciéon de esta asociacién, es
clara en sefalar que el manejo territorial de los seforios se relacionaba con la
capacidad de irrigacién de los canales. Al respecto, sefala:

“Estos canales de riego partian del rio a diversos trechos y alturas y como un
abanico seguian el relieve del terreno y se extendian por el valle. El valor del
aguaenundesierto es siempre grande, pues sin el precioso liquido no existen
cultivos, ni vida. Por este hecho, es posible que las tierras de cada seforio es-
tuviesen a ambos lados de cada acequia principal y que sus linderos, a veces
caprichosos, se cifieran a su recorrido. Si bien los hitos naturales en el ambito
andino fueron las acequias, rios y cerros, el concepto indigena no fue similar
al europeo” (2002 [1978]: 222, t. lI).
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Es claro que el manejo territorial de los curacazgos no era continuo, pues
el curacazgo de Surco podia tener chacras dentro de las tierras que irrigaba
el canal Huadca y en otros sistemas. La vinculacion y manejo geopolitico del
territorio a través de lazos de parentesco sirvié para establecer alianzas y el
manejo de recursos entre los pobladores locales, como el control del agua.
Estos mecanismos habrian sido utilizados durante el periodo ichma, cuando la
competencia por el agua y el acceso a las tierras habria sido bastante intensa.
Durantelainfluenciainca, estos mecanismos no habriandesaparecido, sinoque
también fueron utilizados entre los linajes impuestos por el imperio para esta-
blecerrelaciones conlosaylluslocales, que como sugerimos nodesaparecieron
todos, sino mas bien continuaron. De esta manera, se facilité laadministracion
de la recoleccion de tributos solicitada por el imperio.

8.4. Reflexiones finales

Uno de los objetivos generales de este trabajo fue entender las organizacio-
nes sociales y politicas que posibilitaron el disefio, implementacion, control y
gobierno del sistema hidraulico en el valle bajo del Rimac a través del tiempo.

En primer lugar, consideramos que durante épocas prehispanicas tardias,
la red de canales tuvo un manejo hidraulico basado en las habilidades de ne-
gociacion y de coordinacion entre los principales curacazgos. Por lo tanto, el
manejo hidraulico estuvo a cargo de las autoridades de un conjunto de enti-
dades mayores y menores autbnomas que establecieron complejas relaciones
sociales para coordinar y negociar el uso de las bocatomas y la distribucion del
agua desde el rio hasta las tierras de la planicie.

Por lo tanto, estamos frente a un modelo heterarquico de administracion
hidrica, en el que las organizaciones politicas utilizaron distintos niveles de cen-
tralizacién hidraulica a través de mecanismos de poder cuando era necesario
y en caso de fricciones o escasez de recursos habrian puesto a algunos ayllus
sobre otros por periodos puntuales, pero el sistema en si no era sostenible con
una jerarquia institucionalizada. Al ser dominados por la organizacién estatal
incaica, su propio desarrollo habria estado supeditado a las decisiones de un
poder externo; sin embargo, las decisiones gubernamentales dependian del
conocimiento y la administracién hidraulica local. Asi, la burocracia estatal in-
caica utilizé el sistema hidraulico ya establecido, pero los fines eran de interés
estatal. El manejo hidraulico organizado a nivel comunal se integré facilmente
al jerdrquico sistemaincaico. Probablemente, debido a que lasinstituciones de
poder y gobierno del imperialismo inca establecieron lazos de parentesco en
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cada localidad como un medio de legitimar la solicitud de tributos y lealtades.
Esos lazos de parentesco y los mecanismos de reciprocidad con los curacas
y ayllus locales les permitieron construir su autoridad y finalmente el acceso
al gobierno del agua, es decir, el poder estatal no fue un poder totalizante y
hegemodnico, mas bien, ejercié una eficiente administracion y se basé en sus
burdcratas y élites para sus fines politicos.

El ecosistema de la planicie del valle bajo del Rimac que encontraron los
espanoles habria sido creado por las poblaciones del antiguo Peru durante va-
rias centurias. La ecologia histérica del valle indica que la tecnologia hidraulica
aplicada en el manejo de los humedales, el agua subterraneay los canales de
irrigacion permitié que las poblaciones prehispdnicas intensificaran la produc-
cion agricola y aumentaran las areas de irrigaciéon para cumplir sus objetivos
sociales y politicos. Por ende, los canales del valle bajo del Rimac, incluso los
que aun se usan en la actualidad, solo se entienden cuando se considera su
dimensién temporal.

En segundo lugar, el crecimiento de la red estuvo supeditado a la necesi-
dad de aprovechar las tierras de la extensa planicie con un flujo suficiente para
irrigarla. En el valle bajo se dio una excelente condicion de tierras y de agua,
que sus pobladores emplearon a su favor, incluidas las vulnerabilidades o lo
que actualmente se denominan “catastrofes climaticas” El conocimiento del
territorio y sus caracteristicas posibilitdé que la planicie estuviese habitada por
una considerable poblacién en los periodos tardios, asi como tener exceden-
tes para tributar a las deidades. No obstante, durante los cambios climaticos
se vieron afectados al punto que en los periodos tempranos provocaron de-
bilitamientos sociales y politicos que forzaron a sus pobladores a abandonar
su territorio y en los periodos tardios se habrian incrementado las fricciones y
violencia entre ellos.

Finalmente, como suele ocurrircuando concluye unainvestigacién,aparecen
interrogantes que replantean nuevas lineas de investigacion. Aunque habra
quienes propongan el uso de nuevas tecnologias e innovadoras perspectivas
de investigacién que formulardn preguntas que no han sido identificadas por
el grupo, compartimos las siguientes ideas que creemos que estimamos con-
venientes proseguir con los modelos hidraulicos propuestos, que permitieron
visualizar cambios sociales y politicos en periodos prehispanicos.

Enfatizamos que es importante adoptar una perspectiva interdisciplinaria
de investigacion, pues solo asi se podrian esbozar respuestas coherentes so-
bre el impacto de la hidraulica en el desarrollo de las sociedades asentadas en
Lima y establecer comparaciones con los demas valles de la costa norte y sur.
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Un aspecto que merece mayor atencion seria la etnografia hidraulica a lo
largo de la cuenca, lo que permitiria dilucidar a dénde migré la poblacién que
abandond los sitios lima durante los cambios climaticos. ;Se habria iniciado en
el Intermedio Temprano laformacion de la unidad cultural de caracter regional
que se identifica en periodos posteriores? ;A donde habrian migrado al final
del Intermedio Temprano?

Estos estudios quedan pendientes, ya que en la actualidad existen comu-
nidades en el mismo valle y en las zonas altas de Huarochiri que contintian
utilizando sistemasdeirrigacionancestral’®.Las comunidades andinas contem-
pordneas brindan luces sobre la manera como se continua utilizando la tecno-
logia ancestral, por ejemplo, el sistema de amunas’®, y cobmo las organizaciones
sociales locales manejan grandes e intensificados sistemas de irrigacion, sobre
los cuales se quiere imponer un uso “eficiente y moderno” por parte del Esta-
do peruano, que desconoce la eficacia tecnoldgica, ambiental y de cohesién
social que ofrecen las instituciones ancestrales y locales. Estos estudios han
sido emprendidos en lugares puntuales por otros investigadores, como Frank
Salomon, Alexander Herrera y Kevin Lane.

Asimismo, un tema que merece mayor énfasis es entender los factores que
contribuyeron al urbanismo prehispanico del valle bajo del Rimac. Sugerimos
que una perspectiva interesante es prestar atencién a la articulacién de las di-
namicas sociales y urbanas a partir del manejo de los canales que irrigaron la
planicie, pueslos centros urbanos se construyerontomando en cuentaelacceso
(distancia y administracién) al agua. En un sistema social y politico no estatal,
el urbanismo se habria desarrollado, al inicio, cerca del rio Rimac y de los gran-
des humedales de Chorrillos y el Callao, pero cuando aparecieron sociedades
mas centralizadas y llegaron los Estados al valle, las dindmicas se relacionaron
con factores que tuvieron distinta importancia en cada caso. Algunos de esos
factores habrian sido el acceso al agua dentro de la jerarquia del sistema, los
poderes estatales, las capacidades de negociacién de los lideres, las condicio-
nes climaticas, entre otros. Estas variables habrian cambiado en cada uno de
los canales, asi como en cada época, estudio que merece mayor exploracion.

Por un lado, el manejo del agua implicaba dinamicas sociales complejas
de caracter heterarquico, que en ocasiones fueron jerdrquicas. En los periodos
en que el valle estuvo gobernado por sistemas estatales, el gobierno del agua

74 Ellibro Aguag, ritual y culto en Yariac (Nafia) de Jonathan Palacios (2017) incluye una interesante etno-
grafia del valle medio del Rimac.
75 Recarga artificial de acuiferos en la sierra de Lima (Apaza y otros 2006).
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fue ejecutado de forma jerarquica, aunque la administraciéon de este recurso
continué siendo local y con caracteristicas heterarquicas.

Por otro lado, el analisis lingtiistico y etnohistorico desde una perspectiva
hidrica, ayudaria a comprender los procesos migratorios. La linguistica y la
etnohistoria tienen mucho que aportar en la observacién de los procesos de
integraciény fraccionamiento cultural regional y esclarecerian procesos socia-
les que aun faltan definir, como la relacién e influencia entre la costa y la sierra
a lo largo del tiempo. Una relaciéon, ademas, que a partir de datos histéricos
sabemos que fue bastante cercana y compleja, y que implicé la participacion
de potentes deidades y poblaciones. En Dioses y hombres de Huarochiri existen
perspectivas que sugieren que hubo poblaciones yungas en la sierra 'y, como
apunta Rostworowski, habria habido una gran influencia e incluso una gran
migracion serrana a la costa. Esas migraciones probablemente se relacionaron
con procesos politicos complejos, entre los que la escasezy eldominio delagua
habrian tenido un rol importante y se habrian dado por iniciativa comunal.
Asimismo, los vinculos de parentesco consanguineo o por afinidad a través
del establecimiento de parejas habria sido una estrategia de cohesién social,
asi como migratoria y colonizadora (Gose 1993).

Consideramos que uno de los aportes mas relevantes de este trabajo es
haber obtenido indicadores que nos han permitido identificar la complejidad
del gobiernoy la administracion del agua de los pobladores prehispanicos del
valle bajo del Rimac, quienes interactuaron con el ambiente y crearon un pai-
saje hidraulico que seguimos disfrutando los habitantes de la Lima actual. Las
hipotesis planteadas con elfindeentenderlainteraccionytransformaciénfisica
del entorno y la consiguiente construccién social del espacio hidraulico nos
llevé a identificar variables geopoliticas necesarias en el gobierno del agua, lo
que nos permitio vislumbrar aspectos importantes de las organizaciones so-
ciales y politicas de las sociedades prehispanicas, que han perdurado a través
de siglos en el paisaje del valle pese a la destruccion de una parte del sistema
por el cadtico crecimiento urbano.Este paisaje hidraulico incluy6 a los canales,
a los humedales, a las huacas y al tipo de interaccidon que establecieron sus
pobladores con este territorio. Pensamos que hemos llegado a conclusiones
acertadas, no necesariamente determinantes, que iniciaran discusiones mas
profundas sobre el manejo del agua en el valle. Asimismo, creemos que esta
investigacion fue posible, porque elegimos un enfoque interdisciplinario para
entender mejor este impresionante legado que recibimos de las sociedades
que nos antecedieron en este peculiar valle costeno.
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Autos que siguen los hacendados del valle de ATE (La Rinconada) - D. Francisco
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AGN - Juz. Ag. GO-B11 28.156
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[...]
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Testimonio original del convenio celebrado por el cacique y gobernador del
pueblo de Santiago de Surco y “comun” de dicho pueblo con la Compaiia de
Jesus [...] poseedora de la hacienda Villa.

AGN - Juz. Ag. Cuad. No. 3.3.5.1

Testimonio de los autos que siguié D. Francisco Manuel de Robles Maldonado,
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AGN —Juz. Ag. Cuad. 3.3.4.36 (Canseco)

Testimonio del repartimiento de aguas del rio RIMAC, practicado en el afio de
1617 pordonJuandeCanseco... valles de Pariachi, Carapongo, Guanchiguaylas,
Guachipa, Maranga, Guatica y la Magdalena.
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Posesion del agua en el valle de La Legua.

AGN - Juz. Ag. Cuad. No. 3.3.3.32
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[...]
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de Surco, para que se notifique a los demas regantes de la acequia llamada de
SURCO[...]
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PLANOS, MAPAS Y FOTOGRAFIAS
AGN

1925 AGN PL 0182
Plano de conjunto [Armatambo], Compania Urbanizadora de Chorrillos y Villa
Olaya (La Chira), Granay Cia, Lima. FUCHS, Federico, Pablo BOGGIOy Luis HOYOS
1904 AGN PL 059
Plano de la ciudad del Barranco y suburbios mandado levantar por el H. Concejo
de San José de Surco siendo Alcalde el seiior Pedro Hérouard. Escala de 0.01 por
75 metros, Litografia y Tip. Carlos Fabbri, Lima. HEROUARD, Pedro
1893 AGN PL 062
Plano de la chacra Granados La Molina. Escala de 0.0025 por metro, Lima. LUND,

Augusto
1754 AGN PL 062
[Plano] Huachipa.
1654 AGN PL 101

Rio Pariachiy valle Huanchihuaylas, Lima.

BC
1774 BC Ms 400-116
Planos y tomas de los ramales por donde se riegan los valles de La Magdalena,
Maranga y La Legua segun la ultima visita actuada este afio de 1774 ...
OTROS

ADAMS, Jorge I.
[1906] Mapa hidrolégico: Lima e Ica [mapa. Escala 1:1°000,000, Cuerpo de Ingenieros
de Minas del Perq, Lima.

JOHNSON, George R.
1925-1928 [Fotos aéreas del Archivo de G.R. Johnson de vuelos sobre Lima entre los afos
1925-1928] Coleccién del American Museum of Natural History, New York.

BASURCO, Santiago

1983 [1904] Plano de Lima por Santiago M. Basurco, Ingeniero del Estado. En GUNTHER,
Juan. Planos de Lima, 1613-1983. Lima: Municipalidad de Lima Metropolitana;
Petréleos del Perd, niumero 14.

BROMLEY, Juan y José BARBAGELATA

1945[1615] Plano de la Ciudad de los Reyes o de Lima en el ailo 1615, reconstruccion histo-
rica por Juan Bromley. Escala 1: 5,000. En BROMLEY, Juany José BARBAGELATA.
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a los senores Asencios, tomeros-sectoristas
(enlace a la grabacion digital)

Enlace: https://youtu.be/e067U19wxQA
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La representacion grafica como base y
el analisis espacial de los elementos

ABEL TRASLAVINA ARIAS

Grupo de Investigacion Arqueologia Hidrdulica Prehispdnica
Instituto Riva-Aguero, Pontificia Universidad Catdlica del Peru

Elmodelamientodel terreno hasido unelementoimportante dentro del andlisis
delos cursos de aguay los distintos componentes de la red hidraulica debido a
que, para entender el comportamiento de tales elementos a identificar ha sido
necesario contar con un escenario que reprodujera las condiciones del terreno
para entender los cambios que en la actualidad no son posibles de percibir a
simple vista. No tanto por un tema de exactitud, sino por un tema de precision.
Esto es, del cdbmo es posible observar el comportamiento de dichos elementos,
sus alcances y limitaciones, en términos del propio sistema del que son parte.

De esta manera, la representacion grafica se convierte en un recurso
fundamental que ha servido de marco tanto para todos y cada uno de los
elementos que se penso registrar en un principio, como para la localizacion
de otros elementos que fueron descubiertos a medida que la informacién
era desplegada en nuestro escenario de trabajo, para finalmente poder hacer
confluir distintos aspectos del sistema hidraulico prehispanico en el valle bajo
del Rimac, elementos que mostraremos mas adelante.

Para contarconunarepresentacion graficaidéneadelterreno, hemosobte-
nido informacion de distintas fuentes de datos, que han comprendido medios
fisicos (como mapas, cartas historicas, aerofotografias), digitales (como foto-
grafias satelitales) y recursos en linea (ESRI, Google, etc.). Toda esta informacién
ha sido procesada mediante el uso de software especializado en el trabajo con
datos vectoriales y raster, los que han sido integrados bajo un mismo Datum'y
sistema de coordenadas para poder estandarizarlos, cuyo flujo se materializé
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en (1) larecopilacién de datos geograficos, paisajisticos y arquitectdnicos, (2) la
estandarizacion digital de los datos y (3) la generacion de nueva informacion,
como se desarrolla a continuacion:

La coleccion de datos geograficos, paisajisticos y arquitectonicos

La informacién recogida incluye, en general, como se ha mencionado, la revi-
sion de dibujos, mapas y fotos aéreas en cualquier medio, sea digital (raster o
vectorial) o fisico (teniendo como fuente primaria el papel, que fue digitaliza-
do posteriormente), ademas de recursos disponibles en linea (fotografias de
satélite, entre otros).

Estafase queddabiertadurantetodo eltrabajo porquelainformaciéon quese
obtuvonofuesdloarqueoldgica, sino geografica, historica, etc. De estamanera,
lainformacion fue incorporada a medida que se avanzaba con la investigacion,
todo ello en una base de datos para integrar los diferentes aspectos de la zona
de interés, asi como las relaciones entre sus elementos.

La estandarizacion digital de los datos

Esta fase incluyé la georreferenciacion y la digitalizaciéon de la informacion
hallada en papel. Luego de digitalizar los datos disponibles, fueron georrefe-
renciados teniendo en cuenta el uso de coordenadas cartesianas expresadas
en términos de una proyecciéon conocida (por ejemplo el Sistema Geodésico
Mundial 1984, zona horaria 18S). Posteriormente, luego de digitalizar las aerofo-
tografias, fueron procesadas usando el software Agisoft Photoscan paragenerar
un orto-mosaico y un DEM (Modelo de Elevacion Digital), para finalmente ser
georreferenciadas e incorporadas a la base de datos.

Otro aspecto importante fue catalogar y clasificar la informacién usando
un software que permitié trabajar con datos espaciales y geogréficos, como
AutoCAD o ArcGlIS. Este tipo de programas se utilizan para integrar elementos
espaciales como la arquitectura y otra informacién generada como resultado
del procesamiento de fotografias. Por ultimo, toda esta informacion se expresé
en coordenadas cartesianas generadas como entidades geomeétricas (puntos,
lineas y poligonos), segun el tipo de elemento o atributo que refleje sus ca-
racteristicas fisicas, como longitud, trayectoria, distribucion, etc. En el caso de
aquellos elementos pertenecientes a la red hidraulica, fueron representados
respetando sus respectivos atributos e incorpordndolos a tablas, por ejemplo
los cursos de agua fueron representados mediante polilineas, las bocatomas
fueron representadas como puntos y los reservorios como poligonos, los que
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fueron incorporados a una base de datos (por ejemplo utilizando software
como ArcGIS para centralizar todos los datos recogidos y procesados).

La generacion de nueva informacion

Una vez que se han normalizado los datos, se procedié a generar nueva infor-
macioén apartirde ellos enforma de mapas, planosy perspectivas. Debido a que
no contamos con un DEM (Digital Elevation Model) con una escala mas precisa,
se utilizé el modelo de elevacién digital global o ASTER GDEM (disponible en
linea bajo el patrocinio del Ministerio de Economia, Comercio e Industria de
Japén) como referencia de altitud y textura del terreno. Asimismo, el GDEM se
uso para generar un nuevo y preciso modelo de elevacién de algunos sectores
del drea de estudio como en el caso del procesamiento de las aerofotografias
histéricas, conloque se pudo generarvistas en perspectivaademdsde mapasde
direccion de las pendientes, todo ello representando la perspectiva del paisaje
deacuerdoalaantigiiedad delaserie de fotos utilizada.Lasimagenes de ASTER
tienen una precisiéon de 25-30 m con informacién de altitud referencial, pero a
partir de ellas fue posible generar nuevos DEM con precision de menos de 10
m, siendo muy Util como base topogréfica para la nueva informacién generada
que pudo expresarse en forma de infografia e integrando la informacion del
paisaje para los respectivos andlisis.

Finalmente, a continuacién se presentan los distintos productos generados
luego de procesada la informacién reunida:

1. La representacion del terreno

En primer lugar fue necesario contar con una representacién fiable del terreno,
para lo cual, como hemos sefialado, se utilizé6 como base el GDEM (Global Digi-
tal Elevation Model) del sensor ASTER (Advanced Spaceborn Thermal Emission
and Reflection Radiometer), recursodisponible enlinea'auspiciado porlaNASA
y el Ministerio de Economia, Comercio e Industria de Japdn. Luego se defini6
la zona de estudio construyendo un poligono que abarcara una porcion de la
margen izquierda del rio Rimac, en su seccion baja, para poder cuantificar los
elementosaserobservados,comofuentesdeagua, sitiosarqueolégicosy demas.

1 http://gdem.ersdac.jspacesystems.or.jp/

247



Arqueologia hidraulica prehispanica del valle bajo del Rimac (Lima, Peru)

De esta manera, el drea de estudio se definié a partir de un buffer* de 100
m para incluir las posibles variaciones de los elementos en todo el terreno, ya
que de ajustarse el drea de estudio estrictamente al terreno disponible, el des-
pliegue de los elementos y sus respectivos andlisis no incluirian los margenes
del GDEM debido a que, por ser una imagen digital y estar compuesta por pi-
xeles, no se adaptaria fielmente a la forma del area designada para el estudio.
Por esta razén, se optd por contar con una imagen raster ajustada al area de
estudio por exceso (figura 1).

Con los detalles e informaciéon senalados, se pudo definir el escenario de
la investigacion (figura 2) y posibilitar asi los distintos tipos de analisis sobre
la base del relieve.

Figura 1. La silueta en linea negra muestra el area buffer a 100 m, mientras que la silueta en
linea roja muestra el area de estudio ajustada al terreno. El poligono de bordes irregulares es
la imagen raster proveniente del GDEM. Nétese que de ajustar el area en rojo al raster hubié-
ramos perdido area disponible para el analisis del terreno. La zona representada corresponde
a La Punta, Callao.

2 Poligono que se genera a partir de la trayectoria paralela o en torno a un elemento (punto, linea o
poligono) teniendo como base una distancia determinada.
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Figura 2. Forma final del area de estudio con la textura e informacion de altitud proveniente
del ASTER GDEM.

Cabe sefialar que también se contd, como una fuente de informacion adi-
cional:la Carta Nacional 1: 20000, en sus versiones elaboradas desde mediados
de la década de 1930 (Servicio Geogréfico del Ejército) hasta mediados de la
década de 1950 (Instituto Geografico Militar). Estas cartas fueron elaboradas
usando un Datum no precisado, por lo que se tuvieron que georreferenciar
tomando en cuenta elementos reconocibles en el mapa y existentes en la ac-
tualidad (calles, edificios, etc.), lo que ha servido para poder identificar y loca-
lizar nuevos elementos de la red hidrdulica que actualmente ya no se pueden
percibir en el terreno (figura 3).
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Figura 3. Carta de Barranco, levantada en 1936 por el entonces Servicio Geogréfico del Ejérci-
to. Nétense los aun despoblados terrenos de la actual jurisdiccién de los distritos de Barranco,
Chorrillos y Surco.
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2. La generacion de nuevos modelos de superficie

Ademas del uso del GDEM antes mencionado, se elaboraron modelos de su-
perficie en base a las aerofotografias de finales de la década de 1940, tomadas
por el Servicio Aerofotografico Nacional (SAN).

Los proyectos aerofotograficos del SAN abarcan la zona de estudio que
hemos definido, de manera que las aerofotografias, tomadas desde una pers-
pectiva cenital, tienen como requisito contar con una superposicién lineal de
60% y una superposicion lateral de 35% (figura 4).

Figura 4. Grafico que muestra un procedimiento similar al que el Servicio Aerofotografico
Nacional (SAN) realiza para las capturas en serie desde el aire (Miller 1957, figura 1) .

Fueron precisamente tales requisitos los que permitieron procesar las ae-
rofotografias por medios estereofotogramétricos digitales. De esta manera, las
aerofotografias histéricas fueron primero transformadas en formato digital para
luego ser procesadas usando el software Agisoft Photoscan®. Para georreferen-
ciar las aerofotografias se ubicaron rasgos que auin fue posible distinguir tanto
en ellas como en el terreno. Las coordenadas norte y este fueron identificadas
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usando el software ArcGIS®, mientras que lainformacién de altitud fue extraida
del GDEM®.

Comoresultado de este proceso se generaron nuevos DEM, reconstruyendo
asi paisaje que en la actualidad ya no existe como tal (figura 5).

Figura 5. Procesamiento de aerofotografias histdricas usando Agisoft Photoscan®. Se genera
un Modelo Digital de Elevaciones gracias a la superposicion de las aerofotografias, sefialadas
como cuadros azules. En laimagen, una perspectiva que recrea la zona aledafia a Armatambo
en 1943.

Se generaron los nuevos DEM con la finalidad de ajustar los posteriores
analisis de los elementos identificados con referencia al terreno, pero con
mucho menos alteracién que el actual. De esta manera ha sido posible contar
con datos mas finos, como por ejemplo la direccién de las pendientes en el
terreno (Mapas de Aspectos) para el caso de evidencias como Armatambo o
el Complejo Maranga, datos a los que no hubiera sido posible acceder debido
a su intensiva ocupacion y consecuente destruccion en la actualidad.

3 Este proceso ha sido descrito en el siguiente enlace:
http://www.pcnt.inah.gob.mx/pdf/14301747032.pdf

252



Anexo 1. La representacion grafica como base y el andlisis espacial de los elementos

3. El mapeo de los elementos a registrar

El mapeo de los elementos a registrar implicé definir categorias para cada tipo
de dato, desde las evidencias culturales, como sitios arqueolégicos, hasta las
distintas fuentes de agua, como el caso de los cursos de agua, reservorios, etc.
A continuacion, se explica como fueron registrados cada uno de los elementos.

3.1. Cursos de Agua y Tomas

El mapeo de los cursos de agua y las tomas se llevé a cabo usando las aerofo-
tografias histoéricas (vuelos de la década de 1940) georreferenciadas y super-
puestas a una plataforma en linea de ESRI®, con la cual pudimos clarificar los
recorridos de los cursos de agua e incluso la presencia de algunas tomas. De
estamanerase elaboraron mosaicos compuestos de aerofotografiasdelaszonas
con mayores vacios en cuanto al conocimiento de los recorridos de los cursos
de agua. Tal énfasis se debio a las evidentes limitaciones logisticas expresadas
en la imposibilidad de cubrir toda el drea de estudio con las aerofotografias
(Aigura 6).

Figura 6. Mosaico elaborado con aerofotografias histéricas, con referencia a fotografias aéreas
satelitales de ESRI® en linea. Su georreferenciacion se hizo con respecto a edificios notables,
que aun existen en la ciudad.
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Tomando como referencia construcciones notables que aun perduran
en la ciudad (Palacio de Gobierno, la estaciéon de correos, etc.), se procedié
a georreferenciar las aerofotografias usando como base el recurso en linea y
contrastando esto con la informaciéon documental disponible para ubicar el re-
corrido de los canales y acequias. En este punto tuvimos en cuenta un atributo
del trazo de conjunto con el que fue posible inferir la presencia de cursos de
agua a través de la ciudad, incluso cuando los cursos de agua no eran visibles
en las aerofotografias: las anomalias.

Las anomalias son elementos extrafios al trazo de conjunto que forman
parte de la ciudad. Incluyen desde los trazos de algunas calles o pasajes, hasta
los limitesdealgunoslotesoterrenos.Se conFiguracomo unatrayectoria, forma
o disposicion andémala de tales elementos con respecto al trazo de conjunto.
Su localizacion ha permitido completar el trazo de los cursos de agua cuando
se perdian entre o debajo de las construcciones, con lo que hemos podido
reconstruir el trazo de los cursos de agua cuando se mostraban incompletos
(Agura 7).

Figura 7. Ejemplo de una anomalia. Esta se puede expresar en elementos ajenos al trazo de
conjunto, como (1) un quiebre de una calle y (2) la orientacién y (3) forma de un terreno o lote.
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Figura 8. Ubicacion de la “Toma de Lima” o toma del Canal La Legua. Posiblemente la referen-
cia de su ubicacién a espaldas de Palacio de Gobierno responde a la ubicacién del inicio del
canal de captacién.
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En el caso de las tomas, también se han utilizado las aerofotografias histo-
ricas para dar con ellas, debido a que algunas de ellas ya no estan activas en la
actualidad. De esta manera, se pudo ubicar, por ejemplo, la bocatoma del Canal
La Leguay dar por finalizada la discusién en cuanto a los datos que sefalaban
su ubicacién a espaldas de Palacio de Gobierno. Tal y como se observa en la
fotografia la bocatoma propiamente dicha se ubica al pie del actual Puente
Rayos de Sol, siendo posible que la confusion se deba por la ubicacion del inicio
de su respectivo canal de captacién (figuras 8 y 9).

Figura 9. Vista del muro que definia la toma del canal La Legua, por donde ingresaba el agua
desde el canal de captacion.

Luego, las tomas fueron inferidas por la bifurcacién de cursos de agua a
lo largo del curso principal identificado, las que fueron clasificadas segun su
relacion jerarquica con respecto al curso principal. Las tomas han sido incorpo-
radas como parte de lainfraestructura hidraulicaidentificada, luego de depurar
aquellos cursos de agua que se sospecharon como “modernos” por no guardar
una relaciéon coherente en cuanto al curso principal, ademas de perder sinuo-
sidad, como en el caso de haberse cortado un campo de cultivo para reducir
el trayecto para llevar el agua. Tales aspectos fueron corroborados en mapas,
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aerofotografias y la presencia de anomalias, quedando al final la propuesta de
red hidraulica que ofrecemos en este trabajo.

3.2. Sitios arqueologicos

En el caso de los sitios arqueoldgicos, el registro de su ubicaciény atributos ha
sido posible a partir de inventarios previos, ademas de la observacion de aero-
fotografiasy cartas nacionales histdricas. Se centralizé lainformacion graficade
todotipo (aerofotografias, mapasy cartas nacionales,ademdas de otros graficos),
sumada alainformacion proveniente de los inventarios realizados por distintas
instituciones y proyectos, para los cuales, en muchos casos, no se conté con
referencias precisas. Por esta razon se descartoé cualquier informacién carente
de referencia geogréfica o aquella con muy vagas indicaciones.

En un primer momento se procedié a registrar toda evidencia en los in-
ventarios, las cuales se fueron depurando, ademds de lo mencionado lineas
arriba, por aspectos como no contar con referencias claras de su cronologia,
contar con mas de un nombre que resultaba confuso al momento de evaluar
su ubicacion en la base de datos final, entre otros problemas presentados
(cuando unosinventarios hablaban de un “sitio arqueolégico” ya desaparecido
que incluia mas de un monticulo con distintas evidencias pero no se conocia
la ubicacidn de cada monticulo, o cuando se tomaba cada monticulo como
un “sitio arqueolégico’ ante lo cual se evalué la mejor opcidn para incluir esta
informacién de manera uniforme para cada caso).

Se registraron todos los monticulos posibles por medio de mapas y aero-
fotografia mediante la generaciéon de un poligono para luego generar, cuando
fue posible, un centroide, debido aque lamanera mas coherente de uniformizar
su presencia, teniendo en cuenta que en todos los casos no contabamos con
poligonos que den cuenta de su forma y extensién, era generar un punto lo
mas aproximado posible, sobre todo en los casos en que no contabamos con
una ubicacion mas precisa. De esa manera, los sitios mostrados en los mapas
generados responden a la ubicacion mas precisa con la que hemos podido
contar para el caso de los sitios arqueolégicos con mayor informacién dispo-
nible y posible de corroborar en campo y por medio de otras fuentes graficas,
como mapas y aerofotografias.

En el caso de la cronologia, se le asigné una cronologia referencial usando
el sistema de horizontes e intermedios, en el que fue posible ubicar a todos los
sitios incorporados a la base de datos. Dichos periodos van desde el Horizon-
te Temprano al Horizonte Tardio e Inca. Como es claro, el “Horizonte Tardio”
alude a evidencias de ocupacion local, mientras que la referencia “Inca” hace
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referencia atodas aquellas evidencias foraneasy contemporaneas alas locales,
con el fin de establecer las diferencias en el crecimiento de la red hidraulica de
periodo a periodo.

Finalmente se le asigno a todos los sitios en conjunto un nimero Unico
con el que fueron identificados a lo largo de los distintos periodos en los que
se puede apreciar su distribucion y despliegue con respecto a la red hidraulica
y su infraestructura.

3.3. Reservorios

Estos cuerpos de agua fueron identificados araizde lalectura de su recurrencia
evidenciada en aerofotografias y cartas historicas, debido a que en la actuali-
dad han desaparecido. Se trata de una serie de reservorios conectados a la red
hidraulica, presentes enlared LaLeguay Surco (figura 10), que fueron tomados
en cuenta por aspectos recurrentes como su forma redondeada (un poco mas
estrechaenelingresodeaguaymasanchahaciael desfogue, similaraunglobo),
la presencia de bordos de tierra con cierto volumen alrededor, posiblemente
de consistencia arenosa debido a que el piso del valle en esa zona era parte de
un curso natural de agua, y su relativa cercania al canal/acequia desde donde
captaba el agua (figura 11).

Figura 10. Vista de un reservorio en la red Surco, con su respectiva toma para el ingreso del
agua, asi como la evidencia de su presencia en una aerofotografia histérica.
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Figura 11. Perspectiva ideal de un reservorio. Créditos: Arlen Talaverano Sanchez.

Los reservorios han sido representados por poligonos, luego de depurar
aquellos reservorios modernos que no cumplian con los aspectos recurrentes
antes sefalados. Se estimé su area total a partir de los poligonos, ademas de
una proyeccion de su volumen teniendo en cuenta un aproximado de 1-1.5m
de profundidad en promedio para cada caso. Lastimosamente no se cuenta
con mas informacion al respecto, pero es un elemento que se incorpora a la
discusiéon como parte de la infraestructura hidraulica en esta parte del valle.

3.4. Escorrentias y carcavas

Estoselementosfueronidentificadosapartirdelarevision de las aerofotografias.
Las escorrentias son las marcas de cursos de agua naturales, presentes sobre
todo como parte de la red Surco, en el piso del valle. Estos elementos denotan
la naturaleza del curso del lamado “rio Surco” como un curso de agua natural
y cuyo discurrir ocupaba la seccién sureste de la zona de estudio, por lo que
se sostiene que éste habria sido un curso natural que fue encauzado y apro-
vechada la tierra disponible luego de drenarla y prepararla. Sin embargo, hay
que distinguir entre escorrentias naturales, que son las identificadas en la zona
correspondiente a la red Surco, y aquellas “culturales” producto del desfogue
de las aguas provenientes de la red Ate (figuras 12y 13).
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Figura 12. Vista de un grupo de escorrentias naturales de la red Surco.

Figura 13. Vista de un grupo
de escorrentias “culturales”
de la red Ate: (1) Monticulos
prehispanicos tempranos, (2)
escorrentias producto del
desfogue del Canal Ate.
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Lascarcavas son marcasgeneradasen el terrenoa partirdel curso constante
delasaguas hacia el océano. La localizacién de estos elementos ayudd a ubicar
el desfogue final de las aguas del Canal Huadca y con ello la identificacion de
sus cursos reales, distintos a los conocidos hoy en dia. Se encuentran a lo largo
del acantilado y su mapeo permitié confirmar la existencia de otro brazo del
Canal Huadca que no atraviesa el centro de Lima, sino que cae hacia el mary
desemboca en el acantilado. Se observan dos carcavas principales (figura 14),
pero a lo largo del acantilado se observan otras cdrcavas menores que habrian
sido consecuencia del desfogue de canales de menor orden y acequias. Lla-
ma la atencién la profundidad de tales carcavas que sugieren la presencia de
un curso de agua mas que de un gran volumen, uno que fue constante en el
tiempo y que labré la profunda quebrada a través de la que el Canal Huadca
desfogé sus aguas al mar.

Figura 14. Vista de un grupo de céarcavas que coinciden con el mapeo del
curso principal del Canal Huadca, asi como un curso secundario. Su profun-
didad y calibre da cuenta de su uso constante.
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3.5. Otros rasgos

Finalmente, otro de los rasgos que hemos podido localizar son un grupo de
cuerpos de agua que han permitido inferir, junto a otros atributos, la existencia
de lo que hemos denominado “Humedal Legua” y “Humedal Surco” Se trata
de un elemento que se encuentra hacia el final del recorrido de lo que habrian
sido cursos naturales de agua provenientes del rio Rimac, en una zona que se
habria caracterizado por ser una zona llana e inundable, al parecer, de manera
intermitente, dando cabida a un ecosistema con especies acuaticasy terrestres.

Endichoecosistema, hemoslocalizadola presenciadelo que posiblemente
seria un rasgo cultural, una especie de cuerpos de agua hechos adrede que
posiblemente han perdido su forma original, muy similares a lo que Ana Maria
Soldi (1992) llamaba “Hoyas” Estos elementos refuerzan la existencia de este
tipo de ecosistematanto en LaLegua como en Surco, porlo que ambos habrian
sido originalmente cursos naturales que posteriormente fueron encausados 'y
en donde dichas “hoyas” habrian sido una respuesta cultural para el aprove-
chamiento de sus recursos (figuras 15y 16).

Figura 15. Arriba: Vista de posibles restos de “hoyas” en el Humedal Surco.
Abajo: Hoyas en Chilca.
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Figura 16. Arriba: Vista de restos de
una posible hoya en Humedal La
Legua. Abajo: Plano de 1624 indi-
cando la presencia de las posibles
“hoyas” en la misma zona.

4, Productos generados

4.1. Least Cost Pathways y la proyeccion de los cursos de agua

Como senalan Wheatley y Gillings (2005: 142)* los least-cost pathways simulan
“the effect of a drop of water being placed at each of the remaining cells in
the layer and plots their passage to the target.” De esta manera, este tipo de
analisis predice la ruta de menor costo entre un punto de origen y un punto
final sobre un modelo de terreno dado.

En el caso del presente estudio, laidea fue ensayar el recorrido de los cursos
de agua para predecir el movimiento de las aguas superficiales en terrenos
heterogéneos desde un punto de origen hacia un punto de destino. Siguiendo
esta premisa, se pueden diferenciar los cursos de agua mapeados o reales y los
cursos de agua proyectados. El primer grupo lo conformanlos cursos que fueron
mapeados usando lainformacién de cartas nacionales, mapas y aerofotografia
histérica, ademas de las “anomalias” identificadas y explicadas anteriormente.

4 Wheatley, David and Mark Gillings (2005) “Spatial Technology and Archaeology. The archaeological
applications of GIS” Taylor & Francis. London.
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Deotrolado, el segundo grupo esta conformado porla proyeccién delos cursos
ideales, es decir de la trayectoria que habrian seguido las aguas asumiendo un
curso natural de las aguas respecto a la textura del terreno, lo cual fue aplicado
luegode haberubicadolasbocatomasdeloscuatrocanales principalesyasumir
como punto de destino el ultimo punto en la red hidraulica de cada canal que
fue posible mapear. De esa manera, se pudo contar con un punto de inicio y
un punto final (figura 17).

Figura 17. Vista general de los cursos de agua proyectados y los cursos reales mapeados.

Las posibles lecturas que podemos tener al comparar los cursos reales con
los cursos ideales o proyectados se presentan a continuacién, teniendo en
cuenta que para este analisis se us6 el GDEM, que incluye dentro de su matriz
topografica a la ciudad de Lima tal y como se presenta actualmente:

+ Silos cursos de agua reales coinciden con los cursos de agua proyecta-
dos, es posible establecer que, (1) si bien el GDEM incluye las actuales
construcciones dentro de su matriz topografica, es posible afirmar que
la tendencia general de las pendientes es similar a la que hubo cuando
en Lima existian aun campos de cultivo, como en la década de 1940, que
es cuando fueron tomadas las aerofotografias que han servido de base
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para el mapeo de los cursos reales. Esto se podria explicar que a pesar
de las modernas construcciones que existen en la ciudad de Lima, no se
havariado considerablemente,de manerageneral, latexturadelterreno,
por lo tanto el GDEM es un modelo que, a grandes rasgos, es posible de
ser usado para mediciones, simulaciones y proyecciones. De otro lado,
(2) al coincidir los cursos de agua proyectados con los reales, es posible
afirmar que muy posiblemente el canal principal fue de origen natural
y que fue encausado y aprovechado su recorrido, lo cual pudo haber
ocurrido en todo su trayecto o por tramos a lo largo del tiempo.

Si los cursos de agua reales no coinciden con los cursos de agua pro-
yectados, es posible establecer que (1) el canal en cuestién es muy
posiblemente artificial, dependiendo si la coincidencia se da en todo su
trayecto o en algunos tramos. Esto quiere decir que su construccién fue
planificada en términos de abastecer de agua a determinadas zonas por
las cuales se dised su trazo. Asimismo, (2) cabe la posibilidad también
que haya variaciones en el tiempo que condicionaron el trazo original a
la presencia de nuevos regimenes en la zona, dependiendo si el canal es
totalmente nuevo para un periodo o reutilizado en un periodo posterior
a su construccion. Aqui se tiene que enfatizar que el enfoque de este
analisis en los canales principales se debe precisamente a que (3) para
darse un cambio en el curso del canal principal, debié haber implicado
un cambio de régimen, politico y/o econémico, o alguna otra situacion
que condicioné el cambio de un curso original, Por esta razéon lo que se
analizo fue el curso principal o canal principal de cada sistema, debido
a que si bien los canales secundarios y demas ramales son mas suscep-
tibles de cambio frente a un cambio de régimen, también su cambio o
transformacién pudo estar mas relacionado a la esfera de lo doméstico;
sinembargo el cambio o modificacidon del canal principal de cada sistema
estaria asociado a un cambio de mayor peso jerarquico.

4.2, Area de irrigacion potencial

Fue necesario contar con un area proyectada de régimen de regadio, para lo
cual, luego de mapear la red hidraulica en cada uno de los tres sistemas, se
procedio a usar el area buffer para todo el conjunto de la red.

En un SIG, el buffer es el poligono generado que abarca el area resultante
de establecer una determinada distancia entorno a un punto, linea o poligono.
Para el presente caso, el buffer es el area paralela a la red hidraulica que fue
mapeada, representada por medio de polilineas, en cada sistema. Es necesario
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Figura 18. Ejemplo de uno de los sistemas hidraulicos que incluye el drea potencialmente
irrigada.
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senalar en este punto que las jerarquias de cada sistema hidraulico, La Legua,
Huadca, Surcoy Ate, no se presentan completas debidoaquenohasidoposible
encontrar todos los cursos de agua en cada caso. Sin embargo, se genero el
area buffer de cada sistema hasta donde fue posible reconstruirlo, teniendo en
cuenta una distancia de un kild6metro como referencia para establecer el area
potencialmente irrigada, descontando el area que abarcaran algunos cerros,
dado que pudieron existir mas cursos de agua menores o0 acequias que no han
sido incluidas en este estudio. De esta manera, dicha drea podra ser utilizada
parainferir territorialidad en su relacién con los sitios arqueoldgicos (figura 18).

5. Delaslimitacionesy potencialidades de la informacion
generada

En este punto es necesario sefialar tanto las cualidades adestacar de lainforma-
cion generada, como sus insoslayables limitaciones. En el caso de las ultimas,
como es evidente en la naturaleza de la informacién disponible y la nueva
informacién generada, existen distintos aspectos a tener en cuenta como la
imposibilidad de mapear atributos en detalle en cuanto a la infraestructura de
la red hidraulica y cada uno de sus componentes, los sitios arqueoldgicos de
periodo a periodo y su relacién con dicha red, la textura del terreno y sus dis-
tintos atributos, y la extension de los ecosistemas relacionados con los cursos
de agua naturales. La principal limitacién, de tipo logistico, es la pérdida de
muchadelaevidenciaarqueoldgicaacausadel crecimientodelaciudad,desde
su misma creacion colonial hasta el gran cimulo de construcciones sucesivas
que se dan en la actualidad, y que destruyen, sobre todo como consecuencia
de los ultimos gobiernos municipales, las pocas evidencias que aun perduran
y que podrian aun ser incorporadas a los registros oficiales. Sin embargo, otra
limitacién importante es aquella de tipo metodoldgico, que se debe funda-
mentalmente al registro nada uniforme que han llevado a cabo las distintas
instituciones y proyectos de investigaciéon, en muchos casos dominados por
someras descripciones y la ausencia de referencias geograficas precisas, asi
como un escaso registro grafico de los sitios arqueoldgicos y de los diferentes
elementos que conforman la red hidraulica. Esto, sumado a que ninguno de los
elementos que hemos podido rescatar de las distintas fuentes se ha incorpora-
do a los registros oficiales, no sélo del otrora Instituto Nacional de Cultura sino
de los distintos gobiernos municipales, expresado en términos catastrales, ha
imposibilitado en muchos casos tomarlos en cuenta en la actual base de datos.
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De otro lado, en cuanto a las potencialidades de los elementos registrados,
tanto aquellos incorporados a la base de datos directamente como aquellos
que fueron “descubiertos” a medida que incursiondbamos en nuevas fuentes
de informaciéon, hemos de afirmar que es posible trabajar con ellos desde una
perspectiva arqueoldgica aun cuando para este trabajo no hemos realizado
labores tradicionales del oficiomismo delaarqueologia, lldmese excavar o pros-
pectar. Sin embargo, el trabajo con las distintas fuentes de informacién desde
la mirada arqueoldgica proporciona una fresca perspectiva que esperamos,
lejosde serimitada, seadesarrollada superlativamente.Son necesarios estudios
regionales queincorporendistintas fuentes deinformacion, distintos soportes,
que vayan mas alla de la sola representacion gréfica, de un mero dibujo que no
va mas alla de representar una realidad estatica, lo que metodolégicamente
no representa un aporte mas alld de la informaciéon que guarda en si. Por el
contrario, son imperativas las investigaciones que incorporen la informacién
desde una perspectivade base de datos para poder definir variablesy constituir
parametros, para poder hacer confluir distintos tipos de datos y poder observar
sus distintos comportamientos e inferir regularidades a lo largo del tiempo.

Esperamos que este modelo de trabajo sirva a la discusiéon metodoldgica
desde las disciplinas involucradas en ello, pero ademas que sirva de punto de
partida para poder mostrar que aun cuando tenemos una ciudad que progre-
sivamente devora todo relicto de evidencia, es posible extraer informacion
importante que ya se daba por perdida.
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Nimero Nombre de Otros autores Horizonte  Intermedio  Horizonte  Intermedio  Horizonte ~ Ocupacion
Identifi- los sitios (Narvaez) Temprano  Temprano Medio Tardio Tardio Inca
cacion

37 M-136 X X

38 San Marcos LL-62 X X X

39 Sector 9 LL-65 X X

40 Sector 7 LL-64 X X

4 Sector 10 LL-66 X

42 Huaca 14 LL-67 X X

43 Huaca 22 LL-72 X X

44 Potosi Alto M-80 X X

45 Huaca 23 LL-71 X X

46 Huaca 26 LL-74 X X

47 Culebras M-66 X X

48 Huaca 64A M-69 X X

49 Sector 11 LL-57 X X

50 Concha LL-59 X

51 La Palma M-141 X X X
52 Makatampu LL-11 X X X X

53 Makatampu LL-12 X X X X

54 Makatampu LL-13 X X X X

55 Middendorff LL-75 X X

56 Pueblo Libre X X

57 Orrantia 2

58 Los Patricios X

59 Catalina Huanca X X

60 Monterrey Sector 2 X

61 Monterrey Sector 1 X

62 Bellavista X

63 Ceres X

64 Trapiche X

65 La Encalada X

66 Las Salinas X X X X X
67 Estadio U

68 Monterrico X

69 Perales X X X
70 Mayorazgo X

71 Sta Felicia C X X
72 Sta Felicia B X

73 Sta Felicia A X X

74 Granados | X X X X
75 Granados |l X

76 Palacio Puruchuco X X X
77 Conjunto Puruchuco X X
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