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R Qesuelto, Sonor w12 dar al Pubhco y a
SOEEY® mis amados padres un testimonio aus
téntico del-empleo :de mis aitos en el cumplido de-
sempeiio-de’ las thaterias de este: Ensayo :  la idea
respetable de un Senado ilustre. 5 Domicilio de las
ciencias y del honor , me impone de tal modo ,
que solg la privilegiada sombra de U.S. pudiera
sostenérme en mi - turbada agitacion. -La imigen
viva 'y enérgica, que vuestro incomparable mnéri.
to ha dexado indéleblemente gravada en sus espi-
ritus, excitada: 4 los agradables ecos de su nombre,
es cl dnico apoyo -de quien os dedica los prime.
vos frutos de sus tacdas, y que en el carifo y
favor con. que ‘lo: ha distinguido .U, S, desde sgé



s, tiernos  afios funda el motivo que lo reco-
mxenda. ‘Este seria 4 la verdad cl fugar masop%?“
tuno , €n_que, 1gmendo el estilo de las I)cfi?(za
tovxas, la ilustre ascendencia de U. {5 £ Sit bri-
llante carrera de letras, el fiel desempefio de los
honorificos empleos , con que el Soberano, sabio
discernidor del mérito , os ha tan dignamente con~
decorado , y sobre todo el complexé de heroicas
prendas que ‘hacen el fondo de vuestro gar’acter,
capaces , aisladas , de distinguir un rmllar de pex.-
sonas, fuéran otras’ tantas wvastas y - “selectas ma-
_ terias, que en el calor de-mi afecto , me harian
prorumpir en wuesttas alabanzas. Pero este idioma
desnudo de atractivo para las almas grandes, no
seria el mas propio para quien os solicita’ agrada-
ble. Bien se yo, y sabe todo el mundo, ‘que
desdc los ‘primeros ‘periéros - de ‘vuestra: existencia ,
hasta la’ época en que flustrais el horizonte Ma-
gritense; vuestra vida ha sido:una ‘série mada in~
- gerumpida de acciones , en que por distintos rums
Bos ha relucido la virtud ' menos afectada y el mé-
yito mas distinguide; bien se que dpenas pucde
~ presentarse objeto ‘mas cumpfﬁdo , ¥y que la:elo=
giicncia no- tendria que poner en empeno - sus fis

\
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guras para formar su mas acabado panegirico ;

Sé, Seiior, que sois entre los hombres el que mas
quisiera por modelo , y que del fondo de mi co-
razon os amo y reverencio. Reciba U, S. esta
ofrenda que , aunque corta, lleva 1a rec<\>menda-
cion de ser del niimero de las tinicas que en este
rico Continente ha recibido : de ser el tributo de
Ja mas fina gratitud , y ultimamente de ser una
prucba de mi aplicacion , en hacerme un jéven

digno de perpetuar vuestras atenciones y carino.

Nuestro Senor guarde 4 U, S, muchos aios-
Lima 13 d¢ Febrero de 18064

B- .I,Js MA C_IE U, s’

Su mas afecto y rendido servidog,

i . .
Husonio_Urrusia,
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~§He la- época’ feliz 5 cemique el -hombre, libre
‘del “yugor‘de la-peocupacion y del patido , solo
:abona’ en’ sus - investigaciones los frutes -del  juicig
‘guiado de 1a experiencia y!observacion :, Ja Geos
-metrfa -y Calculo ,-dando ~nueybs’,br&bs;;.;al;qespirif-
#u, han hecho sentir. mas que nunca-sus. poderor
-s0s influxos. Esta ciencia , verdaderamente divina. ,
‘en 'que cada rasgo de pluma es un. origen- fecuns
“do’ de 'nuevos descubrimientos 3 encuyas elogiien~
“tes y abreviadas expresiones' se. contiene ‘como ‘én
“perspectiva un infinito- nimero de objetos , y cu-
“ya ‘belleza ¢ '-ilirhitsdog recursos en el descubrimien-
to:de Ja verdad: solo: conocen- los.que , sin temer
-€l cefio ‘aparente ' def sus signos 'y figuras, ‘se ati@-
-ven & subir la escala suave de sus epcadenados prin~
-€ipiGs . se muestra erguidd v, magestuosa entre tg-
-das - las demas . como: el Sol-entre los Astros que
olo - rodean. 'El crecido -niimero de: escuelas matems-
~ticas fundadas para la edutacion de la juventud-en
«aquella porcion: escogida del :antiguo Continente ,



centro de fa flustracton y del buen gusto , ‘prus-
ba de un modo nada equivoco 1a utilidad de su
estudio ; y finalmente al ver las grandes ventajas
sensibles y practicas , que han proporcionado 4 Ia
‘hurmatidad ' fas "especalaciones de la Optica’, Hidrad-
fica, Mecirica, Astronomia &ec. 3Quien podid
decir ¢ De “que sirven las Matemdticas? Sin incurtir
en 1a fea' ¥ despreciable nota de ridiculo? Esta
-persuacion’es el agente que ha dirigido mis prime-
ras miras‘en la educacion’ de un jéven’, que 4 1
-nobleza ‘de su .origen ¥ bellas disposiciones natu-
yales quiere unir aquella instruccion ,.'que 1o haga
un dia digno de las- atenciones 'de 1a sociedad 'y
‘de sus ‘decorosos® emipleos. - Hallindome “eni: ¢l de=
-Sign‘i'_o. de esplicarle el sistema de Neuton, que
-estd hoy ' generalmente adoptado por los sabios, ¥y
‘#odas las demas partes de la Fisica, como son la
‘Mecinica §1a Hidréstatica, la Hidriulica , el So-
wido » 1a Luz ; los Colores , la ép’tiéa » los Olo-
-ges’, los Sabores el Fuego , el Calor:, el Frio,
fos Metedros &c. es visible: que no se puedén tra-
gar bien ‘muchas de estas partes sin €l socorro ‘de
Jas Matemiticas. En la misma Logica y Metafisi-
-ga s¢ emplean términos sacados de esta ciencia ;
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se trata en esta del espacio v del tiempo, esto &s;
de la grandeza continua, de la naturaleza del int
finito, 'y freqiientemente no se distingue i bien ¢l
infinito matemitico del metafisico ; en aquella ecutr
ren términos sacados de la- G:dmetria = "yj' se ha-
bla ‘4. 1os jévenes de: circulos y tridngulosy es 'de-

- ciry,iode cosas que ‘les son enterantente estraias.

Todo esto unido 4 ser estaciencia Ta mas/propia
4 dar al entendimiento  aquel tonoy ‘que no
consiguen das: ‘reglas’ ni preceptos ,- e résolvié '
hacer de ella los primerosccimientos de mi enses
fanza. En:quanto al ‘modo de logratla solodiré;
que.no hay proposicion en-la ‘Tabla de este Ens
sdyoi,ren cuya inteligencia 'y demostracion no ‘esté
perfectamente enterado mi discipulos™ que' vio “hd
éstudiado 1as+ demostraciones estampadas: en! g 14
bros de aquel modo servil que dexa:siempre 14 108
estudiantes: ‘en 1a clise, de! aprendices’y, y iqie he
procurade desde el .conocimiento ide las! cifras g
pnmeres axiomas ; conserve lailacion "deitodob 168

incipios 4 :creando ‘de ceste modo ‘en:@liun. ges
nio investigador y capaz de dirigirse con confian-
“za en la invencion., El estudio de la Geografia

3




ha Hemado y variado los, intérvdlas del-primero; con
ol finf, de -hacerle: conocer el teatro:de las-aceionés
del-, hqmb_rg “y'que en lo-succesivo~la €ronolos
gia, é Hi,stona le ensehien las: Epocas yséna»desu#
acontecimientos,: Para su sélida instruccion en este
punto po- heomitido . paso.- alguno:  conducente
praporcionarle las noticias mas recientesien aina,mas»
terig. que., despues de su vicisitud é inconstancia,
ba padecido. tan ' grandes alteraciones ‘en estos
filtimos,.tiempos. . Creo. pues ihaber ~puesto: de  mi
parte todo!empeiio: posible ven cumplimiento: dé
mi deber. respecto -4 un jéven ,; que-hace el pris -
mer objeto; de- sus distinguidos - padres ; y= habes
empezado, 4. desempenar  su. honrosa confianza. Si
miis -taréas> merecen - I4. atencion- del -sabio g qué
estimulo;- mas.: eficaz . podrd ‘moveér - mi’ espiritu ¥
Electrizada de:un nuevo: ardor. redoblaré: mi: zela
en ‘servicio de: un::Priblice ,- 4 “quien: hace: tiempo
consagro los frutos de: mi tenaz aplicacion’, y fin«
cando’: mi: mayor: complaceneia y “cuidado enserle
il 5 dnriglré a tan dxgna ob;oto todosmxs dwmlos;
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ALGEBRA.

1

*E xphca qual sea el *ob;eto de 139

i @@%@ Matemiticas -y su division'; quales

sus axiomas 6 primeras: verdades ;5 ‘que sea canx
tidad en. general ; que cantidad determinada &
indeterminada 5 - discreta . y - continua ;3 -conmen=
surable ¢ linconmensurable &ci-: 0 o oferlion

ARITMETICA Y .

Objeto de 128
Matemadticas» %
axTomas, y di=
vision de Ia

‘cantidad,

e } o’
L8

o« Explica que ;es Agitmética 3 que: umdad,u Objeto de Ia

¥que: nimero ;: que niimeros, enteros ;. quebras:

Aritméiica , g

definiciones

dos y- m::xtoﬁ; :abstractos y . €oncretos;;: coms: del “numero,

plexds. € incomplexds 5 entre . si' primos y ene
e si:compuestos;. sus partes:: aliquotas,: 'alis

quantas &c,



Sistema  de
aumeracion.

Primeras ope-
raciones de los
enieros,

Divisores sim
ples v com-
puestos,

» s

.ﬂayor dwuor

3

-

Quebrados co
mncﬁo

" ellde seducirlos 4

(2)
Expone qual sea nuestro, sistema _de nu-

meracnon 3.y escrito t;a numero le enuncm s

gnuncxado 1o escribe, 7 ar ' '

_Suma, multiplica , resta:, .y parte- ni-
meros enteros con todas las abreviaciones de
que es susceptible su prictica. Prucba la exic-
titud de estas ggerac1ones s Y hacc Ver sus usos
principalgs , especialmente los de la multiplica-
cion y division,

LR zA
Dado el nﬁmero 2310 , 6 qualquiera

~otro qne se proponga , halla todos sus: divisow

res simples Y compuestos , despues de gxph,—
car quie “sea’divisor “‘de 'un ndimero.

- Hallai el mayor divisor de- dos niimeros,
y dzmuestra los fundamentos de su prictica.
: . Explica dos modos' distintos~ de' conce-
virnun:;ziqueba'ado s el de’ ‘conocer: quando ‘i

quebrado es mayor’, “menor ;:6:igual ‘4 ‘otroy

7z

expresion ~'mas sencilla sin
que >varien>de  valor 5 el dep poner un entero’

© 6 quebradosen forma:de:quebrado ‘de una de- -

nominacion ‘dada ; “el " de ‘rediciv o un ‘nimere’
mxxto, & qqabrado s¢¢l de-sacar-losienteros d&

=y lf’
P 5 4 il
1]
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(3
un'québrado simpropio 5+ el ‘de - reducirlos & un
comun denominador ; ¢l “de “valuarlos en aques
Ha.especie 4 que se contrahén 3 el de reducir
los quebrados de quebrados & quebrados de
Jﬁ';-ﬁniﬂadi;ﬁyuﬂﬁh:irﬁentc los suma i multi- ©b oo

~ plicairesta ¥ partey ya estén solos. ,’)?a en

qualqmera cembinacion con los enteros. e S

o> Explica que: son - quebrados. decimales , 5 Quebudodt

4 en que consista su gran utilidad en las Man, Cimales
temiticas 51 quando: nosowarian de . valor estos

guebrados 3 que alteracion produce en ellos el <
~paso sucesivo de fa coma 4 derecha 6 izquiers
. da del:sitio ‘que ‘ocupa 3 ;como se reduce un

quebrado ‘comun & decimal y-al contrariosiel - 1o 0

- modo de enunciar un ‘québrado qualquiera decis i

.

(*]

-y mal ;; yrenundiado: eseribirlo sy en fin los suma,;

e e e

“multiplica , sresta. y oparte); ya vestén-solos ,:ya:
mcsclados de qualquier medo- com 110s Jenteros;

<o EExplica «vdrias-especies de ntimerc§ com- Niitiesss egm,
_’lms srelativos =4 medidas.  ipesos'y s monédas plsds: .
¥ tiempo 5hel modoy de’ féducin ! un hﬁmexei

vy

« omiplexdl aksquhbradm cotnurn :de* aquella: espes;
- ®igique s se ~quitra ;o igmalmente! 4- quebradar

B



Obieto  del
Algebra ; sig-
nss, exponen-
tes , y canti-
dades semejan-

. ey
L‘:, Aete ot 138
Tt

Sns’ primeras
operaciones.

Quebradosal-
gebraicos,

Exponentes

” se ‘reducerr 4 .un!solo::términos e

(4)

decimal s 'y por *Hiltimo -los sumia 5" miiltiplica,
resta - yro parte ,nsea’ estando.cbaxo - s propia
forma | sea baxo:la de quebrados comunes
6decumles. § “to.n0sup. Sh Zobsids "ol
~luri Explica que es: Algcbra' ~rq11¢ ‘mdxcan
los ssignes 4~y . antepuestos i-lasreantidadess
que los exponentes 'y coeficientes - de las ‘les
tras 5 que sean -cantidades: semejantbs » ¥y como
v

+Suma -, ‘multiplica; resta-y partc cantlv
dades algebraicas, sean monémias, sean pohnon*na.g
sean “unas ‘mescladas con-otras, © oo o0l 0

»vReduce dos: quebrados algebramos 45 ub
comun rdenominador 5 'y: hace -en - ellgs:: todas
aguellas ‘operaciones -de que son susceptibles sin

perturbar. su igualdad: Los suma: smultiplicas
resta, y parteyoyaestén v;otps., ya mesclddos

com::cantidadesoenteras,: 1o S chesersig

> Demuestra que:qwalqumra tantldad mo-

cero, y negl~, némia. m lem@ml&,"Cﬂ?ﬁ“ enpdmntﬂl.)ts /«wq.

tivos.

es iigual 4 la uhidads3 yo'que toda ceantidad-
con:“exponente zngal:im:; equivale»d - 1a 1 unidad
dividida por la: imisma‘cantidadicon ‘exponent®.

q|
L&
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positivo : cdeJofs qual deduce ell modor dé pas
sar’ las: cantidades ~del- unohakiotro’ término de
un . quebrado ssin'* que ~varie deisadotE ohora'ly
sloho Explica gimiseioqlévéfnmm;cﬁnt;ﬂﬂw': ab  Potencias al~
quadrado , cubogiimPotencias; que son quas -
drados_, cubos &ciimperfectosy ekmodo abre-
viado'de elevar (un 'monomio 4 qualqiiiera po< ,‘i
tencia 3 el de: elevar': los/ quebrados:; y:-que i e
signo ~deben “llevar las potencias de los::mond-
mios. Eleva un bindmio y«dédnce rderda ob<
servacion - de “sus: potencias 'succesivas un métos
dmrptmﬁu’iy ‘expedito: paraslanelevacion: de Jas-
cantidades polimdnias #r~qualquiera:potencia , P
wna-formula ‘general. muy - sencilla asi’ para-eles:
var una cantidad: binémia:: 6 polindmia -4 la:
potencia :m yicomor principalmente: para‘iextraer
lassrafces’ nproxnbadat«da Fas phmmnsbtmpcﬂ ERGRRE
fectasalnoim e ar : o5 3io o
it Eleva'un: nﬁmem éntero; quebrado nzf::r"o‘:‘_” o
lﬁm ﬁbqi;atqim&awyotmmwm £ spa-aohebid

- Explica:-los imodos ' de  indicar ‘laextract:

. Fxtraccion de

ewn d% una. raiz’s el de ssacirlacyroqualquieral raices de canti-

dades algebrai=

que seazvbu: lexponente’, de. unailcantidad mosl o




Extraccion dg
vaices de los

HUMErose

Cahtxdades ta-

digales,

Fre™

(6) = .
némia y'de los ‘quebrados 3 el-signo qwe*!dad
be afectar la’ raiz -de.-una spotencia mm&:a"s
¢l modo de- extraer la raiz quadrada , cfibica, m

ot de Jualquiera cantidad @ohnomg:@, x:pnsxder-ndola
7 como *potenc&a :de mnibinémips < s feup

cExtrae la raizi cuadrada , c&bxca ,quiars
ta; m de qualquicr mimero baxo €l concepto
deoser la: potencia deiun+binémio ‘numérico
compuesto’ de :«decenas y . unidades 5.y aproxi-
ma; con:la -présicion querse rquiera 1a§ raices:
de ' las ipotencias numéricas imperfectas porme--

aﬂm “de:: das .decimales;: s Extrae-Jas mismas raices

- de . los quebrados ; 'y ~nimeros :mixtos - hpmx‘im'
mindolas & las’ verdaderas ,»Jquamkr estas’ ican~:
t:dades no son potencias perfectas: = =mu e
7o <Explica * quandg  nos varia -de valor una:
cantidad- tadicaly; el miodo! ‘de - simplificarlas’s
el de introducir dentro de los radicales: s

. coeficientes 3 yoelide sacar’ derellos 128 canti-
~tidades sin perturbar sucigualdad el . de intro<

ducir »deritro-del - radical- unac cantidad’ como

. factory 6 como ' divisor 'siti- quei: varie: de vae

lors &l dereducin dos & mas -radicales:-d s
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3 mhmmﬂpnﬂtnfcb, y16s Isuima ., :omultiplica)

- estary partejicleva & potencias , y--extrahg; sus

. aices sed-reduciéndolos @ sus -exponentes fracs

Ieionarios’, sda ‘copservando éusmisma fosmag

=g gxpﬁca;:,m anewmehcaﬂm.l Razones Arit.
- -8t} expdiientess «que -cantidad . se -pueda; sobsti- :

meéticas.
“$uirodsu .coas;gmentc! 3:cel’ modo.de; vialuarlas;
%‘hd‘d%df}vaﬂmﬁc ‘valor yoyodac: 1a expre-
muggﬁem'rdq unairazon-aritmaticg. o o Propercionn

e @inoroBxplica. quezesizproporeion aritméticay  Ariméricas.
quando continualy & que:seaigualoun, término
figualqiiierd decellas Expone s @XPRgsion 5 ¥ o1 oirsn
deM@WcMMé sque hrmao*% lps 4 s e “’f"
'@ktr&nﬁ’&saw &iacderlos medigs, 6 al woot |
. *doble - ‘delu término -medio ;.si es continua, ,1a it
’PYO‘PG"SW“' ol eni j2 aHng Bdnedib earagul Progresiones
s L8ty D&pﬁesﬂdelfhﬁtr?wﬂﬂﬁ"q%;ﬁ Pre- Ariunéticas.
“gresion aritmética’ Crescente:6:idectesoente s,y
"ﬂraaqhog%&nmugencml capaz, de., sepresentarlas
mﬂégmiaqmnbtedp p{ggmagty%-
iggiea Ta ssunabdesdds ektremes es igual.d, fa
Me cadaodos' términos: igualmente distantes de

ebugnimao ¥ cavidlindls ‘doksitoiq ns Yhdish




(8)
«lﬁﬁéb{wﬂﬁos -,5i6ual «déble delrtérmino mmedio
w2 & adiiero - de términos eso/impan.: que-da
suima ‘de todae sus términbsies igual-d laide
los i@ttrenios ‘multiplicadapor <la  mitad gl
- "‘"’:‘jS??ﬂ ‘miterd de términos 51 yeodeduce~de 1a expre-
it s algrica sde isama 5 oy deliltime tée
‘thino-el: modo de Iresolver: todas -las -qilestia-
' fegide fprogrestonewsamtm&ms:; rem que dadas
,v.m,-,m‘{ tres de - @stsicincorccosas 3 primer ; términgi,
wolbminA GHERGY € dmeros;(sus suma 5y | exponente ,
ise déseen conocer las- otras doss iivos abnein
Exercicio de * ¢ ﬂw!nmdlaraemﬂm ﬂnmmm
peopecime 3 *itieroquelquiera: de + medios- artméticose
X:Kir:g;? E’f G 7piQué mimero s de: leguas.andaria - un
: COﬂéb’?qﬁe cogiese, cienicartas: en otros tantos
soismanyw  lugares distantes -entre si una leguas: con; ;Jf
hA gondieisnnde: habertas de:dtraber;una (4 una al
'iuga?’d’exaﬁwpnmtra partida %ol msig  subsm
26 nins:Salieron dos 4 uns .tsempmd&zrdysgh-
gares opuestos qhe distan 6301 leguas y.caminans
‘do’ eluno . leguaels primertdiary 3 eb segune
do;iiglel tercerd sy &ci aumentando;ten -los
demas en progresion aritmética , y caminando
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i-. .Q} otro -por .dia . con arreglo a los m;mexos d¢

,\  Ja progresion- 2., 55 .45:&¢. se prcgunta que

.dia se encontrardn , -y las leguas que anda ca-

iﬂﬂf“mO- Feabsoone 498 ousEls esinblsns om '

i Bxplica que, sea razon geqmétnca 3. qual m’:i:;’:::s geos

~_#u-exponente 3 que cantidad .se pueda  sobsti-

- tuir al consiguiente 5 el ‘moglo de valaarlas

- quando - no-varian de ,vglog el m,odo df;}gon,-

 ceebirlas 5. quando duplas triplas ,; &c. 3, quan-

- «do .compuestas , duplicadas , triplicadas &c.

! t)!c%a W expresion general, ., . .,

- Despues de explicar- que . sea propor- Proporciones

geométricas.

s mgmme@sm%»; quando, continuy.» compues. *

mrmnmnsas que cantidad. se pucda

: sobstituir (4 ' qualquiera de_ sus -términos , “y

~ #u, expresion. general s dexgugsj;;a que en_ toda

~ proporcion’, geométmcg el groducgo de lgs ex-

. tremos es igual al de los medios, 6 al qua-
drado’ del término medio  si es contmua - que
siose. mplgphcan 6 parten los. térmmos co;ges-
pondientes de dos 6 mas proporciones ; los
Qroduetos;;o cocientes seran tamblcn Qroporcm-

-

sty oy O

AAAAA



Progreciones

‘@~ymetricas.

: : ( 10')
'izguiﬂés“ gé'on&‘étffcas 1 suma“ide 185 fa‘afecél

dentes es 4 I sima - de 165 consiguientes’; co- :

™o un’ antecedente 3 iin - consiguiente ,°6 ¢6-
‘mo qualquiera ntimero de antecedentes ', & ‘igual
mimcré de* consi iguientes's* quie siv ‘se ‘multipli-
“can 6 parten los térmings “de wia’-proporcion

“geométrica ‘por ‘qifalquiera” ‘cantidad’; tesultan

‘productos’ 6 COCfent‘éi‘ fpmporcnonales que dos
quebradOs ‘de un 'missio’ denominador estén‘en
‘razon directa’ de 'saiﬁiﬂxhtfadores 'y los de
un mismo numerador ‘en fazon inversa ‘de sifs
denbm‘inadores. Higin b Siagnlig

o ’Ha'biehdo cxpnesto que es pwgrm
geométric,& crescénte ., 0 dccte&cente 3 una f61-
“mula general que reprcsem:e “todas las progre-
‘siones' y 4 ‘que cantxdad ‘es”igual “¢ada” und
de sué térmmos ¥ demueétra qhe en’ qialquiera
progresmn geométnca el pnmer termmo 'esal
“término 7, como’ la’ potencia (0 1 )del ¥,
4 la ‘misma potencia del' 2. : qu:é’el productd
‘de los' términos  extremos’ es igual’ al de quat-

“quiera’ dos términos igualmente’ ‘distantes “de

“ellos, & al quadrado del medio si'si nime-



(11)

£0 ‘es  impar. Saca las ‘expresiones generalcs de
~ Jasuma y del dltimo ‘término, 'y ‘por ellxs
~ resuelve la- giiestion en que’dadas en una. pro:

gresion ‘geométrica ‘tres- de ~estas cinco  cosas
_primer término , dltimo 5 exponente , mimero;

~ ssymia “de los - términos se - Pnd:m Ias otras
'&)s,v’,_;n o MEy

<

o edoe

(243 ¥ !13

- ¢ En quantos dias abnran 20 hombrei
un ‘foso -, que: 16 honibres- abrieron en 8 dias?
2= < En-una rplaza cerrada que espera 7502
eorro 4 los 30 diasi;  'hay » solor vivergs :para
203 y se pregunta a que se debe reducir 12
mﬁm de cada dia. - 35T Ll
a2 -Si- unavara de pafo’ va!e en < dinero
&p nzles y! trocado ‘poriterciopelo ‘88, el
terciopelo: que ' vale 4 g6 reales {é quarfto ddn

be subir en el trueque?

3% £

3 L5

@y rpbino vendmfenc-.3615~'%spesos!iu’ﬁ género

- que b;wsw (2500 pcsoswquanta gam‘r por

¥00P ¢

85 9 Un' gémrd que 1vale
libra: ;4> como :sé ha':de <vender parz ganar 10

poro 1002

355

g0 ! =

D

2

a.

Y

=

ocho reales la

Exercicio de
las razones ,
proporciones y

progresiones
geométricas, y
aplicacion de
aquellasd came
bios, descuen=
tos , intereses
&e.
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ok pole _{f;uan ~compra -4 -un-mércader €n ‘génea

ros; importe de 1000 < pesos fiados porun
ano . y: este le ofrece «descontaf . un 10-pos
100:si se-los paga-de ‘contado ; se pregunta quans
to debe " darle el comprador. . = s aig
@10 81 201 hombres hacen 160 varas de obra
en 15 dias ¢ 30 hombres en 12 dias quanﬂi

har.m.,. of st ssitadingns wilas

E 3Uns ;umal:.t abaj

ando 7 bcras al dla 3

_> gfma en 40 «dias 100: pesos,.gqum “dias ne-
Colsie cesifa rpara vgandr: Iga'traba;ander 10 horasicas
84 diabe: sl e - &

Si 4 libras tomesas de Francia *mlm.
g2 dineros esterlinés: :gdczrlngbztcmz;s 240 de es~
tos . dineros 408 odineros grosicde Holandas, 5o
de> estosizga mts;sfgiqu:inta’s ~n1tsg valdmnﬁg
llbras tornesas ? S stipspys 150 0l od

- Hallar-entre:- dos canhdadeSa dadas um

| mimero: qualquiera:de- medios geométricos. -~ 5.

Se pide el precio de un caballo ’ajus.« "

“tado- 'de: modo 7 que -por el primer: clavo de

los 32 de :sus ‘quatro -herraduras 'se; pague un
real , por el segundo 2 reales, por ‘el tercero

e



| T13)
%, ¥ ast de los' demas’ duplicando- siempres
Se piden las leguas que ha de andar un
navio para ~alcanzar 'd-otro la smitad. menos

veloz , ‘que le lleva: de -ventaja 40 leguas, i

< Un criado infiel saca de un frasco, don-

de’ hay . 20 quartillos de-buen vino , uno ca--
da: dia , 'y lo reemplaza ‘con eotra de agua::.

al ‘cabo “de quatro dias ¢ 'quanto-vino' qiieda-
14 en el frazco? Preguntase igualmente al ca-
bo rde ‘quantos dias* quedana xgual porcxon de
agua‘'querde winow i o gitt it

2t' 0 Explica el fundamento de las reglas dc
compania con tiempo 6 sin él , y ,.resnelvc
las quéstaones SImenEesacs Boiup & Oauir B
~itiie De tres que se juntan i comerciar- el pri=

 ero pone 250 pesos 5 el segundo’ 300, y

el tercero 330, ganaron 20.000 reales y se
Qixiefé?“séber quanto - toca -4 ~cada uno.

@l = Tres hicieron compafia  por- 8:ahos 4 el
primero puso 1000 pesos por ‘todo el dicho

término , el -segundo ¥500 por'dos ahos, el

Hercero 4000 - pox- 6 afios = ganaron 5000 pe-

IR 1 : 9% B

" Reglas dp
Companias.

Prictica de
las reglas de
compania,



Logaritmos g
Su uso.

(m) .
sos , 'y se pregunta lo que le toca 4 cada uno.
de gﬁnancna. : - : S
- Explica que sean: logantmos 3 el métos
do de su formacion ; “que indican - sus , caracs l
teristicas 3 y en que estriva su utilidad,
Multiplica , divide , eleva 4 potencias , y. exs
trahe las raices de los niimeros -naturales. pox
medio de ellos. Dado un mimero -mayor que
el dltimo de las tablas , un Juebrado-propio;
6 impropio 'halla sus logatitmos. Dado un los
garitmo mayor que el dltimo delas: tablas ;

- megativo , '6-/que’ mo ‘se halla en las tablas

siendo menor. querel dltimo de cellas - halla
el nfimero 4 quien corresponde: Encuentra mes

© dias , terceras ; quartas proporcionales,'y qual-

{
/

Lomplemen-
aritmético.

Problemas re
- sueltos por lo-
garimm.

quiera numero de medios geométricos entre dog
ftimeros dados por dichos: logaritmos.

Explica 'que sea complemento - Aritmétis
€o 5 “qual  su uso. y~ prmcxpal uuhdact en los
calcu}os. : S e
Suponiendo que r00.000 de pcrsonas
de:una Provincia se:aumentan. cadaafio deuna
trigésima parte O de I, determinar quan-

3o
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#aspersopas habré-al fin -de un sigloss » -
I= 'jn uze¢ Biiquei razon! debié anmentarse €l gé.

nero~ hiimano cada afo:despues del Diluvio por

Jos.itres; hijos de: Noé , y sus. mugeres; para
que al fin de 200 anos hubiese habxdo un
%ﬁd&!peﬁonas? ¢ phaes g

¢ Quanto " deberia. aumentzrse un -pue-

_ﬂoM5ano s para-ser. al, fin de  cada srglo
&svomqnmnumero;g? BE bW e ik

sl royrgQuantos afos .eran necesarios. para quc
sﬁn ﬁunerpbda -personas - fuese . diez. veces, ma~

”menmdqsecadz anode Bid

i goo o
ey ogxplisa,,qge sca Anahsxs s qu: proble-
/mas detcrmmados o3 mdetermmados s‘emideter-

%nadp§, Y, mas q[we determ,mados 3 que sean -

gﬁg 16 tdje primero , , ﬁsegundo grado s

1 segundo qual&s completas @ 1ncom--:.

@T;m,, 5. quales ,aunque de superior grado
.gg'-}%‘b}ﬁg q}_ de sggundo Jas’ atenciongs
. Becgsatias para lrgsolvcr un. pro’olema ; el mo-
do de despejar las mcogmtas de todo vmcgl_o

Anéﬁs’xs aplia
cado dlas giies-
tiones numéri-
cass



Problemasde
primer grado
con uma o dos
incognitas,

(16)
en qua!q&h&q “de “fas "entincindas thaldqms#
el nﬁmem de’ valores: de1a incagnita :segun el -
prob1c1ﬁa en’ ‘que ‘s " halle s5bque “indicanoilos
i"estiltzicio"s idénticos negativos, imaginatios y -
€ impoiblesi8eel’ oit cos 9B ait ‘s oup
Dada la suma y di‘felfeﬁc‘fl"ﬂe?m’
tidades , hallar la rﬁayof ¥ lac menér.,: :
‘ ~Manda ‘uno’-en “su ‘testamentosique di .
vldan su Hacienda , que’esiigo.o00 pesos ei=
tre sus’ sobrinos ¥ He”f“%xi&tfs quie‘al 'mayor le -
toqiién 300 mas’ que at mdmoﬁryu& este .
200 mas que al“dltimo ¢ se pide 13'@!&%

dcbcn dar 4 cada sobrmo.

ey e

Dos labradores ﬁan} ﬁbzfdﬁ 980 varas
Planas traba;mdo el “uno* 5 dias ‘mgf otro

8. Ios mismos ha' c@bado 238’ ttaba]éhdo%l '

Problema mas

pnmero 7 ‘dias"y o.el‘m ‘ﬁ’di) s s‘em&
‘que varas cababa cada 1 uno al’ dia.” i
5 Sale de Lima un’ correo car'mﬁando 8
Yegu::s al dna; 4166 dias ’s’i‘lc‘oiro &n'bus-
ca del prlmero camman&dﬂ "!’x > Téguﬁs al “dia

quando 1o aldinsatd oo = Asgeb: 3. e

Pidense dos niimeros cuya suma sea 8,




73 ot LRI 30 e R PR s e s L e 2

ﬁ.
k

&

( I7) |
»*adifetgn;:a 25y su producto, ggg vy & = g:;o’dete'rmb-
yed wTrdecun: ; labrador <4 sus tiersas, cierto
- miméro-de: jornaleros | paem Sk« pult;vq, y.halla

z

- que sida 4 cada unoj 12 reales, le faltan 6

péra pagarles 4 smdos,,'r pero si cles paga,d 10
“téales le sobran 4: pxdese el nl"xmcro de j jor=

flaferos”) y 108 reafé’s'qu'e ténia el labrador.

o ,_,’, ‘,:Qual ‘es ‘el ntméro “que partndo pot

5, “es edcedido de 20 en ‘lo que- 30 excede

al dicho ndmero ? ; <eb )_{ ,
i wrSey pideun nimero de euyo duplo res: ‘ ldenfg::?gg: :
M Ty el duplo de la rcsga quitando indican &

2. partiendo despyes el ;@gdug,fgor 4 @rcsulte "

£l nimero pedido menos uno, .

FRHET 38 m:{;l

¢ - Un. Galgo i 100 _varas de. una Ixebre
gquando la ak;anzata » €0 la, suppsncnorn

breagdaz? :,.gr;,-— ohabhes ik il 8

w55 B ahFES comercnantes emplean zgoo dobIo— Resultados ne
ativos 3 qué

aesizen un, negocio ¢ qual, debe ser su_ganan- §aic

~«cia para que al fin. del ano toquen i cada uno
2 398 doblones ?

% En una mesclade oro y plata que tie-



(18)
ne 3 pulgadas ciibicas de volimen'; 7' pﬁsa&
onas ;"se " tfuaeré sabér quahtaxpnlga'aas hay
de’ ‘ow ¥ quﬁhtas de ‘plata , en-la:! mtehgeha
cia de que cada pulgada ‘ctibica de oro pcsg 3
12 ‘ommsi y 5 y Ta dc\p!ﬁtasé ﬁrmy.g_; "

#10 M:S £ 3‘ 3% Yo Pt .Aﬂ’l
Qua ntmeros sumarr 570 de los qua- -

fes: 1 + L 4o 1 del g, iguale 4 ‘f_:-l-‘_t_‘-(q
51 bofks f 3 ;g 1G5 o h »;}_,,'?-_-;;'}w m’6

& e et

l del 2- 3 ¢4

g d i i‘fn Genera‘l que ptctende tomar und

gimil;essf?iig plaza divide su exército en trest batal!one‘&"f»y _

gognitas, ‘promete 'repartic 2703 doblories’ entie' 10§ sol-
dados, si ganan’ la plaza’s de sﬂétte que Tos
soldados ’del batallon que entre pnmero en
glla han ‘de ‘percibir 3 ‘doblones cada unoy ¥
Io que ‘quedé’se” ha'de tcpzrttr 1guﬁﬂmeﬁle~5&#
tre los demas soldados. Hallase pues que’ £
el pnmer batallon entra _ prismero , ‘toca 4 ca- .
da uno ' de los demas’ dablon ¥ ‘medio’s sien-
tra primero el segundo batallon les cabe 4 do-Y :

blpn » si entra_ prunerp el tcrcero les toca a 3
: e -

e

& 8

HOET x”g',"isf 7



(%)
s won s pi'ég\inﬂf el %mn&em de sdida-
- dos e cgda baghfton, 110 ‘

Uno compré cierto ﬁ‘umero de varas
de pane ‘4 21 'pescs 'y d& tela 4 31 que
 importaron 1776 bews f“s% prégiinta” quants
eran ‘1as Varas' dé “paio ¥ ‘quantas lasde tela.
G eIgE 'pregﬁnta de quintos ‘modos se pue-f
& pagar- 542" Raiés, ‘dando “Hhonedas de 5
¥, g ‘tecibiendo” en cambeo monedas d€'4 1.’
<5 ' YUha“ compaitia de” mefcaderes ‘Hete en”
Cadlz un Factor, & quien acu‘de 'cada o’
B ;ma qu'e ‘cometcie '}’ con ‘tantas veces 15 do-
blones 5 qhan'fos ellos “son 5 16' qtie” gﬁn‘ﬁ' ef"
Fa&or ,es’ tantas weces dos' ‘doblonés por mo,
 como asociados hay; y es tal esta ganancia ;-

que si_se multlphca por 2 c’bmpéne )ust‘amen- :

i'""' I’* 018 ? 1_ <

Problemas in-
determi _n;ld?}%i

JOAE T e

Probfemas
completos de
2. grado.

te':é nimero de- memaderés gqmnbes son 2up .

Uno compré cierta- porcion de -pataros «
~en 1000 reales - & - tal “precio qué con@él mis-
- mo. dinero ;pudop; haber-comprado’ 5 mas:si se
les -hubieran- dado: 3-reales’ mas barato$] y aun
Seasc ob ad 2 zup oF oo wivnsesn $o0taalic

A



el

Jondc e .(»._.’
Problemas in-
completos - de
2. grado.

T
3 -

Pioblema re-
ductible & los
de 2. gtado,

Reglasde in
teres simple.

(209

I¢; hubieran. sobrado. 19, Teales iqual_seria el
nimero de pixaros que Fgmm Y;Y guat;gg
le costé- cada uno. ., i cuion o

Dos puertos. dxstaq) entre siz 99 1mllasi
§alqn dOSt fragatgﬁ con igual me{!to del, uno 4
la primera anda cada dia dm mllla§ mgs,qqg
d;as despucs gue Clg pgnmera. Se prcgunta. los
dlqs que tardd cada una , siendo, umf,orm:: las,
circunstancias, del Jygﬁge it g,aqantas mxilas an-

. davan cada dia?, ..o 5 o 3

+

3 ‘Comieron, unos._ amis%*ﬁn %@,ifoeda;
h;b.xé?desc marchado dos. al pagar la comi-
da que importé 144 reales , toco i -cada uno
de los que quedaron 6 reales mas; pldese el
mero 4e m},ﬁtos,( o Ssiigio =
Encontrar un’ nimero tal que si 4 su
quadrado*se afade 8 weces este’ mmmo nime~"
ro¢, la suma sea 33. A0 J
+ Sepiden: dos: mimeros cuyo producto 1
sea mg;,,v.y-{ laz;mma ~devsus quadrados 2794,
«: - Dado tin- capital 3 el tiémpor que queda |
puesto 4 ganancias, y lo que se ha de pagar



- t2r)
‘M? xFOQE hallar la suma qu-e componen

reales con. la condiclon de re.cntm: las reghs de
& interes simple,
0 de ~ganancia cada.aho; se pregun~:

s Berqblr* al. fin de g iafos png,

r~vf.4v



Reglas de in-
teres compues
t0.

Fxercicio de
las reglas de

(22)

dexa de- ‘pagatlos '8 afios , dando" al cabo 'd&
este - “tiempo ‘las 8 ‘rentas con ' los intereses ia
razon' de § 'pot’ 106 : ¥quanto debe pagai"
= - Dado "un ‘capital , el tiempo que queu
da ipuesto 4 ganancias ; “y elVinteres anual §
hallar ‘quanto’ monta al cabo ‘de’dicho ﬁeﬁib‘
po el capital junto con los intereses , 5 m«’
teres “‘compuesto’s 6 una -férnwla ‘por 1a que
dadas tfes de ‘estas quatro cosas, un capxtal*,
tiempo ‘que- estd ganado , interes- por ciento’y’
y ‘suma “de ‘principal ¢’ inberem’ se plda h
otra, 4 interes compuesto, STt

‘Dada una ¢antidad ‘que se ha de pa-
gar cada “afio , el ‘tiempo qué 'dexa de’ pagars’

s€5 y el interes, hallar quanto - se "deberd al’
cabo de un tiempo- dado por los atrasos &
intereses @ interes compuesto } 6 una férm'\ila?

.z Ppor la"que dadas’ tres de' estas quat-ré cosas
| " renta‘anual , tiempo que dexa de pagarse’,

interes por ciento y suma de rentas’ € intefe-

sés , se pida ‘conocer la otra é interes com-'

puesto.
o 1 8€ pregm'ea 12" sama “que prbdueen
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: .wo pesos. 4 5 por 100 al cabo de sei
S 5 entrando 4 gan:mcxas el -interes.

Una renta anual de 2400 pesos se re-

§ interes coms
T puesto, .

: ‘Exphca que sea ahgacmn 5 precxo me- Reglas de Aﬁ
ﬁﬂ' 0; y el ﬁmdamento de la resolucion de las 8™

u_' se mesclan: 30 cmaﬂ)s de va de 19  Exercicio de
las reglas de

MCS COD ;lQ Cﬁntarcs de a 23 reat€53 y S¢ ahgulon,

S Uﬁ labrador tiene tnco de 430 realés

Yo fanega, y trigo de 4 35,y quiere saber

xjuanto -ha. de -mesclar .de cada. especie para

que le resulte trigo ‘de 32 reales fanega.

~ Tiene un cosechero 68 fanegas de 4 3;

; J’Baftsgz quiere saber quantas le ha de mesclar

&} ng tener trigo de 32, 5 .

qmere hacer una. mescla &g'mo e mde a10048

: as de i 32 “reales fanega con trigo de’ 30 =
R



P

Objeto de 1a
49 ometria gy
* Significacion
de algunos de
sus términos.

£l

&l

y 3; Y pretend» saber quantas sb ’h{m

S

- de mesclar de cada especxed ST Do N

T ¥

GEOMETRIA ESPECULATIVA. 29

Expl?’cz que es Gcometrig; & y Jautm
clases de extencion 'que-hacen el objeto de
sus- investigacionas': que: sean: linéas recas, 'y
curvas, y los.modos de-estar.de aqud@s;ﬁ;
pécto de otrasde su clase - ¢l circulo y sus
lineas < los dngulos ,  sus ' especies:, ~medidas-y

~ ‘complementos , y suplementos: : los- tridnguloss

Rectas sobre
otras y dngulos
vertieales.

sus denominaciones-, bases ,y alturas : que sean
figuras regulares', semejanites, € isopetimetras :
quales sus lados homdlogos, diagonales ;= réds
dios rectos, obligiios,, nombres &c, : los qua-
dnla-t’eres, y sus clases»&e. 1} AT Sk anD

LS

- = <

LINEAS i 0

A if"’,‘ ~~

oo« Sioum hnéa recta cge _sobre of;ra “for-
ma 51empre con ella dos inoulos que ;unto?s
valen 180.° 6 dos angulos rectos ; de cotisi-



= ¢ 25 )
fe ‘le‘& 3{1@!@5 @_pueﬁbsraﬂmtn&g sorf

AR g S58y B
.l\‘h‘lfux.!- £379 ; “"

Si ‘una' recta :quaiqmera' tiene dos pun-
6 s hné‘perpebdxautar tiene, uno, 1gual-

% vxdir‘ pbr medm.um limeas s parar, letamw‘
' de ,pimtosr ‘dados &,

ﬁtféde‘n’ ‘baxdr ’&Bb :o{ra §é Ia perpequcus'

Ta “mas” cort'a y-la imas* préxima 4 la
ndicular [es 'rﬂeao# que la mas apartaday

, los éﬁgu!osf correspondientes ;- los al-
mtemos 5 los ‘alternos - -externos . Son

) » Iranl«]aaraielas* Ded‘me qnedos
05 cuyos«’leéos son ¢ pawbelas »/son igua-

~ Si dos rectas son paralelas,y otra Iaa\ lel

: eﬁtre i3 los m?aésnyxxmnbszdc un

Lineas. ;;éf-,
pendicularess
MRS

Lineas para-
€1as. .

-
v

e 4

i B

B ek e

S -
BT et

PSR



Rectas ‘en el
circulo ;3 arces
entre parale-
las &c.

Y.incas tira-

das a la cir-
cunferencia de
an ponto, que
no sea el cen=
®a.

’.
{

\

qangente del
mll(h

{26

les 5 ‘el ‘modo-de tirar paralelas y demas ane-
x0 4 esta materia, :

Si em una recta tirada- en un circulo
sobre una cuerda se verifican dos de estas tres
cosas , que sea perpendlcular 4 la cuerda,
que pase por el centro , que corte por medio
al arco 6 4 la cuerda, se verificari la otras
infiere que los arcos de um mismo circulo

‘comprendidos entre -paralelas son - iguales : ; el

método geométrico de dividir un arco de cir=

culo, é toda su circunferencia segun la pro-

gresion B 2:4:8: &c,; ¢ de - ‘hacerlos

pasar por tres puntos dados E que no, estén
en linca rccta &c. :

Si desde un punto que no ea el centro
del circulo, esté dentro & fuera de él ,se tiran
rectas 4 la parte mas distante de dicho punto,
la que alargada pasa por el centro es la mas
larga, y 3l contrario si se d,mgen R parte
mas proxima, . o A T

La tangente del circu1o no !e toca
sino en un solo punto; de consiguiente € pg;-
pendicular al - extremo del radio,
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semion Bl angulo’que forma' una’ tangente con

',: unacuerda ; tiene por medida la'mitad  del

. arcorque’ la’ cuerda“subtende. o i oh s o
| aOJf?rzéfElﬂéﬁgﬂQi formado ‘en’ 1a circunferen-

| or: el “concurso’ de dos cuerdas: , tiene por

 dadbs. Dé> aqui-deduce ' la “pricticadé levantas
- uhaperpendicular aléxtremo de runa:linea que
.m0 ‘e puede prolongar »la dé tirar ‘& un cirs
t" culo una 6 dos' ‘tangentés derrun’ punto:dm
ubeonti abzadnyg olugid eol: epbe®
ST Elf..éﬂg\ula‘ ‘euyo’ vértice: ‘nof"esté"en"'é?
 ecntio yoperc. i dentro [del “efretilo ; Hene por
. medida 2dazimitadho deisda sama «de losarcos
~_eomprendidos-enti€:loslados §usuprolongacions

- Los éngulos cuyos vértices estan. fuera
m:cmﬁdﬂ*em forniadds por:-*des! secan-
" tes pibrnna: tangente jruna secantery tignch por
. medida: damitad’ delavcorkeéncave! merios ta
- itadedel ‘arco .nonw:xéuqm sus’ ﬁdos inters.
ﬂptnhsml(! sbeeoiionig sl :iniuger DAOR ?.-..{
= Los tres 4ngulos .de” matri:’ﬁ?gwox valer
. sigwipre-180.° 3-deiconsiguiente ‘errtodo tridn-
3 H

Angulos del

segmiento.

_Angulos ins-

Cl‘lPIOS

muiam delivarco oque dbrazan) sus

“

lHrtakiy

Pre R

. .

wraisiiban
Angulos ex=
céntricos.

~sysolalersT .

™ Teieg)

Angulos cir-

cu nsqu ptqs,.q

"

IIENS

Angulos in-
teRn0s v exter-
del "t

g\ﬂo ;

Rl

655,

-
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" gulo prolofgado. un lada, el 4ngulo “externo.

es igual d:1a. 'suma‘ de:los dos internos y opues<

- tos; y demas copseqiiencias de.-estal teorias s

“Mres cardcte-

res de’ igual-
dad en Jos
tridngulos.

Quadrilateros

~ES

Paralelogra-
mos,

Poligo&gs.
Angulos ex-

. teriores de un
poligono.

“~Dos tiiangulos ;son.: igialesié |idénticos

quando ‘los -tres lados ‘del uno son ! iguales: 4
los tres del -otro 1 quando 'tienen un' lado
igual 'y los angulos sadyacentes 4 .él itambien
iguales 1 quando, dos. lados - del. un - tridngulo
sean -iguales & dos -del otro, € igual el 4n-
gulo. que forman dichos lados. = | - i Ol

Todos los 4ngulos juntos de un “qua-
drilitero: son, iguales -4 - quatro  4ngulos rectos.

“En todo paralelogramo los dngulos opuess
tos son iguales ; coma,tambieni. los-lados ophiess
tos; y.ola- diagen&l la '@\flde en: dos -pautes

»xguales. S Bandd oy

- La ' suma de todes Ios &gdmwn&noa
res d.e un poligono :qualquiera vale: tantas v ves
ces 180.% menos dos comg lidos tiehe." Des
duce de aqui: el valor de cada dngulo del
poligono regular; la pracnca de formarlo S0~
bre una recta dada &c. - =

Si se prolongan 4cia up’ mismo. lada

2',

¥ S T
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(29)
tos:lados de -un polizono, la sima ~de’ todos
los . Angulos. exteriores valdrd 360.0+y seai-qual
fuere el nimero de:shs’ ladossoiio ol & 2oy
s Bl lado debﬁxépﬁo yegular. ’ihscnpto
en: el circnku gates 1gual al radio de dncho

Clrm ;‘;;; HIVEEE T S s

' Si; sobre una lmea ‘que: . formai éon otra
un f_angulo qualquiera-se ctoman desdesut - vérsi
tice partes iguales en toda  su clongitud ; 'y
por los: puntos:'de *division': se: tiran -‘paralelas
queiencuéntren:-da - otra 1inea s quedard tamsi

‘bien esta dltima dividida por dichas:paralelas

en: partes' iguales, ~Deduce de 'este idtilisimo
principio ; ‘considerando ak i tridngulo formado

~ dé:infinidad - de lirieas -paralelas -4’ la -base, los

modos . distintos-de comparar las secciones ‘que
en sus dos lados forma qualquiera paralela al
ol:mi)iel sde:hallar terceras 'y quartas propor-
cionales ¢ el:'de+ dividir -una i linea < en - ‘partes:

’ igt‘raleﬁ,,“é que’tengan. una razon dada , y el

principio. - derﬁoﬁmvo de las: (vendades S

3 gmentcs.., By bgo v deed &l as

_Eado del Exh

gono regular.

Principio fun
damental de
las lineas proe
porcionales.

Angulo de?

“La linea que dmde &n dos' pai'tes 1g’ua- tridngulo divi-



dido por me-
dia.

f"i’mpxe&hd‘es
de' n‘lan gulos
semejantes, |

Perpendicu-
lar baxada del
dngulo recto,

{30)
les- el nguloide nh trisngalo, corfa el lada
opuesto: en' dos: partes directamente proporcw-
nales 4 los otros:dosi ladoss!. oo’ i sl
i Dos’ tridngulos:§ - que - ‘tienen! .'sns lados
homélogos proporcionales , - tienen - iguales sus
angulos , y son por consiguiente semejantes.: >
1o soDos tridngylos ssemejantes 1 6-2que tienen

+f iguales;:sus: dngnlos correspondientes tiénen:pras

porcionalescsus lados homélogas. i <ok
ezl Dosrtridngules g weam smn-angulo
ignab yxsl}mporcmdilwius &@SWW
soncsemgjantdsih og sbibivib et aes nsid
omizili8i desde el ingxtl&'fxccmme un us

ncmiugn‘xqeembaia uba: péfpsodlcmaq:amiq.
btpotmuia 5t 1os tridngulos: < que resultbim;)serih
semejantes. al» tridngulo: pmphesm«;._. ¥: decons.
siguiente/ semejantés igntrenstl 2oinl aob @2 no
~1oiSicdesde el wwéetice del ddbgiiloisectorde,
un: triingulo srectingulo séibaxasund, perpendis
cular; 4 «la hipotenusa ,:dicha:: perpendiculag
sérd mediasproporcionalo dntrecdos: segmentos

que forma en la base, y cada cateto.:lonsesd

i entre] toda; la: base ¢} segmentd adyacente.

e o o



R\ MWMXM(’&{) &yeﬁtmﬁnmd&s ?f@-‘
. porcionales por medio-delicireiflor 2o v b

" i mow del'dd ctidrdab quédse cor-
| MR G neesans on et et pr

. elbnateyp! ovp 0o 2olgabing. 2of | zolugal e
251103 ﬁdﬁs%ﬁf@s” tiradlab iﬁﬂe" i ﬁmbé
- fuera @’W’B@éﬁ”}a@}wﬁ* v parke 'cén

| Serf"teciprodimentté fropercionales @ today s
kmﬂgﬂogsih ¢ 20bBl 2z oip nose: gonmin sl

8 desde wn em@fqﬁih@sﬂemua
‘i:ircub se tira una tangente y 1mna secante , la

*fangente es mﬁmmm entre la se-

»mte y el segmento externo, Infiere de aqui
Bfha "BeRblics "G dsiR Ak Eda pibborcional
M%szﬁﬁ&?msf eoasd. Tsugl. o sarzim
IR SR i e  sbsceld “Giiys “d-
glel sobte 1 gsef’%n’q&ébfés del “ingiflo
| del vrtice , se dividégor hedid' 5ine e Tos

ﬁg&t&s@@*sﬁem quedird dividido el lado
IB?"EQQ at dngulo eﬁ“"{néalal"“ W extrenia 1i-

%ﬁ}b"d’a’ hté of 141694l decigono'es

an asiznaiipsancs mflm 3 ¢ 00lea1gEs &3

Ea dé‘lﬁ“%ﬂc’\ﬂ%ﬁhcﬂmmﬁﬂﬁrt@urextcmas &

»Cyerdas. .cor-
tadasit en--un

ciygeuloac o ool

Secantes tira-
d;!s al circulo
, Runto
&51‘

LOTHRIA

Tangente vy
secante riradas
desde un mis-
mo punio.

shiasisitingrz
-1"0!31 16 » el
wcqsx 1 yeom

Lado del##-
angulo dividi-
do en media y
extrema razon,



“Plgurds senie
jantesi> dividis
das pordiago>

nalcs

-

‘FJ —4-{
olumrs s ach

Petitelvos e
la??ﬂgunss d?

mejantes.

T anspasT
; DIHIR
sharh

SLoBE e

Superficiesde
los Paralelogra
mos y mangu«

Pe ol ODLw ..

i7ih ol b
H ‘.f oD

v
-

l
?vnuwﬂ e

£8)
ignal calbosﬁgm%ﬂmss d@&b&ﬁ*‘)&"‘d&dﬁ?% :
media y extiema;isapOn.oibsi s0g solsnoiios
405 52Sisdesdendos; Angiles WO% de dos
ﬁﬁ}lf%qs%m@aﬁ’ﬁaéwksna los dey
mas 4ngulos’, los . tr!ing%’tbs éﬁ ‘que qwgpﬁk
vidida una.ifigura; son; semgjantes e&;t% corfes-‘
ponglientes de %qﬁkm«cs;mﬁﬁeﬂmsﬂ% L
a57v15¢79L08 1 per fﬁ&mﬁbﬂfwﬂqﬁ) uggﬂf a§b 559135'
Jantes 5 Mu‘ﬁ?ﬁiﬂﬁsﬁ%ﬂ q@wm& en. . entre,
la misma rmw?q%%w d’mgon%msj’

e ieRon Son \? $§ﬂ5"ﬂ!.j ey sn? £ oﬁnﬁ's
eb oviite SHEEBBIFIE&" &2 H’f:,‘ﬂai

ob el brsies ‘cinontgse 1oy 9Ins

Dos , Baralcogramos. que_tisnen  una
misma ougua:l base , ‘!‘qﬂém,mt"’ [anas mjs-
mias ;pa:;alcl‘ag., - ttwn ‘uir}aﬂgmﬁma; » altura ,
son, dguales en. superficie, Deducciones d&W
vcrdgd para lo;tnang}os;, vib- o Ay Yl

o1 oo Lagsuperficie de un, E@rz}f‘%wawee-

téngulo s igual a t?prqdu%,)gf su pggc,‘ggr

su, altura, Explica, el, vexdadare. sentida;de

esta expresion , ¢é mﬁfre consequencms para

/
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' .ﬁgnai paralelogrames , 'y tridngalos,

_ La superficie de un trapecio..es igual
a1 ‘prgductay de; sapaleura por Ja mitad de la
mqand%-la}m@s &*%an‘ﬁa@lﬂa&n ,Onsmsarka

linea tirada 2 1gua1 distancia de ellas, - o3

[
L Q@. e de an; J?@L@ogqi regular

SN

wﬂ&w@uqﬁp de&fadwwﬁte eosf)a mifad gem

t ‘k?}ll PEEIRICtIOY opp 310108t eol b s3zeuq

‘‘‘‘‘

I m;b ’svtad #s s afceﬁ ¥ la:de.su
segmento,'go;}ae  diferencia entre. a wg@rﬁq&e del
BRE oryy laoaﬁlvrtﬁwu'&ﬂw:'m obot nd

oA superficie, de_un. mltgom irregylar,
$,de una figura temmagia de4 una cm:va esaguﬁ‘

;Vr el

< 2054 E e(;l; 20iio ﬁ’)ﬁ% hsffp
educir. 4, Quadrado un; parakelqgm
T u."‘m‘{{
SPBRIET s oY Cuhiit bl w0k ob
2+ Redugic yna figura rectilinea qualquiesa

,superﬁme de unj Q{;ﬁ:ﬂl&— es xoual'

cjrqulo;y .qualquiera ;otrp

A Supemene de

los trapectm

Superfici

Po gwj *

$uperficies del
circulo , sec~
tor, vy segmen~
tol

fl

o+ Sapebiicigs
M‘h"e‘- *J’ ‘

s0! sb nosel
uh ZOL}.'E;.F:‘;{)

=it anh 5D wil
93?49%‘99:5‘

superficies.,
O

=
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b otra igual én' fshpeﬁﬁaé Y "”lﬁe %eiqgf’m&

‘lﬂdO menos.; i
© URedudir ‘wn tﬁaﬁgulé‘ & ﬁti%”ﬁkﬂéﬁ eh

| superﬁcxe’ o q%&"&ngd‘m vfﬁt:c’e cni’m pun=

s gye
Fu
de las_ -
ficles, .

Quadrade de
»-ﬁ ipqtenusd,

Razon de los
quadrados de

las cperdas $i-
#idas del exire
mo-det didmet

ro.

‘paloy slis” thitdes', " denas’

to dado.” v 5o WG b
" Las supérficies de los p‘araﬂe?ogramos %
fhﬁn‘gxﬁos" circiilos - &c: “estsn en raz‘on ‘comt
puesta de los factores que indican ' su’valor.”
g1 gl sﬂpérﬁé‘i’es “de " 105" paralefogramos
semejantes , 'y’ de Consiguiente “Tas de'los Hidhs
ﬁg&m‘ sethejanites
son‘éntfe § ,'cdmo 165 quadrados de si6i1ados
diagonalesi y “demas’ Hneas ‘homélogas;' 5%
En todo trifngulo séctingirlo’! el *qua-
d?ﬁﬂb"‘dc ‘f&’&hp&teﬁk&sa”’esaqé‘irﬂ{‘é‘ fa‘suma de
i}as quadrados de los dm-bs““ dos 1ados que *fbi'-'-

?(‘l

JwEr quaarsao de fa“!ﬁpbteﬁusa‘b’éé"ﬁ 105
quadrados de los otros dos lados P como 14
hipoténnsa®es” 3" fos chﬁ'léiﬂ:ds cth‘i'&spbndlentes

-ﬁ‘*(dlchb% ‘Tados’s de ’cmﬁgm&h‘tec los’ q‘ur:d}'ado‘s

de dos cuerda;s tiradas de los extremios”ded
fdﬁén‘@t{oz;, son _‘k?ihé g leomd ‘l&s”yﬂtes que



(35
m, en.el:lgs pegpendlculaxe;s baxadas de los
~ ¢extremos de ; dichas  cuerdas. Dcduce la pracn-
¢cas de hallar figuras de superﬁcm doble, tnpla
- &c. 4 las de otras dadas

«n ' oﬁ'l;ms P‘Qﬂpsm .DO~ est?n en hnea b'll;:zf c;!cz.’los

. ecta, detepminan la situacion, de un, plano. o oaolsiRgigontlg

3 Una recta perpendlcular a un plano es  Perpendiifla
~iL:  res sobre pla-

tambien perpendicular a todas Tas lineas pues-  nes.

tas en el mismo, plano., ygue: pasan’.:por el

E ;mnto en que dicha perpendxcular le toca.

: s Desde. un pqn};o tomado en.un plano. .

kguﬁfueta}ﬁe,ﬂrx, 1o se.le ppede tirar. mas _qpe- s soaugle oh

. _ana perpendiculars ;.

| _ailty o, Siyupa recta g5, perpendxcular a un pla-
“..\;neg thos los planos , ~que__pasen por ella 5

;qun(‘perpendlcdages almismosiy: ai o

-8i dos Blane,s sgiggstan,,_lai,vgqm', ¥ éc- Comun secc-
SeRTee SUR . GORBY  cion de los pla-

] Lﬁsmsxlma WFRe st T s 95 guen  mo%

B

b o _,‘otsc : ‘suggmmum seccion - tambgﬁn le serd per- -
immmia[‘ét& Q? - ’; _;’ piwlsials ”!z’ » O-M Prag P‘(, a3
E Medir laiin-
o Lainclinacion, de: dos p}aws,rse _mide

sipfane®

Terng clinacien de

.“ij,\‘ 1:;‘ ML S 7 ol y K’ -"~‘~ C BIFE dos Phnos.
JEIEee e A Me nhivo9e gha oh  Gub



ﬂecm,ongs de
planos parale-

05

Explicacion

de algunos tér:
minos,

o : (36) |

por el angulo qu" forman” dos lineas perpen=

dxcu!a:es 4 la comun seccndn Jtlradas desde un

piismo  punto, una en’ un phnﬂ ;2 la ot?a

en el otro. - S :
“8i un plano co?ta RS 16 mitchos pla-

nos "paralelos , las- comunes stcéiﬁhtsm

blen paratclas, -

o

SRS BT 0
s R ARG S ST SR 205 1 r'wp;
De§pues de cxpﬁcir que “sean s6lidos
regulares , irregulares , seme;antes ‘&e. : qual
la medida de sus éngulos sohdbs v el el
“mino de su valor : que ‘Sean Pmsm:fs , Cilin-
" dros, Pirimides , Conos &ec. , y “sus distifitas
denommacxones con relacxon 2 sus bases ;- -y
posicion de" stis Aristas 6 de sus Exes res-

_pecto de ellas ; dcmuestra las ptopmldbn\:s

¥

25

: sngmcntes.

Superficie de.l
prisma.

* La superficie de un Prisma 6 de un
Cﬂmdro » Sin contar la de las dos bases , es
“jgual al ‘producto de su ' arista ‘por el perime-
tro de una seccion qualé sea perpendicular,



| a7

¢ onla superficie lateral de una ;;,l?irémide
. <zegular; 6 de “umcono: fecto s igual al prd-
ducto del perimetro de su base :por la -mitad
. de si apotecma. Encuentra igualmente 1a su-
- -perficie: ‘de las -pirAmides sirregulatess - -
. =ad 2t o s superficie: lateral de un trozo 6 tronco
‘de Pirdmide tegular 6. Gong recto -de bases pa-
‘ralelas , s 'igual’ 414 “mitad del: -producto - de
lasama den los s perimetrosicde - las) bascs por
“1a ‘'parte del iapotecmacomprendida ggxeretellgs,
-6 al del> perim‘a:‘rdx de ina rseccion media en-
-trc las ‘bases ‘por- dicha parte del apotecma :

: “La- superficie- de: la::Esfera es; igual al
Q-pi:o&uqéo ‘de sui exe Tpor'la circunferencia- de
su circulo maximo ; de consiguiente igual d-la
< 'superficie ‘convexd del -Gilindro circunscripto
‘A ella, y los 2 de su superﬁme‘ «totals ! acf-z;’)
gl 1'"'* St w>':':-3‘i:‘.~:‘?_33 nRes ‘aunriie osakilor 8

Las superficies .de}: Ios séhdes(; son .@n-

tre si como los productos que (mmc/gn sus

= dos quadrados ‘de sus lineas homologas. -
La solidés de ‘nn Prisma , 6. Cilindro

valores ; y las dée los solidos semejantestcomo. -

- Superficierde
las plramtdesy
conos.

ol Superﬁtié Y

teral ‘del cona
6 pirimide
truncada.

Superficie de
la Esfera, ¢ su
razon con la

del cilindro.

Comparacion
dc las super-

“ficies ¢ los sé-

Tidos.

 solidézdelos



(38)) .
Prrsmaﬁ y‘ﬁl- “serd”ighal “4 la'derotré Prismay- siedpre “qué
lmdros ;

noo Sug) basess sean ‘reciprmammte propomiuﬂss

V4 14tis dlturgspud sz 2 omtsmbing Ioh otk

B2 B 8o pfano corta ‘4 una Plramldc pa-

zﬁ;“ ’::f ‘4o ralelamente 4¢ la: base ; " icoitard + préporcional-

:glﬁobffe{aiilo Oriente sis “Aristas. 'y -quialquiera otrairecta ba-

iy - ~ada’'desde suvértice o yirem)la-misma‘Tazon

~que ‘dos qualesquieraladés’ Homélogos -de' la

1'base?"y desila v seceion “formada! por elplang,

e’d&"d@‘ﬁde deducelas: dos-proposicionés siguigntss.

: _ o w1o8i dos Pirsmidest: 6+ Conos; di igual al-

m tura soncortadas’ lipor un plano ‘paralelo’ & sus

s Ubases 3’ 147 razoh “idex las': secciones -forihadas por

i wb  dicho iplanoSen ambas: Ptramui:Stcs nguﬂcéqla

‘ ﬁkazdﬁ‘rde"lzfmbasesﬂ sh :omivim olagibie

ciguonlag Piramides 5y de con51gu1ente Tos

Conos de'tigual-Base; vy ralturas, - son - iguales

. . en solidéz, aunque sean difer;ntcs las figuras
stz -ide ’l‘as bases' de aquiellds, PRI |

sieonit ez onoiiQualyalera Plramx;de es la tercera par-

Tnseccmn del

-~ prisma_y soli-- e’ °de wun *Pfisma’ de’ jgual ‘base’ y altura gue
déz de las Pi-

rim}des y co- €lla; ‘de ‘consiguiente la:ssolidéz del Cono y.ide
mos. o ol Pirimide ‘es igual-al producto de la super-



Lood )

- ficie de ' su base por 1a tercera - paﬂ:e de Ia
altura, T

fetigi 228aca T sol‘d& fde Ia Pimamde 6 cono

tnmcado de bases paralelas,o' . T o

=1 - La solidéz -de 1a ﬁfem es 1gual al

- producto de su superficie por el tercio de su

h”d&]ﬁﬂlmdﬂ) QIICLIHSCNP‘IO}' 2555 L eiab Lo

SN Y solrdéz de dos merpos qualesqure-
. fa son entre si,, como los productos que in-
. dican su valori s+ de. consiguiente das de 1los:
semejantes, estin «en razon triplicada; 6 son
camo 1los - cubos de sus dimensiones homélogas.
. ~u - Explica la formacion de los cinco cuer-.
pqs, rgulams 'y <l modo de -hallar <$us- su~-
:vwrer&mes ysahdems T B ST

\A

‘IB.IGONOMETRIA PLANA

A Exﬂ’!ca él ‘objeto de 1a° ’Tr{boﬁometrxa,

qu’e séan senos , Cosenos , tangentes cotan-
4 gentes’— :%%cﬁaees “ cosecantes , senos. versos
| &c. § y demastralas réposiciories 3iiguien€és.
‘: L

- radiors e ‘consiguiente “es:los fd-.os ‘tercios dc_

- Solidéz de la
Pirimide trun
cada..

Solidéz dela”
Esfera. -

1

. Comparacion
de lassalideses:
de los cner«
pos.

Cuerpos ree
g“l“ﬁi.

Objeto de es-
ta Ciencia , v
voges que vera
sa.



Razon del se-
»no con la caer

daV

Tangentc de
45-

Razon de las
tangentes yco=
tangentes.

Construccion
de las tablasde
los senos, tan-
gentes &c: na-
turales,

( 4o} >

¢ ¢ Elssenordequalquiera arco es: la“ mitad
de la cuerda de un arco doble.

4o Lal tangente del anguie de 4;.0*0.5 1gual
al radio del circulo,:i=l o = 3

: Las -tangentes de dos arcos estan. en ra- '
zon. inversa de sus cotangentes. - S0,
- - Dada el seno-.de un arco 4, Jha}la lar
éxpresmon algébrica: «de s coseno , tangentes
cotangente, 'y demas lineas ‘trigonométricas ; de
consiguiente conocido el seno de 30.°, enctentra
por la férmula: sus otras Wa&nlgqmmetrxcas.
" Dado el seno'de un ‘arco a- halla la:
expresion algébrica - del ‘seno de su. mitad ;. de
consiguiente conocido el seno: de 30.% saca el

~ ‘valor-de ilos senos de T5.%5, 7.2 %30+ 3:% 45!

y demas de la progresion .decrescente: hasta
el de 52" 44"’ 3"” 3+ PO el que halla
s Bl ivinsds i LA.;,;,}_;."_

el de 1.’ :
" Dados. los.; senos. de; dos arcos-Z y b,

halla la expresion algébraica del seno de su-
suma, y la del seno de su . diferencia ;. deﬁ
consiguiente . conocidos ¢l -seno. de. 3./ v ¥ &l

-s



| Car)
dé 3 ' eéncientra por ella’ el de~ g/~ &eomn

Pado el seno de unarco &, hallacla
formula algébrica del seno: de v arco doble 5.
de consiguiente tonocido el seno de 1/ en*
cuentra el de 27, el'de 4', &c. . :

Explica la construccion de las tablas lo< :;‘:l;: (};’31:
garftmicas -dé los ‘senos, tangentes: &, y el senos &e,
modo-de ‘hallar por sus logaritmos los va=
lores naturales de las lineas ,trigonométfic_as.,

- = En todo tridngulo los senos de los dn-- Analogias pa
b gﬂos son proparcmah:s 4 -sus lados opuestos. - 2?onh d:mll;
: En el tidngulo  rectingulo, el radio tiéngulos
tiene -4 1a tangente de uno de los angulos T
agudos la misma- razon , que el lado adya- - -~ -
- cente 4 dicho- dngulo al lado opuesto. -

, ‘En qualqujera tnangulo rectilineo Ia
suma de dos lados, es 4 su diferencia , co-
\ mo-1a tangente de 1a semisuma de “los an-
3 gulos opuestos , es 4 la tangentede la semi-
@ferencna de dichos angul«os. '

i ~En qualqu}cra tridngulo . rectilineo ,. el

n s@breber qual sobre cu}'a ’Pmbﬂ',gmon 22 eth

v——).,J,. AT
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otros dos , como: la diferencia’ de los mis-
mos , ‘es & la diferencia de los segmentos , s
Ia perpendicular cae dentro’, .6 4 su suma si
cac fuera. Explicd €l modo de conocer quan-
do dicha penpendxcular debe cact dcntro NS
quando fuera, innargl o

El producto de los dos lados sque for-
man un dngulo , es al producto de las- di=
ferencias entre la semisuma y cada uno de

 dichos lados, como el guadrado del radio es

Exercicio de
fa resolucion
dc tridngulos,

Linea Meri-
diana,

al Q“adme del ‘CHO de la mltad del 4ngulo-
comprendido entre ellos. =

‘Padas en un trifngulo qualquleta tres
de ‘las seis cosas que. hay en él ( como no
sean los tres 4ngulos) hallar las otras tres.
Exphca el «<aso indeterminado,

GEOMETRIA PRACTICA SOBEE

EL TERRENO , Y EL PAPEL.

Explic27 'que. - sea lmca ;M'enfédia_‘na, 2 _el;
modo de trazarla . por -€l_curso. aparente ‘del.
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sol 5 'y iqual-seas la- época mas opo;ttfna para
su mayor exictitud, - :
- Explica’ el ~principio de construccnon o i !
de una Bséala:de 1606° > ‘mas 6 menos par=: ¢ artificial de
s e CR Ty : . Edmundo Gun
tes, 'qué contetiga ‘tres  terminos  consecutivos: ter.
de ‘la'‘progresion decnpla; y prictica sobre

ella ‘las ©peraciones propias de su uso. - e
Explica el fundamento de construccion
de ' lasliréas” ‘de 'cuerda$ §~sénos , y ‘tangentes ob ol

de 1a. Escala Plana “de Edmundo: Gunter’s p “ 5
prictica sebre ‘estas lineas con el ‘compiz 7y la
regla varias - operambnes propias-dé- su. invens

CIOI'I,A hdath. g0 s 7 6 g-_;r‘{ : I?.\""«:.Y’if’
. = "Explica el ‘principio- de construccion dc sk

fas lineas de los logaritmos de los. niimeros
senos, y tangentes de la' Escala -artificial ; -y
por ellas practica con' el compiz todis das
operaciones - resolubles - por los logaritmos. - ’7

Dadas tres de las seis cosas que compo-: Resolucion de
¥ Yk, ot A tmngulos por
fich “un' éridbgulo’ rectilineo (:como no’Sean los  dichas Bscat
tres ﬁﬂfgllb?)'j}imllar Tascotras tres; sea” por la. TR
Escéala Plana , ‘sea pot la Escala Artificial dé.
Quntery 10 o oo M esthoum G gl -2b

A



Aguja Mag-
nética.

By (44)
e1. ~«Explica las: distintas ‘piezas: quer haden®
parte de la Aguja magnética , y'su uso:que
sea meridiano n’ngné‘tico“ -que variacion de la

-7 aguja y y quales sus especies : ‘su division ; en,

Wariacion de

ta A/-gui de

Medir distan
cias con el

Aguja.

tequtqr pla
wos con ¢l
Aguja.

quadrantes : la’ denominacion. y- valores angu‘-f
lares de sus 32 rumbos; y las precauciones
que se.deben tener para contar con sus i¢-
mli’ados. 1

_ Explica: clz,modo de hallar la xaaw@n

Vde .la Aguja., y su especie ; -y halladas , -cor-,

regir el rumbo -apatente de  este efecto, 6
encontrar: el rumbo. yerdadero,. - nli:
Dada en el terreno una distancia, ori-
zontal ‘accesible por uno de ‘ sus extremos ,
enteramente inaceesible ; medirla * por e,nﬁlacio-*
nes ; hechas: .con la Aguja’ en los extremos de
una -base, ‘Explica el fu.nd_amé;uto de poder su-
plir la Aguja 4 qualquiera otro  instrumento
angular. ;
~Explica que sea Ievantar el Plano de.
un - terreno ; el modo de practicarlo con la
Aguja por enfilaciones ' hechas en los extremos
de una 6 muchas bases'segun las dimensiones
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dé su' extericion ,,y,el de copiari-en ‘el papcl S
ha:mwpe:akaoncs del e 0o iBan B vemacd :

Expone el modo' de, Jevantar con’. 4 nif‘;:m:u};&
Agn;a..::el plano - del. cusso g‘e; un Rio, dela bos 3 distan~
direccionsde un. Gamino, circuito deruna La-, A
mg‘ﬁpsqwx-:éﬁs-o&m .extension: imaccesible e
por ‘medio -de rumbos, y distancias; y elmo- © 0 0
do de trasladarlo todo al papel. . - s
i & Despues de Jewaptado . un, Plano con P?;;Z'."" un
este 6 qualquiera otro instrumento , da el modo

‘de orientarlo;, 6 poner en la Carta la direc~

h
[
|
“.

¥
|

cion. del 'verdadero, meridiano (% ). . . .-
: eitduomt ¢ £
T e DS 0 ST i e O A ARG e
o - TS et s M 6 5 4 5 DHEHEIN “;_ RTINS E

“(*) Siendo ¢l objeto en M prictica de levantir
los Planos, no solamente poner 4 la vista una figura
en pequefio semejante 4 Ta del terreno ; sino  tambiem
e, sn:uacnon constante con respecto 4 los

] 54 ¢ o 4
puntos del horxzonte - es claro que “no mchandb 1
"-«‘ f LRI e
uja 3109 el rumbo aparente > o el ingulo ‘qué fors
GIHGBLT L brg 5 :
man las v1 aes ‘con ol Mcndmno ma nettcd’ 5 o8 in-
-0 0 g ildo P s
dxspensab e saber halfér Ta cantl«iad -y e?peclé de'ta ¥ va-

L ‘ ri.lja 05 2eny
ﬂam;)n 3@ %()I'reglf al rumbo apal ente de este
SCD 12

Qﬁd‘to para tener T dxreccnon cfel mendxano del mun-’

G

Q0TEnoia ~



Tirar pﬁ'de-
lis y perpendi
c lares con el

Grafomerro. 7

Medir distan
.cias con dicho
instrumento.

Tytr . »Y“?
G.Qﬂ 1§ 84
anpil

s (46)
o Bxplicael - Grafometro', el ‘modor dé
formar 6 medir con~*'é!"§ﬁgnlds ‘en el terrenos!
el de tirar’ una pafalela “una®perpendicular

d 3 una recta ‘dada , sea acEesxbl!e 6 inaccesis.

b1e desdé‘an- puﬁtb dado fuerarde ellajc. 5
Sl Medi con el Grafémeemre@ﬁa lénm
accesible . solo -en- uno desus’ extremos ,'o del

todo inaccesibles© 54 £ ciol) olwbalzm? 5b ob
Medxr una’ altura; sea acaesnblé 6 in,
écccabfe : IS R0 010 BISIUD LD 3 80

Hed’ ir Ta proﬁmd&éad de un valle re=
lativamente:'4 un punto qualqmerawde la cuess
ta de una montana.

" Levantar ol plano de un terreno con
el Grafometro .y . tratar en ¢l :pgpel 1as-operacio~

G 5 r

-

‘n,v‘ ik TOUR o WBIUTIOY 00§ IREIDIES { DR v
ny ¥ - 4 Y #

do, y» orxcntar los Ptanos Et ser pues a Agu;a mag—
ng-.gga} un mstrumcnto esenaal dc la Geomema grac—

s descubnm(ento e
it & ﬂ%fff,.dﬂﬁm@siﬁ‘“f B sy A
mas pregxo;o dei qm?re 5, ha, o xgacfo i no tra-.
1 b AR T gy)
urla tan, de gaso como unes gemgenas A y i pmq
S =;~.nu - A
curar adquxera rm dxscxpulo su ;onos;xmlento “con alguc
451 | [ IR eiaticle ik £l qo05: i - uﬂ,‘,‘;'
na mas .extensxon.
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nes practicadas en aquel para su exicta for-
AeEB O SR R A VP OIDATL 9
] Explica la Plancheta : ¢l modo de me-
dir con este instrumente una distancia acce-
sible 6 inaccesible 5 y elde representar en ella

Wﬁd&*m “terreno. t

" 'Bxplica el modo de ‘hallar las -varas
pies .&c. quadrados , que conttenc 1a superﬁ-
cie dc qualquxera ‘térreéno, Pk
{ Dado un pusto ‘en el périfﬁe’ff% deun
terreno 6 en qualquiéra otra parte de su su-
perficie,, dividirlo en ' qualquiera mimero de
partes iguales’, 6 en’partes que “tengan' und
razon dada- por 1i’neas{ ““firadas “desde - diche
punto. f % o
Explica que sea Tinea de Nivel aparens
¥ linea de Nivel verdadeso, y e modo

’&é tI':a?lm' su drferenma. 25 OMgER O L
: “Eﬂphca 105 - varios mstr&nmeMos que sir=
,: 'veb p%ra la rivelacion, 0 < F ofiss &b

o sl Bxplica’qlie sea nivelar un’ te:fenb 'ylel
“modo de averiguar lo que un términe estd mas
“glévado’ que otro’ respecto del'Nivel verdadero.

N

|
'f

Y

g
£
5

ey

Ta Planches
ta g sus- usos.

poizytrsiznan®

Quadrar. terre

nos. . i

Mgzodo ggpe

ral. . para,diyi-

&' teITeNOs, .,

Nivelar ter-
T€Nos.
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Construccion
eométrica ,ge
os* valores de
las incognitas:

Anilicis. apli
cado * % ‘qiies-

ﬁoh‘és éfeGeo—

..
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: & ;e |
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APLICACIO\T DE LA ALGEE&&m

&3 o G 2
A LA GmMamiA. 4ic5 HOD NP
sl neicdess « ob 5% S aitiesasem 6. sldi

Hﬂlar en lineas - el valor, de las ,

siones algébricas: de ‘primer grado , y. el de as

completas’, € incompletas  de, scgundo Y 183
suelve los problemas_sigunientes, -

B .uJ v»)

ot Dadaunar s-linea mdmduj ' qu:@edm y

extrema razon. £50 1 B 0. Bione
i--Dados . le tres lados de; un, szmgnlc3
hallar; Ia { gerpmdnculas y.olos  segmentos. que

‘ella; forma en la base: -rDeducq de las expres

siones algébricas , que dan la solucion de este
pmblema » las proposiciones. s;gmentes.

. El produﬁt& de llos  dos lados Que fors
man un 4ngulo, es al producto de las “fghfg; '
cias entre la..semisuma, de. los, tres Ms y ca-
da uno de los dos dichos , como,. el quadrado,
del, radio ;- es al . quadrado dﬁlgssamdq la mi-
Wﬁ del. é"‘gﬂk}r mii . oup ol asigiovs sh Ghom

toLas superficie e, tridngulo, es. igual

£

g



e €49 ) ,
5 la raiz thadrada del prodacto de estos qua-

tro facte%;)sma de163 T tres Rdos

las tres diferencias entrc la semx:uma, ¥y cada

ﬁno’:cfe'“dféhos Jadbs, e wsilgxE o .
= Pado el hété‘?é L‘In“ﬂ’rmlé‘ lacel .. uo con
o &Mnﬁﬂbﬂgﬁ‘mﬁf&o lrde'ip?zof en %8l asb

iﬁﬁ’%nx ’ﬂ?:‘%%:““*y“'los “angiilos ‘Gie
forman “Con’ Bite otr'a‘é“’db?” ”h%ﬂar h Caltera
aond’eo 4 eRcontrarhn. > O Ohosinogel  aw e
- “‘b&a&“ﬁﬁi tridngilo " %em&q eAlérfl , sbsbaicorg
§ua(3rad i oh oG xf")r'ruq sh shiy ‘ » BV
. “"ﬁ”&a un puﬁtb reSPtcm'% tin Arigus
]‘""'tirar désdje &l unla linea . qie “forme “én "
dicho ar‘ié‘fdo uﬁ tﬁﬁﬁgnb 1@\1&? ‘e‘ﬁfisup&rﬁ'cxe
un"‘q*ﬁadridé conbtid olipo 15 1emack
Sy s . . r”iwtmtb ?&peé%“‘de “un cfrd
., tirar desde él una _secante , de _modo
que 13 parte mterceptada dentro del circulo
sea igfm d'una lined dadacy <fooier 0%
“ o Padotel radio’ de“una’ Esfera’; ’eﬂdah-
frar "58""’*" 5 en "l ) “ﬁ”‘&ﬁé la solidéz et
-5 e : m.'n 9 15 L ;
€onQ sea 13); aldla 3 seﬁneq ) ﬁsfter'fvco.

2Lis mgrml SipianiTg i 5 eal

<L .;Ln.t..'aﬁmu., ewe ng 2utolsy  &lmy ob zonct



Definiciones
de los térmi-
nOos maﬁ Hsa-
dos.

Circulo , sus
equaciones ,

propiedades
&e. ;

(50)

Lo g
g 1 ~ ~
» Ry

SECCIONES CONICAS

V

Explnca que sean ,Abscnsas ordenadas 4
los Exes de unas y otras, y: quando positi»
vas , negatwas i magma,u:as 2 ¥ ggulas, qus
sean tangentes a3 suhtanggm;es nmmaleg , sub=
aormale; , .fadios vectores , pgré,metljo_s &, o

Suponiendo no conocer, al’ ci-gculo sino
por. 1a. propiedad de. qum a p;;pcndxcular ba-
xada de qualquier punt.o de su perimetro es
‘media . proporcional . entre .Jos;::segm_gz}_tos del
exe ; halla . su equacion. ;11 wértice., gS al cens
tro, y 1a, glescxfra( = ) exphca el, modo de
formar el circulo por medlo de ella: dedu-
¢e -dg.Ja . misma . tgda,s las prc)pledades de esta

sk

‘A oIty b5 ¢ A fage S8 , ' i o
oy SN, ! PR e r : >
Qi1 238y Q3L bifss N S S 3 ZERERT BT

( *) Entiendo par descifrar, €l hallar »Q-rgrias pats

‘twu«lgrzdadgp de "1a; corva ;. ~como. sies cerrada : st

g8, ramas son mﬁmta 5 st {Basa_ por . .g} orlgen de lag

MRS
‘ SR BIe  B ¥ SR ve SRR b SRy £ AR S T e 6 L4

: abscisas : qua{ sga cl termmo le Jas. ordenadas ;ea-

530 Ak o1 4 S: 3
les, 9 - g prmcxplo de s 1magmarxas “&e. por ?;s
sabs tituciones de varios valores en sus coordgnadas vas

riables.
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- xurva yra;pﬁ&nmtmdas;enilanﬁm‘metzia »€COmMe
son's que todas las: rectas-tiradas. de; su_cen-
-tro’ son: iguales : que el dngulo.inscripto  que
Admsiste en ‘el difmietro , s -recto-r-~que -una

cuerda tirada. del -extremo, | del . didmetro. es

-média proporcional ; entre -diche didmetro y el
~segmento. adyacente . formado -en €l por la per-
pendicular baxada del. extremo de la: cuerdas:
mue 12 aazon . de llos  quadrados, de dos cuer-
~glas tiradas .del gcx,mmo; del didmetro , ies; igual
- & la de los. segmentos’ adyacentes & ellas:, EQT
mados. ' por: Jas pgrpendxeu{ares baqu;s de sus
-extremos &gui--dy o3 rc.x ar1en 8l . omay
Srins !r,llcmsqstsq que;; si, FB. 60RO 1. Tecto se
corta con un plano pasalelo. 4 :-la base; -l
seccion; quel resulta, serd un circulo.

Explica la fey a -que estan sujetos -los pus-

tos de la Parsbola : deduce de aqui el modo de -
“trazarla por 0 moviriento ~€ontintio 3 otio Por X

Ja d ggrminaciog sucqcsiva de cadaﬁunQ de, sus
cipyntos; con. el compas s, .y, ,eﬁnalegera&so mtub

Wéﬂlcﬁz dmhqe@mon 3 que
(8] 2% wom

El circulo es
seccion €onica

.
Paribola sus
equaciones.
propiedades
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(52)
‘expresa “1ai“relacions dessus: icoordefadas 5 laque
®ea ,Uyasenatotessde lasdistancia «del Foaus
AWl vérkeetiyalentilos del> Pacdmetron ¢ %)
deicifea Destatquaciones, ¢ infiere’ de eltas ' 1as
“siguidiites- propiedades-derestbcuntay: 1500

b 7 ovfmlidobleolordenada que pasa por %l Fo-

e, 6 el parimetro *ésuqaadmplbr dela dis-
‘tantia> del vérticeral! Focas, ~oved 1nloihaeg
~191 2O EAD 140 Pakibola <l AQua'ﬂra&o de”"una
lordenada: es¥igual 'ab producto e rshawonb-
pondiente hbseisn por el parimetro. | b w ¥ -
202 ob g rquadiddos de Tas. a@mqbu
como las correspondientes abscisas;” “oriizg
o ohvLa@idenadd es nivdia pr@potc;oéal entre
“la abscisa y‘felipaﬁiﬂéﬁa ooRla i oS sliod
La subtangente et lanparébola es doble de

-h’ﬁb%@isﬁcéet‘tesfydnm&ﬁ ol of moiigad
sh obor I8 iups ob sanbsh- - glodim® ol ob 208

100 G130 ¢ OO 53 m‘mm}'ﬁm
2 ghy Gl b Quichs dbcte e \ds "aé s
nhla%mqw Tbrafan’ 6TEegERAE AMbIS W1
upnamom;ams&adsp sé0) el prediEente)i 6lis ek diie-

nor &, (&)




{58)
waybsh La raibnormal. est pwolum» !@Mnﬁc
lgual 4 la mitad del ,pa{mﬁqgm i gis at]
‘s a0q Tiwagla st@g@bmza]dtmxpubtof iiado en
h Paribola :odemuestra o queino; toca d;esta
cirva sino ghrsold, ui puntequ Y sque idasdoes

lineds- tiradas sde+un:mismo - punto decls Par
rabola una al focus 4u «oOtra, -;aartldﬂ al el_xe,,'

' forman 4ngulosguales. con: hulimgehtm{ :
" ek onr Hallai: uiaszisxptemms a&ge‘bzm de ila

tangente y normal..za0itd 20b 20! & 2us e
ol us Demugstsa zs{ncatil?m cono,rectd se cor-
ta: conciuni: plano:hque- siendo perpendxcu%af at
tridngular ique cpasd «por 'eloexe; sea « paralelo,

uno de sus vhados;s- 1a'seccion que forma . -es
una .patibolaio el sb wobrrtanp 0l svasiusi
<iwmon Explied; lavley:ique iguardan -los * puns

tos de la Elipse : infiere de ella el modo.ode

trhzala por. 'ﬁnr{mbvmmntm contimd’; otro
pors, la:. determinacion ;-sucedsiva dﬂfcadazmm

dmstmumbmn nldm@mpés suly mm fip. ;por,
' cion del si ewh%rm abbcentmqéoml
vértxce .,93@@ safalbres el “exe: armioggkeaxm
- losvdes Lo distancin del vértice alloFdus , sea

. Bquaciones

La Paribola
es una seccien
conica.

‘Elipse sus

propiedades :
&c,

4 il s X
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€165 del pardmieteo 5 1as quedescifra, y deduce
las siguientes propiedades, ©b Luiie ol 0 Jsup
b UiliLacidoblel ‘ordenada: que * pasa | por el
focus' & el pardmetro’, ‘¢s:menor en la elipse
iqaig “el*quadruplo "de la distancia del vértice
#'dicho*focns 57y ‘es/‘una tercera mpmﬁon&l

al’g’:mda @f’ ‘pequeno exe. aoriln B
D ;Ehp.ss ¢l semiexe menor s me-
dio-propercional ‘entre- Izs distancias de ‘uno de

los focus 4 los dos vértices, fnro 0 v atiagng?

/% Los “quadradosi-de las sordenadas en la

.. Blipse';'son 4l producto - de sus; abscisas  en el

exelmayor iy’ comol el ‘guadradp - del exe’ ‘mes
pior ies “al “quadrado-del’ exg« mayors; de cons
sigyiente los quadrados de Jas ordenadas, son

. conmip “Jos npmslwtos rdevsusi wsczsas‘ corres-

bsbaig G g Pﬁnd’mta s giiaagh :.:‘:',.'-::_.;

k”pxo

@110 ‘Piraiung tangcmte g la :Ehpsc, ‘yr\&u
smuestra quée no-la-toca rsinos ensolo.un puns

@eq“ﬁngﬂ&ﬁ iguales’ condicha tangente. - -

Ls Blipse o5 oo Priicba que’si un conorrectose cortd

rous !}h que das dosndingas tiradas:de~nn mis»
puntor>dé: larElipse: 42 las dos- focusc-hat

-

BENE Sl - V[
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‘eon sin cplatio qué> siendo’  perpendienlar al uma seccion o

que-!pasa por el zexe , abraze ‘susi:dos lades
sin ser: paralelo &' la. bdse 5 la seccion que hace
esuna Elipse. © ¢ b : Ls 5

- Expone ladey ‘4 que: ¥estqn su;etos los
h{im.tosm;mms.. e:la Hipérbola 5y por ella
saca el método prictica de frazarla ' por un
ghovimiento 'iéontinuo ;. jotre por la designacion
succésiva: de'jcada unooide: sus--puntos, con el
cfbm\pasf; y" finalmente :por: -la - construccion
geométricade 'sus equacioneés al centro, 6 al
wémmemnfwaimas de 14 distancia  del wéxtxc;e
al Focus -3 del exe menor, y del parametmk,

nica.

Hipérbola sus
Equacidnes
propicdades

&ec.

 deduce de ellas- las siguientes propiedades. . . .. .

. 108 Riscnnda i..Hipér_bo’Iaﬂ semiexe . menor gs

. ‘medios ;proporcional entre: las distmeLaS,d&uFﬁ
dc..lsé focus! 4:-Josi dos véttices, i -1 019 &

En esta dcurva la deble ordenada que
pasa .por.; el focus, 6 el parimetro del pri-
mer exe es iayor que el quadriiplo de Ia
distancia,del._vértice. al Focus ; ¥ e upa tescesa
-proporcional. al. primer. ex¢ ¥ al segundo
etz ol e s Bb 1

wii olualis g »

= L5 ...-»_
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La Hipérbola ~
€s una seccion

conica,

(56)

s i@ ta Hipérbola: ebuquadiddo de una
otdenadabal’‘primer éxc ., es7 al“producto. desus .
dos abscisasy coma ‘el ‘quadiado’ dekb segundo. -
exe es al quadrado del primeras de consis
gmente 10s ‘quadrados ide; fasordenadas al prl-
mér ‘éxe tienen entre! st la “misma razon g
los productos:de sus abscms‘correspondaentes

. Dado un punto: en la Hipérbola: ,oile
ihra una: *tangentc 7demucsbrhuqtmf solo-le to-
‘ca en’ él;> yilque da direccion: de un: radip
vector 'y ‘la ‘prolongacion del - otro - forman
‘iguales dngulos con la tangente en su.punto
:dé"cotit‘u$0‘.-* L S e h SRR i
~“Si un cono recto se corta con un'pla-
‘no que siendo perpendicular ' al . que’ pasa por
> e:te,’festa ‘de tal modo inclinado que: corte
la prolonoacmﬁ ‘deuno’ devsus lados , la: seé~
cion’ qite'resulta ‘es ura Hlpérbola( £ ’

24 S ovbdingg 15 6 9000 T GEE wein

§1° 9% ":')s.";:;‘?;af:fs'g‘ 19 9up TOTRIN e 99 TR
F ) Una® Teoria” mi ISCE o e 5P,
la trxg‘nhémetrm “Esferica ; las flqﬁac'ﬁm& de grado bi-
perior al del 1.° y'2.° , las séries, g el cilculo in=
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Al:z‘b-aanqi?sia naotdi seteqoingt no zollo

Lolumly . sjes sh Eel zafno1sdibesy. ; ofig

'JO“"’PﬁvﬁiiCa"qﬁe ‘02 Comioprafidique cir-
culos maxnmos“’#’n"\%ré?‘di? 9B Y B
d’og‘*hﬂ@“ %P‘d‘c‘ﬁi}mﬁ“% 4 otros ;
ﬁmeh G exes “§ipolos  de 1 iEderss @'

sus circulos : que ‘4ngulos  esféricds™} fibdosh -

$Sighds gl e”y‘“ﬂ“’ cofterds ! de! la§l siguien-
tes capitulos. ontinoseizmntinolinl A
) SPEE a”EquanE&&P”?x?ie‘fshﬁgos prin-
péﬂés én- 14 "Astronomial! « 3hotigrol  om
~1193. e ! Ec’ﬁpnm ¢ 4ngilo gue ﬁémﬁ"é&:
erE‘Bﬁll%& 4 kds‘*‘pﬁntos"%%talﬂci"‘ﬂéﬁ%

Definiciones
de algunos de
 Sus, termmgs.

Chédtod m
aqﬂ%

rﬁtiﬁ,‘y' mes
nores de
fera,

@e‘) Yﬁ rﬂ\fﬁﬁfé de ‘sus ég“&g ‘} ﬂlsxon de . oa¥; IH ‘? .

5151 glob o . Hwaulowbibisy e m woiEh
S SRR by s e oy
CL!‘ 23 J ﬁlfereﬂblﬁ?:q?gg Otmojp%m ?\!@el’las g
e ﬁ%’"*ﬁafa Wa s omd un®lprétetis ) 74 phra
éﬂm y evitar' cbi olvidoide: saezhoaammaa{mmqn-
ridos , como para llevaml al .gpidosdéspenfegciop -
.ﬁ}qﬂ (:?og W}QQW “‘a&%ﬁ%l‘ﬁf distrac-

-%vaze 58 fgleria modo de desganso, eny sus nue-

7?‘ m"cnagmq 212, r,,,asmboﬁsq wncmﬁ
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: 2gcl,m lones

OsAs

L

Paralaxes y
Refracciones.

,!’J#trcllas fixas,

;l‘lanetas;

gy
ellos en” rae::o?aiﬁ gf %PJ?OCSMMOMS del

afo ; y diferentes usos de este circulo.

A w.,l)el 1 Zodiaco, coluro de los Equinoc-
% }'r"i‘?lq"% d%b%xmqosﬁumuun 20lon
2 #5115 Del  Mesidiang, , cireylos, yerticiles ; cir-
culos de, -declinacion , ,drculos de. ‘%‘?8“%}
de S5 USO8 S o oty L

nsiuci 8L Iostgém o c;r,culos Polares y
Almlcantaraths o1 %

0((‘- qu 4 Gu,

“hid a,I}p;,Iange{:hqgggqqm 1scencxones rec-
tas , longitudes , lai:q;gcka?.;4 alturas, y amplg-
' tudes. de Jos, Astros ; .y del ‘modo de com-
wﬁrlosﬁnimliq%rmwpw y Horizonte,,
=h :uxm las, causas que. 1mpxdcn ver 4 _los
Astros en su verdadero luoar, 6 dela Para-

m‘Y‘RéfM’Cc’Bﬁ"““*‘""
= HmMﬁgvxqi;gntqg Aparentes Jde: Igs ;Stgfygs
B ias origen de. este nombre), su. dmsxon en
»c@astelae'mes 2 distancia de. la tmxa X magns-
Qﬂd@s:‘?sy'ZCﬂ;Seﬂwsﬂ“ Tazy il im‘ 0o . aobis
-oih oM oviietds ) iconjuncionies , oy opoii-
“Cionés® de”® I&“’i’?ﬁ’n&tﬁs’}b‘lﬁf%h dé ss -révo-
luciones . periddicas en sus proyectofti"! -

B e i )
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se-desarluz o dpogées! y O perigéoss 11

Movimientos, del Sol: ano. solar:, ¥y
«ivilss y efectos! de si diferencia. en :_lds anos
Comunes 'y Bisiestos. gl
-1t T Movimientos' y Baces de -la’, Buna s
sexplicacion e’ su mes Periédo y. Sinédico. .,

Eclipses de Sol y Luna: causa desu
{poca freqiienciazem: las conjuncienes 'y oposi-
ciones , y de ser mas; dom:muos los de ’esga
que fos' de. aquels if

. Distintas posnmones d,e la Esfe-ram fend-
\menﬁﬁuemesultan enocada wna, asi en la
~aparieicia’ de ilos . Astros , como: en, lgq‘dgg;-
cion de los dias &c. ik st
<10 Términds . del <principio - ﬁn del cre-
puisculo ; y causa de su/ mqomgag.tg duragion
en distintas latitudes. -
T "Zonas de 1a Esfera ¥ ”"é'ﬁéhcron*deca-
it IO, it sy 8
o cutos Dejlas latitudes, y. lomxtucl% m ﬁf-
pﬁergﬁrm <k “lisr & avodngr wirstmivem
H S Rntigodasy Antéeos «y Peritcos: difa-

gz do v sl
rencias entfe éu dias "'y ‘nochies’, “Estacjones-del
dﬂ.@ D’&..J) £ons ~383 N 3@[[!*,]83; s RS froe ‘ ‘m

e

-0} fok 2o t¥

Del Sol. !
Luna.

Edi pses.

Posiciones de
Esfera.

Crepusculos.

Zonas,

Latitudes &¢.

Antipodas &ﬁ.
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Montar el Globo honzontal"xncnte para
un Iuoar qua’qmem. HY, ~
“Hallar 1a latitud y longltud de um
Iugar. .

ﬁamr el Tugar de’l Sncl en Ia Ecliptl-
ca, su ascension recta, y declmadon enun
‘dia dcterrmnado ‘
“#070 Hallar la’hora de nacer,y ponerse el

4861 ‘en hakquiec dlaism 192 9b 7o R

- Hallar el dia en quc el Sol pasa pes-
'pendiculalmbnte ‘sobre un’ lugar,

512 Condéef lahora que‘",es»enretodoe,lasr

“lugares' deé’ 1a'tierra: ,-':‘.:detérminada' lav' thora en

un lugar. : ' AoD
“Hallar 1os’ Antipodas Antécos y Perié-
'ébsééfunélﬁgﬁiu@*). sb sae> ¢ ; olunig
whuidn! Siatish 1

( *3 E conocumento del verdadero’ sistema del
“Munds ~‘um “feotfa mas. extensa’lyl sublidie! sobre el

~ movimiento aparente 6 real de los: (Astros &y q;w}a,

-reservado al’ esfucho “de fa. *Flslct _en 1a que con las

ilnges pténas de la. Geometria y calculo o Y el tezon

Mag:stral pasardn segurame‘uge dc medxanos sus progtesa& ,

q

|

[
|
|
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GEOGRAFIA,

Explica que sea Geografia , Corografia, Significacion
“Topografia , Hidrografia &c. 5 que séan Conti- dqcssféi];:: ;SS;
’ngntes , Estados 'y Islas!, Peninsulas, Isthmos, ](‘;)lo'ifg"“"t‘;‘r’m‘::

Cabos , Montanas , ‘Colinas-, Volcanes i Ya- e en general
“1les , * Llanuras, Costas, Estréchosy. Golfos ,
Puertos , Radas, Lagos, Arroyos, Rios&e.
‘y Io que hace la matena de los ¢ sngmentes
capitufos. L0 EDG2 sTotesh sip L a0 ;v
 Figuradela tlcrra ¥ varias pmebas que
!a convencen. - :
De los Mapamundlsg Cartas g;nerales,
y partlculares. : - litsog
Clases de Gobierno que hay en las di-
vefeas partes de la tierra.
“U principales Religiones ‘de-los ! habxtado-
' res del Globo , ¥ d1v1510n de cada una de ellas
en “sus' rfamas O sectas. {1
Marcs exteriores que baian las. costds
Jel an“t gﬁo Continérite , "y del .nuevo ; % sus

shstmtas dcnommacaones. —eidsg

'»v

¥
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EUROPA.
gff;::'l‘ﬁop‘l '+ Extension de la Europé en.leguas bayo
e -distintos rumbos 5 'y longitudes y- latltudes que
Partes ‘del Globo que conﬁnan su . pe-
rimetro. . . 52 3 ' o
. Division: de su. terreno en 16 Regienes,
y rumbos 4 que demora cada una de ellas rr.;-

‘pecto del todo-de su superficie,
- Imperios , Reynos, y Reptblicas 4 que

«viven sujetos Jsus ' habitantes ; y cédlculo ve-

rosimxl del ntimero de ellos:
by 2

-
E

 tas;; y designacion de sus mayores Lagos,
~t ‘Desus klas y Peninsnlas . mas nd-
“eablesy s whin o Y
4 De sus: mas . famosos Isttur;qs Estre-
chos, y Cabos. .

fp oy Monbammgs ,elgvadgs%g Yochqes ,n;as

tercibles, it o el b S

Nombres de los 32 mas caudalosos nos _‘f

comprenden su_superficie., »pdc it ina N

=i ‘Mares interiores que penetran sus cose

B o iy e B0 P o N 2= NP
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qtie’ - 12 Fertilizan ', Paises que- riegan -y Tugares
de su desague en los distintos mares en>que
desenibocan, 2otoul voeanilnon ol off

Confines de la .Espgﬁ:‘ ‘baxo-de distin
tostumbosisiY. & sHinD. ob Ntz ikl
102 ¥ Lme%mougtdabxq&mnmdu
su terreno , y su dimension en leguas em:ovas
-Hosseatidos 7. 1! rHigetDd  ob oninsdT
G '»qhﬂﬂtpdubclo}i& estimablesvdetu superficies
y cémputo probable del nimero de.ssiis ha-
Bibardwebitey e 2B Hicpul % conne®
.+ Division: de- lesté: Estado-en 14 Provifit
Qiid?,eﬁymponcmm mmmmm de ellas
respecto al todo. selGdine ge Mms:‘:ﬁmav x4
M:w’r.bﬂmﬂnes&"rqﬂmdadm mas; ﬁimcxpales
del Reynodé&@adicip.ocinhuil v sooftnuy us
wldssbConfinesry gabﬁudldqs mf'rkmﬂderables
del Principado de Astimiasizn} =5 coyofl Bib
sizasioDel fase Provingias Bascongadas ;6 Exén-
- tas: causa de esta denominacién <. sus cofifiried;

o sdotitiazdé sus principales’ Cindadesy(|
~ Términos del Reyno de:Navaifa s:divie

- i g 3 3 R e -
it L;;;:u = @:.»f?i;;_,s‘.;; < iaby o senBnogd
) - w

Espafa.
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sion- de 'fsu;s:{c‘el'rema y Giudades qormdgrabk;w
depéks e eotaidz n'/m Ny sugeh uz b
De los conﬁnes y lugares d&m&m R

del ReynocdeiAragon, =7 L coriios,
Division de Castilla 1a Yiew,,eg;u?m
wincias 31 sus-Ciudades mamampemnm s Y con-
dnesgs wugsl 4o aokosmib 6a ¥ o O051193 W0
Términos de Castnlla la Nueva:- su di-
visian:en rProvingias-, iy Cindades. pﬂncxpalcs
de ellas.;! Gisnin uu sldsdong olugmds Y
Conﬁncs y lugares de mas entidad -del
Rhynﬁ de Leon .y division' en Provincias,

-/ Deralgunas- Ciadades -y, coaﬁnts deila

Estremadura Espafiola. _.oboj Is oiaoaesr
2/Reynos que: ‘comprende-la- Andalucxa,
sus conﬁnes, y Ciudades. principaless o= 70

»idaio-Confines; ¥ »ﬁm&dgm&s conﬁderables
dcl Reyno de Granada.:: /. obsgianiid b
“Términos, y lugarcsdamas importancu
dd Rc;mo de Murdiacash 2385 ob #2uss 1 a@d
De algunas Cmdades, y mnﬁbes del Rcyr-
o' de Valencia.. - IS iob omnisl )
Conﬁnes del mecnpado de Cataluﬁa;‘

-
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'y rCiudades principales de €, i
Puertos mas 1mpor£’antes de 13 Pemm
sula -¢n’ el Mediterranco. y., Occeano..:
Departamcntos de laMarina. Real o, oY
Q!gsewa;:ona A‘.@trgnquco. = ok ooel) '
Ongen de -sus .6, mas caudaiosgs Rxp$,
Paises -que riegan 5 y lugar . de su, desague,
~Sitios  Reales 5 distancics  y . sumbos . 2
que demoran, tespeto de:la. Corte. ; oo
nolono i Grandes ‘de. Espana origen dg;esta Dig-
nidad 5y distinciones. de las. d,lstmtas clases qu}e.
les condecoran.. :
oy i ;Tnb;m;ss Suprcmos d¢ l;. Co:tc.,, -
~ Chancillerias., Audiencias, Capitanias G&- :
niérales , y’Atzobxspzdasdcl Reyno..
Designacion de las dxstmtas Ordcncs Mi-
N S5 e T

=< % 31

Clase de su Gobxerno y Rchgxon. _;»I‘

) - De las Tslas llamadas Baleares ; y ;:stax~
EH&uﬁlﬁhta para su.gobierno civil. 5

b Confines de. Pormgale;l las dmtmtas par- Portugal.
fAess de st Perimetron - i fy e

Nombres de 1as Provmcxas en_que: se

-




Gran Bretana.

( 66 )
divide su terreno ¥ Cmdades y " Puertos 'mas

Cdnﬁ&er&ﬂes JIsEFtogmi i otmuE
f R‘OQ f‘I“c <orren pot’ su’ !uperﬁute sy
Tagares “de'si” Hesague. inomiatirna(]

‘Clase de Gobierno y* ﬁehgbﬁ?ﬁ?

 sighacion” de” stis Krzobfspa&és. b risgia0

-9 Nombres “de todas" las Tslas’ que’tdmpéi |

~

e’ el Reyno” de'la 'Gran' ‘Bretaha , y situa-
cion suya respecto™4°la mayor de ellas; = ap

51T 101k el Gobietho Tngkés 3 yexplicacion

de’ tas“'dos" Cimaras  de” sa* Patlaménto, - © 7

Division de la Inglatcrm 'y Bscocias

nomb\‘e? de'; afguniff de sus Giudzdes {‘y Puer-
't'o's de fﬁifym cbnétder‘aexoﬁ. R
Arzébxspados % y "Umvemcfades mas céler

Bes ae‘lngiatcrra. s B
Rios mas caudalosos que negan S iSu

pe:ﬁcxe 4 Ingar ‘de ‘st “desague;; 210
Dwmon dé'la Irlanda én Provincias :

sus Ciudades- prmCtpales :Rio ‘que la ‘bafa s’y

cétableéiiento pard (su’ gobierno’ “civil.s

Relxglones dominantes’ defa* ﬁnglat‘evra’pﬁ

‘Txlanﬂa < e LS e g s e
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- Bstados de la Dinamarca en ef Conti- Dinamarea,
nente de Europa. '
~ Confines de a Dinamarca propia ; su di-
~vision , y Ciudades principales, '
- slas de ‘mayor entidad de este Esf&
do , con sus Capitales. .
¢ Division de la Noruega - en Propna, Y
en Dependenaas Provincias y. Ciudades 'ca
pxtalcs de la pnmera 3 ¥ designacion de las
segundas. :
. Goblemo, y Rehgxon dommante de los
Es{'ados de Dinamarca. )
' Panses que confinan la Suec:a désxg Sabdi
nacion de sus Provmcnas 3 Ciudades. Capxtales. ‘
: Rio mas cons;dezablc que la riega |y
ugar de su desague. :
“« Islas mas importantes de su pertenencna.
. . Religion dominante, y clase de Gobicrna.
7 77 Limites ‘actuales de la Francm 1+ Y Epo-
8 de la fundacion de este Impeno, : :
btvxsmn moderna de este Estado ; nom-
.brcs ' y mtuacion de los Gobxemqs en qne
o . P e :

Francia-



Paises Baxos.

Alemania,

| (68)

anteriormente - estaba - dividido con los™ de sus

Ciudades capitales, S e
Nombres, y situacion de los 18 Puer—

tos mas notables que tiene en el Mediterra-

.neo , Occeano,, y Canal ‘de la Mancha; y

>

Departamentos de su_Marina. S
‘Canal magnifico : Rios que Ia fertlllsan

Yy lugares de su desague. ;
Gobicrno, y Religion dominante.
Confines de los Paises Baxos ; y divis

-sion conforme 4 su antiguo estado.

¥

Provincias de los Paises’ Baxos Frans
ceses » ¥ Ciudades mas notables de ellas.

Provincias, y Ciudades Capltales de los
Paises Baxos Austriacos. “
Estado actual de todas estas Regiones.
Provincias  de la Holanda ; su Gobiers

- 00,y Religion dominante.

Puertos mas freqiientados de todos log
Paises Baxos. ;

Canales y Rios que banm su S“Pﬂ'ﬁ’

5,(:16, y lucnres de su desague, i

Paises que confinan Ia Alemania : de
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sus Circulos , y Directores ;. y-C;wdades -y
Puertos de mas consideracion, ¥
Designacion  de los Principes . Electores
de este Estado.
Gobierno de Alemama 5 exphcacxon de
sus Dictas ; y Religion dominante. .
- Rios mas caudalosos que riegan su su-
perficie, y Mares en que desaguan.
<+ Confines de la -Ttalia : Montes; que la
atraviesan 5 y division de su superficie. :
Estados de la Casa de Saboya, y Cll1~
~dades mas considerables de ellos ; y alteracio-
‘nes que ultimamente ha padecido su dominio,
Estados de la Repiiblica Cisalpina : y
Repiiblicas de!Venecia, y de Génova. :
Provincias del Gran Ducado de Tosca-
ma: las del Estado de Parma; -y formacion
del Reyno de Etruria, £
Be los Estados de la Iolesm ¥ Pro-
vxnaas del Reyno de Nipoles. -
- Islas , Rios y Puertos mas prmclpales de
.la Itaha. = : o
' Conﬁnes de Ia sza i

Ttalia,

Suiza.



Bohém'm.

Hungria,

Polonia,

(70)

de los ¥5 Cantones en que anteriormente ese

taba dividida , distinguiendolos segun su Religion
dommante 3 ¥y noticia de su actual division,
Designacion de los Aliados de los Sui-
os y Situacion de ellos respecte del todo de
este Estado. ‘ e

Rios mas’ caudalosos que nacen en esta
clevada Regton, "
* Situacion Tocal dél Reyno de"Bohemia:
'Seﬁor que obedece ;:y Religion dominante,
Division de este Pais por ¢l Moldaw,
y subdivision de su iterreno,
. Paises que confinan la Hunoria Sefior
'que obedece ; y Rchglon dominante,
Division de su superficie por el Dani-

Distintas clascs de Gobierno de dxchos
Cantoncs. :

bio : sus Provmc1as = Ciudades prmmpales. ‘

Rios que % mas del Danubio banan
este Paxs . ¥ lugar de su dcsaguc 6 conﬁuenc'la.

Confines de 1a- Polonia en su integri-
dad: su division en V.Provm‘cms» y y ‘Cindades |
principales de ellas: ‘su Gobierno , y Reli-|

{



tn)
glon  domidanter; y o Rios > que’la bakan,
12« Pstado ractual “ide. este “Reyno 'y cmf-
sa de su inexistencia en Europa. <shadgu T
. 0o:Q@bnfines  y “division'de 1a: Pmsm su
Gobierno , ¥ Religion: dominante s Rios mas
considerables, y Tugar de su desague.

Provincias,?dé{afﬁ.&l?xfsia Ducal , y sus

Capitales.

Prusa.

T e® ?fﬁﬁnérasﬁ’&"w*@kh@iﬁaﬂkaf '8 Polaca, -t:vnA sl oF

¥ Ciadades pripeipaless > © :9ndinon’ me ob maghio
sup o Confinies 5 fyexaavmén “de™ T4 Ruia* Bud
Pea “ensiis vatias' Provincias ;! con’ 1387 Gl
méi v Puertds dé mayorrentigad) s 8l
1t WMG*TfambsOS" de 1a!m?§a *Rio¥}

¥ lugar de s 'aesague 76l ob evanmoo e
-3 Gobierno' 'y Rchgl‘bh*ﬂoﬁha‘nté’ de ésté
gd:,-ja'eé '"Ritgde, - upals ohe estsnudink i, wheq
* Confiriés’, iy designacion 'de’ todas ' las

Provincias-de 'la Tui‘&uid Eﬂ“fdpeﬂ- y de IOS anﬁn}«

Rios- qltlef-ilaf’ dbraviesan, B Ton 2o
N M@%WW&P%&E@&M@ ¥ R@n
,am décmwyiisraf-' oVl ob oils® ¢ .. 0

< S ¥ 4 ey D S,
v UGIOE 1414 S 30 (s L amindie o CotHat

t
[

Jdaiznog 09 ©

Rusia,

Puerta Oto-

-
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rClase:1de; Gobierno 3 antoriddd: g h%
los;del  Gaan S‘S@Qr " »!dehrGtm Visie’] y del
Muphtl siagateizeni u2 b’ m
ajpuid - Religion, adominame dc este; Estado,y
@ﬂmemﬁpneeepm& de, suoAleorame . o100
ougeesh we ob-sannl ¥ ,’b’i'ubﬁm}:)
-AMERICA. - s
2oledigeD
De la Amérle moglo De#ﬁ@bﬂmlmyﬁea;{quma y
A orfgen de su nombre: extension y  confines.de su
anon dilatada smperficie: MW detlsthmo que
: uneysus| dos, . grandes porciones-3 Ruertos nde
Mar mas freqiientadosde las Posesiones Espas
fiolas :. producciones;s. ¥ ¥amos de. exportacion
mas comunes de las distintas. Regaongs que l;
componen : Vireynatos . Audncncus 4 Arzobis-
‘ pados , y Tribunales de Inqulslcmn mStlggms

3 wmeew paracelorégimen. de.sus. moradores,
Amfl‘leeP-‘ -0l - Mares.. mtenore; de la América. Septen~

tentrional, 3

trional : Rios mas caudalesm que: la- atravies
san, y lugaede; demg%* Lagasudq s super-
ficie , y Salto de Nlagara“EstreghO;s, - Cabosy

Peninsulas , Montes dermayor consideracion ;
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'y division de su térreno ¢ ~arids Regibnes;
12 «f Provineias ‘que! componen la Repiblica
‘dertost 13 Estados Unidos de la  América In<
glesa : Ciudades y Puertos - mas: notables; 'y
IID!ICIS? dé. su [fertilidad.o o zhiel

' Confines del Canada, y Rio que 1o ries
ga : lagos de su superficie :* lugares mas nota-
bles = ‘noticias »de  sus::Salvages = Paisés que

Bstados Unjs -

dos.

Fvty

Canada.

tiener al [Norte iy Babitadores swyos. o710 T

¢ Paises que terminan la- Luisianaz Rio
que -lx fiega : noticia 'de’, sus Salvages, vy
'gjdsee&oteSzEMOpcos 5.y lugares mas notables;
+Confines del-Nuevo - México : Posesio=
nes Bspaﬁolks en €, y noticia de sus Sal-
vages, . A - 3
e Eoifines de li Ruew Espanh 5 1y rum=
“bo. ﬁ que.'corfe St terreno :i dms:on -de s
extension en Gobiernos.
~2 Ton U Provincias, y ‘Ciudadés mas: xpi*kl(:lpales
dﬂf.h Audiericia; de Méxicdat, 101 v no 1S
» Provindias, y. zﬁiudadea de la Audrentxa
Jelﬁmdahxm.f tht am zaiginoll ¥ 5

Provmcnas, Y lugares de mas entndad de

Luisiana, ~

Nuevo Mé-

xico.

>

México )
Nueva Espa-
fa.



(:F{Oﬂ&a. Rory
Tslas.

- -

SIF ovsu T

América Me-
ridienal,

4 (73)
lascAudiencia 'de Guatemala, w2 oh n LD B
i Confines de la Florida :-noticia ' de sus
habitadores  Earopeos, 'y Salvages : y-" Fuertes
importantes: de sus Costas. ~ - 2315
Islas principales "del’! Golfo- de,San,Loa
renzo : 'y pesca del gran '‘Banco’ ‘de” Terra-
nova. SHNAES ' s -

i+ Nombres- .y situacion “~de **las' Asores

Establecimiento para-ssu/Gobierno civil : ywod

ticia de ‘sus poseedores, sun aiEd
v .~ Situacion de' las Lucayas : primeras tier

 ras':descubiertas” por ' Colon ' “noticia «de - la;

principales , y-de susduefios. > o

- Situacion’; y division: general de las Ans
tillas : Islas que poseen los Espanoles, Frans
eeses*,‘{]ngi‘escs"l,f Dinamarguieses 3> Olandeses, y

Carives 50y pi‘oduccromes? s smgulzres de sus-

superﬁcnes AbinsiYe

orCgnfines de. Ja Amerlca Meridlonal :
Orxoen y lugar deb.desague: delosimas caak
dalosdsu Rios ‘quetaifertilisan. 2 Estrechos , Ca-
bos , y Montafas mas famosasde s ‘terrénop

e =
Sh-bRinIns RS IBIRTHL Y (SEDMNGLS
-

T e

T Aot Os TZY 0 o
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-yoddivisionde, su; superficie n das yarigs Regios

nes que la %ﬂﬁ%m esftaionubionr esbeb
oo ﬂOS'QQpﬁ%S . 4%.» fl,;a*n ;‘qrrﬂlg 2 El};“_nmtf & Pl‘OVln
cias , y,Ciudades mas considerables : y..Rjo gue
hsﬂ'qga« g Mewr19iT wleb  nobsulie
25k n?m dgl: Bﬁ“"m Montanas que h
atraviesan ;. su -divjsion €n, ?rpvmmqg,,, x,,gw,
dades capxtalcs. o A I
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