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PERU: QUINQUENIO 1985-1989

MODEL® DEL BANCO MUNDIAL

E1 modelo en cuestién es el 11amado modelo minimo estdndar revisa-
do (MMSR), debiendo 1o de mfnimo estdndar a que estd basado en princi--
pios econdmicos bisicos -identidades de cuentas nacionales, balanza de
pagos y algunas ecuaciones de comportamiento- 1o que permite realizar -
proyecciones genéricas sobre la evolucidn de economias que participan -
de caracteristicas semejantes. El1 trabajo tiene 3 secciones: 1a prime-~
ra de descripcidon basica de la estructura del modelo, la segunda de de-
terminacién de parametros -tasas de crecimiento y elasticidades- ¥y 1la
tercera de evaluacifn de escenarios.

I. ESTkUCIURA DEL MGUELOQ

E1 modelo establece, exdgenamente, tanto condiciones de oferta co-
mo demanda globales,

partiendo de la identidad:

Y+M= C+1+X , (1)

Por el lado de 1a oferta se supone que el producto bruto interno es de-
terminado a partir de la suma de valores agregados sectoriales (agrfco-
la, industrial, etc.), los que vienen dados. Rasgo que lo distingue de
la gran mayoria de modelos tebricos en los que el producto 2s enddgeno,
lo cual constituye una limitacion del MMSR.

La determinaci6n de importaciones, complemento de oferta doméstica
conviene que sea mencionada luego de las consideraciones de demanda.



Del lado de la demanda, los componentes del gasto que se determinan
ex6genamente son: ,inversidn (tanto pdblica como privada). consumo pdbli
co y exportaciones (por variedades de productos).

Las importaciones surgen de ecuaciones de comportamiento de acuer-
do a su destino econémico -consumo, insumo, bienes de capital e importa
ciones de servicios no financieros.

- ¥ consumo, = Mconsumo, ; (1+N. CP)
M/CP
donde CP = consumg brivada ’ .
- M insumos, = M insumos, , (1+N. MAN)
M/IF
donde MAMN = producto manufacturero
- M capital, = Mocapital, , (1+N If)
' M/IF
donde IF = finversién fija
- M otrost es exdgena
- MHF, = MNF (14 Ny - PRI)
donde MNF = 1importaciones no financieras
y PBI = producto bruto interno

Este @s el vinculo funcional bdsico del modelo entre el sector pro
ducto y el externo. Como vimos, las exportaciones no tienen ninglin -
nexol/ con produccidn en el models, excepto la consistencia que ha de -
existir cuando se proy ctan ambas variables.

1/ Los que eventualmente pueden agregarse al modelo.



De 1a ecuacidn (1) se calculan por diferencia valores del consumo
privado (C) para cada afio de simulacién. Como puede verse el modelo es
cerrado de manera simple, alGn cuando mayor grado de complejidad puede -
ser afiadido.

Cabe indicar que, el modelo permite un manejo detallado de varia--
bles de deuda, tanto de la existente como proyecciones de nueva deuda
~concertaciones, desembolsos, amortizacifn e intereses- por fuentes fi-
nancieras, la cual en esta aplicacién del models no es utilizada, res--
tringiéndose 1a simulaci6n a Ta obtencidn del resultado en balanza de
recursosg/ en dos escenarios distintos en cuanto a niveles de crecimien
to de produccidn sectorial e inversifn, pero uniforme en un mismo esce-
nario de exportaciones, no pago de deuda e inexistencia de endeudamien-
to nuevo. De ahf que, el canal fundamental, sino dnico, de transmisifin
de variacidn del escenario productivo sobre balanza de pagosgj sea via
demanda de importaciones.

Esta es 1a estructura bdsica del modelo que in extenso trabaja con
411 variables, de las cuales 174 aproximadamente son enddgenas, aunque
1a mayor parte no 1o son en sentido estricto, pues simplemente son con-
solidaciones de componentes parciales a modo de identidad.

II. DISCUSION DE PARAMETROS

Asumida la estructura actual del modelo, el problema era postular
escenarios de comportamiento de las variables ya sefialadas.

En cuanto a exportaciones el problema era doble: proyectar varia--
ci6n de voldmenes y precios para el perfodo de simulacién. Inicialmen-
te se pretendif utilizar como tasas de crecimiento, en ambos, un tipo -

2/ Saldo entre exportaciones e importaciones de bienes y servicios no -
financierns.

3/ Los componentes de balanza de pagos distintos a importacifn y expor-
tacidn 1ngresan oxdgenamente en su mayor parte.



de tasa promedio de large plazo, basade en 1a férmula de promedio geomé
trico:

X = \ it -1 (2)

donde XO es exportacidon en el afic inicial, Xt en el final y N es el nd-
mero de afios del perfodo cubierto. Sin embargo, las tasas resultantes
distaban significativamente, en muches casos, de 1a tendencia reciente
de estas dos variables. Ello gqueda clare si apreciamos por ejemplo, la
evolucidn grafica tanto de los voldmenes exportados de petrdles crudo y

su precio. (Fig. 1y 2).

En ambos casns tomar tasas promedio basadas en valores extremos -
discrepa sustantivamente de hacerlo entre un punto de quiebre de tenden
cia y el valor final, que en el caso de volumen de petrfleo es 1978, a-
fo que entra en funcionamiento el Oleoducto, y en precios es 1979, con
la sequnda alza da 1a OPEP.

Es por ello que ha sido frecuente que en cada variedad se haya ex-
traido las tasas "probables" segmentando 1a evolucién de los dl1timos 15
aﬁosﬁf. E1 Cuaaro N° 1 muestra por variedades las tasas de crecimiento
de voldmenes y precios y el periodo al que corresponden:

4/ Hay que reconocer que existe arbitrariedad en la eleccibn de segmen-
tos as1 como en el uso de 1a metodologia de tasa promedio. Estas -
bien pudieron ser obtenidas por promedio aritméticc o por funciones
semilogaritmicas.
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CUADROD H° 1

ASAS DE CRECIMIENTO PROYECTADAS DE VOLUMENES Y PRECINS DE
EXPORTACIONES POR YARIEDADES

YOLUMEN N PRECIO
% Perfodo de Refer. % Periodo de Refer.

Harina -4,70 16731953 6.41 1970-1983
Alaodén

anguis ~-4.,40 1370-1983 11.24 1970-1983
Pima -7.31 1970-19483 £.29 1970-1983
Azicar -10.23 16701983 3.31 1976-1983
Cafée 1.74 197n.-1987 ~0.89 1976~1983
Cobre

Refinado 4,42 1976-19€3 1.24 1970-1883
Blister -3,12 19701283 1.68 1570-1983
Concentrado g2.11 1376-19%83 1.68 1970-1983
i{erre

Pellets -18.21 1970-1943 6.43 1970-1983
Sinters 1.96 1975-1983 9.31 19721983
Lodos £.99 1672-1983 5.82 1972-1983
Plata 4,87 1970-1983 12,75 1970-1978
Plomo

Refinado -3.53 1976-1983 2.22 1870-~1983
Concentrado 4.80 1974-1983 15,62 1570-1983
linc

Rafinado 8.78 1976193 7.10 1970-1983
Concentrado 1.23 19761983 11.82 18701983
Petrélen

rudc -5.50 1975-19867 -0.94 1075-1984
Derivados -5.580 1978-19R4 -1,21 1979..1984
Manufacturas 12.77 1978-10887 7.60 Inflacién Externa 1/
Dtros 4.85 1970-1983 7.60  Inflacidn &terna 1/

1/ Del periodo 1970-1983.



Las ecuaciones de importaciones, bajo el esquema bivariado fueron
reestimadas y modificados los pardmetros “primitivos" del modelo, en -
base a datos de 1870 a 1984. Las estimaciones looradas fueron las si-
guientes:

Bienes de Consumo: f (ccnsumo privadn)

Ln HC, = =317+ 1.8 Ln O,
£ = - 0.60 1.47
RE = 14 D.M. = 0.76

Insumos: § {producto menufac.)

Ln MI, = - L13+ 151 LnpM,
¢ = -0.09 3.11
R? = 43 D, =1.12

Bienes de Capital: f (inversidn fija)

~-0.16+1.54LnTIfF
- 0.32 12.13

Ln ”BKt

t
t

RZ = 92 DM, =1.25

Adicionalmente los débitos por servicios no financieros tienen
1a funcién:

Débitos de Servicios no Financierns: f (producto bruto interne).

[}

Ln SNF 1.32 + 0.76 1in PBIt

t

il

t

RZ

0.40 1.32
12 DM, =0.71

]



E1 problema siauiente consistié en definir los dos escenarios al--
ternativos de evolucidn de producto. Las situaciones hipotéticas elegi
das fueron:

a) Crecimiento de productos sectoriaies e inversiones bajo el pro-
medio de 14 afios (1970-1284),

b) Crecimiento de productos sectoriales e inversiones bajo el pro
medio de 4 afios entre 1870 y 1974, perfodo de mayores tasas con
tfnuas de crecimiento.

Las alternativas corresponden, 1a primera a una versidn moderada -
de crecimianto esperado de la economia mientras que la segunda corres--
ponde a una réplica de la mejor performance de crecimiento que haya ha-
bido en los d1timos 25 afios.

En el Cuadrn N° 2 se indican las tasas utilizadas en cada versifn
de la simulacidn.

CUADRO H° 2
TASAS DE CRECIMIENTO REAL DE PRODUCTOS SECTORTALES F TNVERSTON

VERSION MODERADA VERSIOM QPTIMISTA

(%) (%)

PROCUCTO

Agricola 1.64 3.23
Pesquero 1.51 -8.94
Manufacturero 1.48 A 8.33
Minero 3.95 2.33
Construccidn 4.00 i2 .57
Gobierno 2.44 A.55
Otras 2.82 7.14
INVERSION FIJA

Piblica 6.2¢ 22 .80
Privada 0.23 5.84




{Cudles son las dificul tades metodoldgicas aque se presentan? En -
primer lugar, se asume que estas variablas reales "repiten" para cada -
sector, una tasas que estdn condicicnadas por una realidad econdmica de
terminada, y acf no s6lo no se considera endoudamiento, sosten, en alguna
medida, de los crecimientos en cada versidn, sino que se asume un mismo
comportamiento de volimenes de exportacidn, sin vinculo explfcito con -
productos sectoriaies.

En segundn luzar, se presenta otro problema de consistencia al pro
poner tasas de ¢recimiento, para cada item, iguales en cada perfodo.
Elln, a medida que se avanza temnoralmente en la simulacitn puede 1le--
var & que la proporcidn existente entre los valores sectoriales pueda -
comportarse explosivamente.

Para los Graficos 3 y 4 tenemos 21 desempefio del consumn, inver- -
sifn y exportaciones dado entre 1970 y 1984, en el Gréfico 3 vemos la g
volucifn moderada y en el Griafico 4 1a evolucidn cptimista, obviamos gra
ficar las exportaciones porque estdin dadas en ambos escenarios y el n-
greso porque es la relacidon lineal de las variables antes mencionadas.

III. EVALUACION DE ESCENARINS

ET juicio de resultados va a girar en torno al saldo comercial y a
las principales variables de simulacion. En el Cuadro N° 3 se resefia -
los de la versidn moderada.
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CUADRO N° 3

PROYECCION DE CRECIMIENTD REAL (versidn moderada)
(Variaciones Parcentuales)

1995 1086 1987 1983 1989 e

Prod. Bruto Interno 2.49 2,650 2,50 2,51 2.52 2.59
Consumo Total 1/ 2.72 2.1 2,08 1,97 1.85 2.16
Inv. Bruta Interna 5.61 3.3 3.72 3,80 3.88 4.13
Exportaciones 3.33 3.5 4,00 A0 4,95 4,02
Importaciones 6.37 3.42 3,51 3.60 3.6 4.21
Balanza de Recursos

(mill. US3) 720 768 854 982 1,184
{Bal.de Recursos)/Export.

de Bienes v Servicios 21,0 20.0 20.0 21.0 22.0

PBI/POB

(mill. intis de 1984) 3,037 3,010 2,985 2,962 2,945

1/ PGblico y privado.
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Bajo 1ns sunuestos de esta proyeccidn, el saldo comercial como pro
porcién sobre exportaciones, no s8lo es positivo sino que se estanca, -
dado el condicionamiento que el escenario global sujeta al ritmo de cre
cimiento de las importaciones. Visto en términos reales, la composi- -
cién de la performance de 1a cuenta comercial se observa en el Cuadro -
N° 4,

CUADRN N° A4
TASAS DE CRECIMIENTQ, POR COMPNSICION DE EXPORTACIOMES E JMPORTACIONES:
1985-1929
1/ Importacinnes 2/
Exportaciones— {¥ioderado) (Nptimista)
fAgricolas -2.82 Consump 3.16 10.902
Mineras 3.61 Insumos 3.80 11.26
Petrdlen y
derivados -5.50 Capital 5.18 24,51
Manufactura 12.77 QOtros 6.33 6.33
Total 41.02 TOTAL 4.44 16.33

1/ Deflatadas por precios de exportaciones,
2/ Deflatadas por inflacién internacional.

E1 sustento del crecimiento de exportaciones recae de manera impor
tante en las expnrtaciones no tradicionales, las que de un 23% de parti
cipacién del total de exportacién en 1934 sc elevarfan a 35% en 1989,
Como se indicd en el Cuadro H° 1, el crecimiento supuesto para tales ex
portaciones asume la del promedio del perindo 1978-1984, en el que se -
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Tes imprimi6 mayor estimulo. Por su parte, en las importaciones, por un
Tado las de capital ldgicamente se muestran mds dindmicas, dado el mavor
crecimientn supuestn de Ta inversidn. de la cual depende dichas importa-
taciones. Por otro lado, Tos hienes de consumc presentan la menor tasa
de crecimientc por cuanto el consume nrivado tiende a decrecer entre -
1985 vy 1983, 1o cual es debido @ su cardcter residual.

Si bien este escenarin, pese a ser moderado, nermite mantener un -
saldo comercial nositivn sostenido, el contraste se presenta al confron-
tarlo al sequndo esquema de simulacidn. en el gue ocurre un estranqula--
miento comercial orogresivo. En el Cuadrn N° 5 se muestra las proyeccig
nes nara el nerindo 1935-1939.

CUADRO H° 5

BROYECCION DE CRECIMIENTO REAL: VERSTON NPTIMISTA
(Variacinnes Parcentuales)

1985 1086 1987 1988, 1989 'ome

dio
Produc.Bruto Interno 6.22 6.31 6.39 6.47 6.54 6.,3°
Consumn Total 6.33 6.31 6.28 6.27 6.30 6.30
Inv.Bruta Interna 15.67 15.54 16,15 15.75 17.32 17.08
Exportaciones 3,38 3,56 4,04 A0 4,95 4,02
Importaciones 16.39 13.57 14.62 15.73 16.90 15.44
Balanza de Recursos
(mill.de US$) 75 175 -238 -810 4,612
(Bal.de Recursos)/
Export. de Bienas v Serv. 14 5 -6 -17 -30
PBI/POB
(M111.1Intis de 1984) 3,149 3,264 3,387 3,517 3,654

1/ Pablice v nrivade.
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Las altas tasas de crecimientn en producto e inversifn explican que
las imnortaciones crzzcan a un promedio de 16.33% real (Cuadro N°® 2}, -
manteniéndose Ta de las exportaciones en un 4.02%. De este modo 1a ba--
Tanza comercial se va deteriorando, y de un saldo comercial, como propor
cifn de exportaciones, de 21% en 1985, alcanza a -30N% en 198%. La con--
clusifn inmediata es que =s imposible crecer en Ins oprdximos 5 afins al -
mejor ritmo de la experiencia econfmica nacional sin 1legar a qraves de-
sequilibrios externos.

La comparacifin con la versifn nrevia permite anreciar las diferen--
cias de sensihilidad de Ta inversidn e importaciones resnectn al produc-
to bruto internc.

CUADRD H° &

ELASTICIDADES DE IMVERSIOM/IMPARTACINNES PESPECTD AL PBI
AUTHOUENTO 1735-1989

Versifin Versisn
Moderada: Optimista
Elasticided inversidn/
producto 1.04 1.55
Elasticidad importacifn/
producto 1.1 1.56
Elasticidad inversifn/
impcrtaciones 0.96 0.99

Se pndria derivar de las elasticidades promedin calculadas, que 1la
respuesta dc variahles como inversifn e importaciones es mayor mientras

Y/

mayor es la variacidn del producto debido a efectos do escala.~ s de-

1/ En el caso de inversidn la afirmacifn puede ser engafiosa, dadn que la
inversifn es un componente del PBI. Mds riqurosamente habrfa que re-
ferir su relacidn con el PBI rezagado.
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cir que la elasticidad varia en funcifn divecta con el tamafio de varia--
cidn del producto. Aungue hay que sefialar que l1a elasticidad inversién
importaciones es estable en ambos escenarios, dado el supuesto de ausen-
cia de cambin tecnoldgico. '

Como comentarin final hay que resaltar que frente a la diffcil alter
nativa que la economia crezca a tasas como las de 1a primera mitad de -
los 79, 1a versifn de crecimiento moderado supone un salde comercial que
en promedio estd por encima de cualguier superdvit comercial de Tos d1ti
mos 15 afins, gque en cuanto factikble, permitirfa resolver el dilema entre
nanar y nc pagar la deuda, dado gue se remesarfa al exterior un monto e-
auivalente a un 20% de exportaciones, por tode concento, con una cafda -
del PBI per cdnita de 0.8% anual, a una tasa de crecimientn pohlacional
de 2.62.%/

1/ Obviamente ésto ha de ser vdlido si es correcto un enfoque parcial -
simple como &ste, siendo 1o deseable v complejo utilizar uno de equi-
Tibrio general que confirme Tas hipftesis.



