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Presentacion

El IberoCabri 2012, tendra lugar en el Campus de la Pontificia
Universidad Catdlica del Perd, los dias 6, 7 y 8 de agosto. El
congreso estarad centrado en los usos y aplicaciones de Cabri en
la geometria y en areas afines.

Los Congresos Iberoamericanos de Cabri convocan bienalmente
a investigadores, profesores y estudiantes de Iberoamérica,
Francia, Italia, México, Argentina, Uruguay, Brasil, Colombia y
otros, todos ellos interesados en el uso, aplicaciones e
investigaciones que puedan realizarse utilizando el programa de
geometria dindmica Cabri.

La organizacion del VI IberoCabri se enmarca dentro de las
actividades que desarrolla el Instituto de Investigacion sobre la
Ensefianza de las Matematicas (IREM) en coordinacién con la
Maestria en la Ensefianza de las Matematicas de la Pontificia
Universidad Catélica del Perti (PUCP), en su linea de
investigacion: Tecnologias y medios de expresion en ensefianza
de las matematicas y cuyo principal problema de investigacién
consiste en identificar bajo qué condiciones el uso de las
tecnologias digitales permiten un acceso mas democratico y
eficiente al desarrollo de contenidos y competencias.

Objetivos:

= Divulgar las experiencias internacionales sobre el uso de
Cabri en distintas disciplinas.

= Mostrar y difundir el uso de programas de geometria
dinamica como el Cabri en todos los niveles educativos.

= Plantear temas de investigacion centrados en como
incorporar las tecnologias digitales para desarrollar
habilidades matematicas.

= Compartir experiencias y lecciones aprendidas en los
procesos de incorporacién de tecnologias en el proceso de
ensefianza aprendizaje en todos los niveles educativos.
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Mostrar el estado de insercion del uso de Cabri en la Web 2.0,
en libros electronicos, en pizarras digitales, entornos
virtuales de aprendizaje, etc.

Formar redes de especialistas en la construccion de
ambientes tecnoldgicos que sean compartidos y utilizados
por todos los miembros de la red.

Contribuir con la mejora de la calidad de la ensefianza de la
geometria en Iberoamérica.

Este libro contiene los resimenes de las propuestas aceptadas
para el congreso:

IV

10 conferencias,

18 talleres,

8 reportes

1 socializacidn de experiencias en areas afines

11 propuestas de innovaciéon didactica o comunicacién de
experiencias.

Francisco Ugarte
Presidente del Congreso
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CONFERENCIAS

Imaginacion, geometria dinamica y Cabri

Alicia Noemi Fay6

Universidad Tecnoldgica Nacional Facultad Regional General Pacheco.
Universidad Nacional de Moreno. Grupo en Investigacién Matematica
XVIII, Argentina

Resumen

En el Iberocabri 2010, mi conferencia se titulé Creatividad y
Cabri. Mi deseo para Iberocabri 2012, es analizar un
componente mas para fomentar la creatividad. En nuestra
profesiéon, todos sabemos que lo que descubrimos vy
comprendemos, nos es factible trasmitirlo, pero para descubrir
algo y sobre todo en Matematica, debemos contar con: interés
en lo que hacemos, compromiso en la busqueda, ser tenaces
ante la adversidad y finalmente necesitamos imaginacién. Los
profesores, sobre todo, debemos experimentar la biisqueda, el
redescubrimiento, maravillarnos y hasta emocionarnos con el
encuentro del “saber sabio” para luego imaginar las estrategias
de la transposicién didactica. Nos preguntamos entonces ;Qué
es imaginar?, ;Donde interviene en nuestras tareas?

A través de la conferencia, analizaremos cémo colabora la
imaginacién con la investigaciéon y como debe ser tenida en
cuenta a la hora de interesar a nuestros alumnos en las clases
de Matematica. Mostraré diferentes propuestas, algunas para
investigaciones en las universidades y otras en la Licenciatura
en Ensefianza de la Matematica, a profesores que trabajando
con Cabri, han redescubierto temas, para adaptarlos a alumnos
de nivel secundario, terciario o universitario. En la exposicion
de cada experiencia, realizaré una pequefia revision de
conceptos, para refrescar la memoria y ubicar a los asistentes,
luego, describiré en qué consistid su exploracion.

Imaginar estrategias constituye un trabajo laborioso por parte
de los docentes, pero vale la pena la seleccidn de situaciones
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innovadoras para el aprendizaje, que fomenten la investigaciéon
para descubrir nuevos conceptos, recurriendo a
conocimientos ya adquiridos.

Palabras claves: Investigaciones con Cabri. Experiencias para el
aula.

Referencias
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A construcao de situag¢oes problemas utilizando
o Cabri 3D

Maria José Ferreira da Silva
Pontificia Universidade Catélica de Sdo Paulo, Brasil

zeze@pucsp.br

Resumo

O ensino de Geometria espacial na escola basica brasileira,
principalmente, tratada no Ensino Médio (14 a 17 anos),
privilegia o estudo de medidas de volume a partir do
Principio de Cavalieri e férmulas. Em alguns casos, chega-se a
solicitar a memorizacdo de férmulas para as medidas de
superficies e volumes para cada tipo de piramide. As figuras
sdo apresentadas como ilustracdo e ndo é solicitado ao aluno
nem suas constru¢des, nem tdo pouco um tratamento que
possibilite a solucdo de alguma situacdo problema. Embora,
muitas acdes de formagdo continuada venham acontecendo
os professores ainda se intimidam com a utilizagdo de
situagdes problemas, bem como, de tecnologias em sala de
aula. Nesse sentido faremos uma andlise de algumas
situacdes em que o software Cabri 3D pode ser utilizado
para conduzir o aluno a buscar a construcdo de sélidos por
truncaturas e caminhos para determinar a medida de seu


http://www.uam.es/proyectosinv/estalmat/ReunionValencia2010/POLIEDROS-REGULARES-1.pdf
http://www.uam.es/proyectosinv/estalmat/ReunionValencia2010/POLIEDROS-REGULARES-1.pdf
mailto:zeze@pucsp.br

Conferencias

volume levantando conjecturas, comprovando-as, ou ndo,
enquanto desenvolve a solu¢do do problemas apresentado.
Trataremos ainda de algumas situacbes em que as
transformagdes geométricas, ndo trabalhadas na escola, sejam
utilizadas para solucionar problemas. No caso dos sélidos, a
escola apresenta simplesmente, prismas e piramides e os
s6lidos de Platdo, outros tipos ndo sdo tratados. A
possibilidade de fazer truncaturas é uma das vantagens do
ambiente dindmico Cabri 3D, pois permite, por exemplo, a
construcdo de solidos arquimedianos esquecidos no ensino
brasileiro desde o século passado, bem como a determinacio
de medidas de volumes por decomposi¢do de so6lidos, como os
de Platdo.

Palavras-chave: Cabri 3D. Tecnologia. Situacdes de ensino.
Geometria
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Une analyse didactique de différents types
d’interactivité rendus posibles par les
technologies Cabri

Colette Laborde

Cabrilog, Grenoble, France
colette.laborde@cabri.com

Abstract

It is commonly accepted that an important feature of
technology and technology based tasks lies in their
interactivity and in the possibility of providing feedback to
students’ actions. The talk will adress the notion of
interactivity and feedback from a didactic perspective. In


mailto:colette.laborde@cabri.com
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particular, the design of tasks based on dynamic mathematics
environments and of different types of feedback provided to
students will be analyzed. It will be shown that the degree of
interactivity may greatly vary and that interactivity affects
many aspects of the use of such environments. The discussion
will be illustrated by the various Cabri technologies.

Mots-clés: Interactivité, rétroactions, probleme,
mathématiques dynamiques

O o% %
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Interactivity in dynamic mathematics
environments: what does that mean? Quelque
exemples tirés de Cabri

Jean-Marie Laborde
Cabrilog, France
Jean-Marie.Laborde@cabri.com

Abstrait

S est un mot qui a été galvaudé, c'est bien celui
d’"interactivité”". Par exemple dans de trés nombreuses
annonces interactivité est quasiment mis pour "digital” dans le
sens de “non papier”.Pourtant il y a un monde entre simple
interactivité de type "j'appuie sur un bouton" (ou plutot une
représentation de bouton) et une authentique "manipulation
directe” dans un cadre d'"engagement direct" favorisant une
interaction vértiable entre dispositif informatique
et utilisateur, pour nous I'éleve ou le professeur. Différents
exemples dont certains “historiques” et d’autres
caractéristiques du développement de Cabri (Cabri I-1I, 3D, sur
calculatrices ainsi que le nouveau Cabri LM) viendront illustrer
ce propos.

Mots-clés: Mathématqiues Dynamiques, Visualisation 2D et 3D,
Manipulation Directe d’objets mathématgqiues.
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Referencias

Douglas Butler, Nicholas Jackiw, Jean-Marie Laborde and
Michal Yerushalmy. Design for transformative practices. in
Invited Panel at 17th ICMI Study. [2006]. Hanoi University
of Technology, Vietnam.
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Utilizar la geometria axiomatica para analizar
los dibujos en Cabri 3D

Joris Mithalal
[IUFM de Paris
Laboratorio de Didactica André Revuz, Francia

joris.mithalal@paris.iufm.fr

Resumen

La geometria espacial es generalmente un tema muy dificil que
ensefiar: los alumnos ya no pueden leer informaciones en los
dibujos, porque no hay tipo de representacién -perspectiva
paralela, modelos...- adecuado para resolver problemas de
geometria.

Hay dos ventajas con software de geometria dindmica espacial.
Primero, las simulaciones informaticas permiten leer mas
informaciones en los dibujos. Luego, si embargo no se puede
leer todos los resultados, y en estos casos el andlisis
matematico es muy eficiente para tener mds informaciones.

Por eso, se puede provocar el uso de geometria axiomatica
natural (GII) (Houdement, Kuzniak, 2006) por los alumnos con
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situaciones mucho mas simples que en el contexto de la
geometria plana. Ademas, en estos casos hay menos ruptura
entre los problemas de geometria natural (GI) y los de
geometria axiomatica natural, porque GII puede permitir
estudiar los dibujos informaticos por si mismo.

Mas que estudiar unas situaciones, se tratara en esa
conferencia de describir un posible camino entre GI y GII.
Utilizaré el trabajo de Duval (2005) para describir
precisamente como los alumnos pueden utilizar los dibujos, y
mostraré que la “déconstruction instrumentale” desempefia un
papel muy importante en el proceso de evolucién desde GI
hasta GII. En efecto la déconstruction instrumentale permite
construir dibujos concretos - y por eso responde a problemas
de GI - utilizando objetos matematicas tedricos — que solo se
puede concebir con GII. Ejemplos sacados del uso de unas
situaciones ilustraron la importancia de pequefias variaciones
en la deconstruction instrumentale.

Palabras clave: geometria 3D; geometria dindmica;
visualizacion; paradigmas geométricos; Cabri 3D.
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Cabri: calculo y fisica

Ruben Sabbadini
Liceo Farnesina, Roma, Italia

rusabba@tin.it

Resumen

Cabri non e solo geometria, ma anche analisi matematica,
calcolo delle probabilita, fisica. Io ho scritto un libro (FisiCabri
Principato Milano Italia) con circa 150 applicazioni Cabri (io
chiamo cosi le mie figure dinamiche) che simulano altrettanti
fenomeni fisici. E’ uno strumento portentoso per la didattica, si
possono mostrare cose che una figura, statica, su una pagina di
libro non potrebbero far vedere. Ad esempio un’onda dipende
da due parametri, spazio e tempo e, in una figura statica, o si
mostra la dipendenza dallo spazio o quela dal tempo. In una
applicazione Cabri, invece, si vede contemporaneamente la
dipendenza dallo spazio, quella dal tempo, 'onda e la particella
di materia che si muove di moto periodico.

Si puo facilmente disegnare una funzione in Cabri, con lo
strumento “Trasporto di misura”, lo insegnerd nel taller. Si pud
facilmente calcolare la derivata e 'integrale della funzione e se
ne possono tracciare i grafici.

Si possono dimostrare graficamente, e in maniera
didatticamente efficace, i teoremi fondamentali del Calcolo
delle Probabilita: il teorema di De Moivre- Laplace e la Legge
dei grandi numeri.

Palabras clave: Cabri, Fisica, Analisi Matematica
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Un registro semidtico importante en la
evaluacion de actividades matematicas: el
registro verbal

Eugenio Diaz Barriga Arceo
Facultad de Ingenieria
Universidad Auténoma del Estado de México

eugeniux@hotmail.com

Resumen

En este documento presentamos algunos resultados
preliminares de investigaciones en marcha realizadas en la
Facultad de Ingenieria de la Universidad Auténoma del Estado
de México y el Instituto Tecnolégico de Tuxtla Gutiérrez,
referentes al desempefio de estudiantes en pruebas piloto
referentes a los cursos de Algebra Superior, Algebra Lineal,
Ecuaciones Diferenciales y Calculo de Varias Variables. Los
ejercicios presentes en dichas pruebas trabajaban
simultdneamente diversos registros de representacion
semiotica, en especial, el registro de representacién verbal. Un
primer andlisis de dichos resultados apunta a en el sentido de
que la tarea de estructurar coherentemente el registro verbal
marca poderosamente el transito entre los diversos registros
de representacion. Se busca profundizar el analisis de los
protocolos de las sesiones para clarificar la relacién entre las
representaciones escritas (sean simbdélicas o con palabras) con
la expresion espontanea de los estudian.

Palabras clave: registro semiético verbal, complementacion,
autoevaluacion, cabri.
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La demostracién y sus contextos

Luis Moreno Armella
Cinvestav-IPN, México

Imorenoarmella@gmail.com

Resumen

La presencia de la tecnologia digital no ha resultado
enteramente compatible con los usos y costumbres de los
sistemas educativos, pues estos son producto de la cultura
estatica del papel. Consecuentemente, la tecnologia digital no
ha encontrado una atmésfera de bienvenida incondicional: no
olvidemos que las organizaciones curriculares requieren cierto
grado de estabilidad para evaluar sus virtudes y sus defectos.

Empero, no podemos hacer como si la presencia de la
tecnologia digital fuese solamente una proétesis que produce
alivio pasajero a los problemas de la cotidianidad educativa:
como si fuese una lupa, un mediador cuyo papel equivale a
permitirnos hacer mejor lo que de todas formas podiamos
hacer sin él. Entonces, las matematicas a cuyo auxilio vendria
esta tecnologia, queda intocada.

La tecnologia digital, tal como esta encarnada en un medio
semidtico como Cabri, va mas lejos. Su sistema de
representacion permite rebasar el nivel de la mera ilustracion
visual y acceder al nivel de las estructuras: Cabri es un
microscopio matemdtico y escolar. Las consecuencias son de
varios tipos: aparte de la erosién curricular del conocimiento
estatico, hay consecuencias profundas de corte cognitivo y
epistémico.

Nuestra presentacién versara sobre las consecuencias
cognitivas y epistémicos para la demostracién que emergen del
nuevo orden dindmico y estructural.

La escuela, como mediador protagénico del conocimiento, no
puede renunciar a las consecuencias de este nuevo orden que,
en cierta medida, subvierte el establecido hasta hoy

Palabras clave: demostracidon, epistemologia, cognicion,
curriculum
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La infalibilidad de las matematicas como un
obstaculo para su ensefianza y su aprendizaje
Bernardo Camou Font

Academia Bolzano y Liceo 10, Uruguay
bernardocamou@adinet.com.uy

Resumen

La exaltacién del caracter abstracto, exacto e infalible de la
matematica en vez de favorecer su aprendizaje
frecuentemente lo obstaculiza. Una presentacion que
permanentemente enfatiza estos aspectos, esconde el caracter
concreto, particular y aproximado de la construccién del
conocimiento matematico. Se subestiman las representaciones
que son consideradas tan sélo elementos auxiliares de los
objetos matematicos.

Un claro ejemplo de subdesarrollo de una rama de la
matematica debido a los obstaculos que plantea la
representacion es el de la geometria del espacio. He venido
desarrollando durante los ultimos 20 afios, un enfoque para
ensefiar y aprender geometria del espacio que he denominado
iMAT (integrando multirepresentaciones, aproximaciones y
tecnologia). Dicho enfoque ha sido implementado y evaluado
con éxito con 134 estudiantes de nivel Secundario de Estados
Unidos y Uruguay constituyendo mi reciente tesis de
doctorado en la University of Georgia.

El supuesto fundamental del enfoque es que para progresar en
el estudio de la geometria del espacio es necesario e ineludible
utilizar un conjunto de representaciones, que de diferentes
formas, aproximan el mismo objeto geométrico. Entre la
representaciones concretas (modelos 3D) y las abstractas
(dibujos 2D), las representaciones semi-abstractas que CABRI
3D suministra, constituyen un elemento fundamental para
poder realizar exitosamente el proceso de conceptualizaciéon
del objeto geométrico.

La presunta infalibilidad de la matematica le cierra los caminos
a todo lo que le dio origen: el ensayo y el error, el caso
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particular, la aproximacién de la representacién y pierde asi
su mayor virtud: ser una maravillosa aventura intelectual para
todo ser humano.

Palabras clave: aproximaciones, Cabri 3D, infalibilidad,
representaciones, geometria del espacio.
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La Geometria, el Cabri y los amores a primera
vista

Francisco Ugarte Guerra

Pontificia Universidad Catdlica del Perd
Departamento de Ciencias - Seccién Matematicas
fugarte@pucp.edu.pe

Resumen

En eta conferencia hablaré un poco de mi experiencia con el
Cabri y de mi dltimo reencuentro con él para la comprensién
de las transformaciones del plano. Ejemplificaré la
construccion de la maquina de Pitagoras, el inversor de
Newton, la variante de Hart y como podemos utilizarlas en la
construccion de cuadricas y cuarticas.
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Como es que las trayectorias de las codnicas
pueden generar las cuadricas

Alicia Noemi Fayo

Maria Cristina Fayo

Universidad Tecnolégica Nacional Facultad Regional General Pacheco
Universidad Nacional de Moreno, Grupo XVIII

Investigacion en Matematica Educativa, Argentina
aliciafayo@ciudad.com.ar

mcfayo@hotlmail.com

Resumen

A través de investigaciones, en nuestro pais, hemos detectado
que en los ultimos afios de la escuela secundaria y primer afio de
la universidad, se desaprovecha la posibilidad de estudiar las
conicas geométricamente. En general su estudio, se realiza a
través de sus expresiones analiticas. El alumno que encuentra
cual es el mecanismo de resolucién, termina siendo un gran
calculista desconociendo el concepto y aplicacién del tema. No
estudiar las conicas en su plenitud, implica desconocer todo
aquello que dependa de ellas. Nuestro objetivo en este taller es
ensefiar, en una forma muy sencilla a través de Cabri 3D, la
generacion de cuadricas como resultado de las trayectorias de
las conicas. Mediante un paseo por sus aplicaciones
recorreremos las obras mas notorias de los arquitectos del siglo
XX. Bastara recordar, entre otros, los modelos utilizados por
Gaudi. No faltaran en nuestro recorrido, la ingenieria mecanica,
las ciencias aeroespaciales hasta la astronomia que nos llevara a
ver en sus disefios, superficies impensables que toman como
referencia los modelos de las cuadricas. Nuestra orientacién
queda expresada por la respuesta dada por un matematico a la
pregunta de un asistente a su conferencia- “;La Matematica
explica el mundo”? El catedratico contest6: “La matematica no
explica el mundo. Nunca una teoria matematica pura podra
decirnos nada del universo real... La Matemadtica estudia los
modelos. La tUnica ciencia que no estudia el mundo es la
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Matematica, ella estudia los modelos ideales.” Los esperamos
para construir juntos estos magnificos modelos en Cabri 3D.

Palabras clave: cuadricas, cénicas y cuadricas, cuadricas con
Cabri, generacién de cuadricas, trayectoria de conicas.

Ejes temdticos: Geometria plana y espacial con Cabri.
Experiencias educativas con asistencia de Cabri.
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Cabri 3D na sala de aula

Maria Jose Ferreira da Silva
Pontificia Universidade Catélica de Sdo Paulo, Brasil

zeze@pucsp.br

Jesus Victoria Flores Salazar
Pontificia Universidad Catdlica del Peru

jvflores@pucp.pe

Resumen

Este taller tiene como objetivo concebir y explorar
construcciones geométricas espaciales utilizando el Cabri 3D y
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estd dirigido a profesores del nivel secundario que ensefian
cursos que contienen temas de Geometria Espacial. Resaltamos
que no es necesario tener conocimientos del uso de este
ambiente de geometria dindmica para participar del taller.

Pensamos que las herramientas y recursos del Cabri 3D se
pueden transformar en instrumentos, de acuerdo con Rabardel
y ser el habitat en el sentido de Chevallard, para contenidos
que no son trabajados en el aula con lapiz y papel, por lo que
abordaremos especificamente los temas: algunos tépicos de
Geometria Analitica, s6lidos arquimedianos, medida de volumen
de sdlidos y Geometria de las Transformaciones incorporando
este ambiente de Geometria dinamica.

Las actividades del taller seran realizadas en dos sesiones de
una hora cada una. En la primera sesion, se exploraran los
principales recursos y herramientas del Cabri 3D mediante la
construccion de objetos geométricos espaciales. En la segunda
sesion las actividades seran orientadas a construcciones mas
complejas para solucién de problemas de geometria espacial,
en las que haremos uso de diversos recursos, inclusive de
animacién que el Cabri 3D posee. Por fin, se hara una reflexién
sobre la importancia del buen uso de la tecnologia informatica,
en nuestro caso del Cabri 3D en la ensefianza y aprendizaje de
geometria espacial.

Palabras clave: Geometria Espacial, Soélidos Arquimedianos,
Geometria de las Transformaciones.

Eje temdtico: Geometria plana y espacial con Cabri
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O Cabri 3D como ferramenta para desenvolver
visualizaciao dos primeiros axiomas de geometria
euclidiana no espaco

José Carlos Pinto Leivas

Centro Universitario Franciscano de Santa Maria, Brasil
leivasjc@yahoo.com.br; leivasjc@unifra.br

Resumo

A oficina destina-se a estudantes e professores de diversos niveis
educativos interessados no ensino e na aprendizagem de
Geometria Espacial; ndo exige pré-requisitos, a menos de
pequena familiarizagdo com softwares de Geometria Dindmica e
se desenvolve em duas sessdes. Em Educacdo Matematica
visualizacdo adquire cada vez importancia maior, especialmente
a partir do desenvolvimento de softwares, os quais constituem
uma das possibilidades para o desenvolvimento de habilidades
visuais. Leivas (2009, p.22) define visualizagio como “um
processo de formar imagens mentais, com a finalidade de
construir e comunicar determinado conceito matematico, com
vistas a auxiliar na resolugio de problemas analiticos ou
geométricos”. Suas pesquisas apontam para a relevancia do
Cabri nessa construcdo. Autores como Zimmermann e
Cunninghanm (1991) e Presmeg (2006) dao importancia ao
tema no sentido de desenvolvimento da habilidade de
visualizacdo com o que acreditamos poder contribuir com esta
oficina, num tema bastante complexo no inicio da organizacido da
axiomatica de Hilbert, em particular, no que diz respeito a
Geometria Espacial. Em geral, estudantes ndo compreendem
facilmente os axiomas de incidéncia e de ordem, base para a
edificacdo do arcabougo geométrico e professores tém
dificuldades de criar atividades para seu ensino. A oficina tem
por objetivo divulgar e realizar construgdes no Cabri 3D que
facilitem tal compreensdo, ao mesmo tempo em que ird explorar
as ferramentas do software. Pretende-se propor atividades de
reconhecimento de caracteristicas do plano e da reta como entes
geométricos infinitos e ilimitados; posi¢des relativas entre retas,
planos e construcido de conceito de distancia entre eles.
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Palavras-chave: visualizagdo, geometria espacial, Cabri 3D,
grupos de axiomas.

Eixo temdtico: Geometria plana y espacial con Cabri.
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Una propuesta didactica, a partir de Ila
construccion de mandalas en Cabri II, para
potenciar las estrategias de aprendizaje en
geometria

Lilian del C. Vargas Villar
Universidad de Concepcién
Campus Los Angeles, Chile

lilivargas@udec.cl

Maria F. Villalobos Villar
Universidad de Concepcion
Campus Los Angeles, Chile
mvillalo@udec.cl

Resumen

Este taller nace con el propdsito de abordar la ensefianza de la
geometria desde wuna perspectiva psicopedagoégica que
contribuya al desarrollo de las capacidades cognitivas de los
alumnos/as y al logro de los objetivos actitudinales asociados a
esta.

La construccién de mandalas utilizando el software CABRI II
permite al alumno desarrollar habilidades visuales basicas como
la coordinacién visomotora, percepcion figura fondo, etc,
habilidades de comunicacidn, ampliando su lenguaje geométrico,
desarrollando conceptos y relaciones geométricas a través del
dibujo y la construccidn.

La propuesta pedagdgica propone situaciones de aprendizaje
utilizando CABRI II en la construccién de mandalas. EI mandala
es un arte milenario que permite por medio de un soporte grdfico
llegar a la meditacién y a la concentracion, para exprimir nuestra
propia naturaleza y creatividad. Estd constituida por un conjunto
de figurasy formas geométricas concéntricas.

Estas situaciones de aprendizaje fueron aplicadas con alumnos
de pregrado de Educacién General Basica de la Universidad de
Concepcién Campus Los Angeles y pueden ser desarrolladas
desde sexto afio basico de acuerdo a los programas de estudio
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oficial del MINEDUC, donde se incorporan conceptos
geométricos como: construccion de poligonos inscritos en una
circunferencia, construccién de circunferencias tangentes
interiores a una circunferencia dada, construccion de una
circunferencia tangente a los lados de un angulo, simetrias,
rotaciones, traslaciones, homotecias, etc.

El taller esta dirigido a profesores de Educacién Basica y media
y permite a los participantes desarrollar habilidades para utilizar
las herramientas de CABRI II, creando macros para dividir
segmentos en razén aurea, construyendo pentadgonos a partir de
un segmento dividido en razén aurea, dibujando espirales aureos
y poligonos regulares inscritos en una circunferencia, aplicando
transformaciones isométricas para dar sentido y belleza a la
creacién de los mandalas.

Palabras clave: mandala, razén Aaurea, circunferencia,
transformaciones isométricas.

Eje temdtico: Experiencias educativas con asistencia de Cabri.

Referencias
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El Uso de los fractales para potenciar el desarrollo
del pensamiento algebraico-variacional a través
del software Cabri “Del pensamiento numérico al
pensamiento algebraico-variacional”

Jose Francisco Puerto Monterroza

Institucion Educativa Antonio Lenis

Universidad de Sucre, Colombia
Jopuermon@Gmail.Com

Resumen

El proposito de este taller es mostrar como con el uso del cabri, y
la construccion de algunos fractales (conjunto de Cantor, el
tridangulo de Sierpinski y el copo de nieve de Von Koch) se
pueden identificar patrones numéricos y/o geométricos. Esta
propuesta se fundamenta en el desarrollo de actividades de
generalizacion de patrones numéricos, geométricos y de leyes y
reglas de tipo natural o social que rigen los nimeros y las
figuras; se involucra la visualizacién, exploracién y manipulacién
de los niimeros y las figuras en los cuales se basa el proceso de
generalizacion como lo propone Mason (1992). Estas actividades
preparan a los estudiantes para la construccion de la expresion
algebraica a través de la formulacién verbal de una regla
recursiva que muestre como construir los términos siguientes a
partir de los precedentes y el hallazgo de un patréon que los guie
mas o menos directamente a la expresion algebraica. Esta es una
forma muy apropiada de preparar el aprendizaje significativo y
comprensivo de los sistemas algebraicos y su manejo simbdlico
para mejorar el proceso de transicion de la Aritmética al
Algebra.

Palabras Clave: patrones numérico, generalizacidn, sistemas
algebraicos, expresion algebraica, fractales.
Referencias
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Un acercamiento al concepto de funcién a través
de la manipulacion de objetos geométricos, donde
se presentan patrones funcionales de
dependencia y de generalizacion, utilizando el
Cabri

Jose Francisco Puerto Monterroza
Institucion Educativa Antonio Lenis
Universidad de Sucre
Sincelejo-Sucre, Colombia

jopuermon@gmail.com

Experiencias educativas con asistencia de cabri

Resumen

Con este taller se pretende mostrar como con el uso de cabri se
puede favorecer un acercamiento significativo al concepto de
funcidn a través de actividades funcionales y de generalizacién y
una movilidad por los diferentes sistemas de representaciéon
(verbal, tabular, grafico y algebraico).

Se inicia haciendo la construcciéon de un cuadrado (tridangulo o
circulo) a partir de un segmento dado y mediante la
manipulaciéon de este se puede establecer una relaciéon funcional
de dependencia entre una variable inicial (segmento) y una
variable final (tamafio, perimetro o &rea) del cuadrado
(triangulo o circulo), posibilitindose asi la visualizacién y el
reconocimiento de patrones de variacion y cambio entre
magnitudes. Se hace un registro tabular (lado vs perimetro o
lado vs area) que nos permita determinar de una manera
cuantitativa la relacién de dependencia entre variables, en este
caso geométricas.

Finalmente se hace un registro grafico que permite ver de
manera cualitativa las caracteristicas globales de la funcién, lo
que facilitara la identificacion y caracterizaciéon de un modelo
funcional y su correspondiente expresion algebraica.
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El cabri, es por tanto el software ideal para el desarrollo de este
trabajo por que permite el estudio de fenémenos de cambio y su
expresion a través de diversos sistemas de representacion.

Esta dirigido a docentes de todos los niveles y tiene una duracién
de 90 minutos.

Palabras Clave: variable inicial, variable final, patrones
funcionales, generalizacion, funcion.
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Différents types de taches avec Cabri 3D reliant
les aspects géométriques, numériques et
algébriques d’objets de I'espace

Colette Laborde

Cabrilog, Grenoble, France
colette.laborde@cabri.com

Abstrait

L’objectif de I'atelier est de relier les propriétés géométriques
d’objets de I'espace

- et leurs mesures comme aire ou volume
- ou leurs représentations algébriques (coordonnées, équations)

a l'aide de taches de construction ou de justification pour
différents niveaux d’école secondaire.

Les taches choisies utilisent les fonctionnalités de Cabri 3D qui
permettent de donner un sens géométrique aux formules ou aux
coordonnées et équations.

Les participants Les participants auront a les réaliser dans Cabri
3D. Aucune connaissance de Cabri 3D n’est requise.

Mots-clés: Objets de l'espace, volume, aire, coordonnées,
équations

Thématique: Représentations multiples dynamiques d’objets de
I'espace
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Caractéristiques principales d’'un systéeme-auteur
pour la réalisation d’activités mathématiques
huatement interactives. L’exemple de Cabri LM
Jean-Marie Laborde

Cabrilog, Francia
jean-marie.laborde@cabri.com

Abstrait

Dans cet atelier les participants pourront découvrir et manipuler
eux-mémes la nouvelle technologie Cabri LM permettant comme
dans un systéme-auteur de créer des activités d’apprentissage
offrant a l'apprenant un environnement plsu contraint qu’un
environnement de type micro-monde (du type Logo) dont
I'extréme généralité se dresse souvent comme un obstacle pour
le professeur autnat que pour ses éleves.

Des taches de type trés variées seront proposés, allant de la
familiarisation des eléves avec les formes de base de la
géométrie en 2D et en 3D (comme des patrons de polyédres par
exemple) a I'apprentissage des éléments fondamentatux de la
numération.

Mots-clés:  Systeme-auteur, Interactivité, mathématiques
dynamiques, apprentissage

Thématique: Mathématiques dynamiques, Cabri
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Cabri 3D: para mejorar la visualizacion y provocar
el uso de la geometria axiomatica

Joris Mithalal
IUFM de Paris
Laboratorio de Didactica André Revuz, Francia

joris.mithalal@paris.iufm.fr

Resumen

En este taller, se trabajara sobre la base de situaciones evocadas
en la conferencia.

Utilizar ese tipo de software permite cambiar el uso de los
dibujos por los alumnos: la visualizacion en el espacio es mucho
mejor que una visualizacion con perspectiva paralela, puesto que
al contrario de la geometria plana, no se pueden leer los
resultados en los dibujos.

Es por eso que la geometria axiomatica permite resolver
problemas que los alumnos comprenden al leer los dibujos
informaticos. Se estudiard en este taller como y por qué se
pueden concebir, con Cabri

3D, situaciones muy simples que provocan el uso de geometria
axiomatica.

Para eso, sera preciso estudiar primero las caracteristicas
principales del software, con respecto al tipo de
representaciones empleadas y también dalas primitivas de
construccion. Tendremos también que describir precisamente la
actividad geométrica de los alumnos en este contexto, con la
visualizacion (Duval, 2005) y la génesis instrumental (Rabardel,
1995).

Luego, analizaremos dos situaciones que ilustran nuestros
resultados, para comprender por qué es necesario utilizar
geometria axiomatica. Para el andlisis de las situaciones y de la
actividad de algunos alumnos, identificaremos las caracteristicas
mas importantes para concebir otras.

Se organizard el taller en dos sesiones de 90 minutos. La
primera serd principalmente dedicada a la presentacion del

33


mailto:joris.mithalal@paris.iufm.fr

Talleres

software, y también al estudio de cémo alumnos pueden
completar un cubo con instrumentos geométricos. En la segunda
sesion, intentaremos describir mas precisamente las variadas
maneras de resolver problemas de geometria, lo que nos
permitird analizar una situacién relacionada con rectas en el
espacio.

Palabras clave: geometria 3D; geometria dinamica; visualizacidn;
paradigmas geométricos; Cabri

3D.

Eje temdtico: uso del software para concebir situaciones de
ensefianza.

Referencias
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Cabri: calculo y fisica

Ruben Sabbadini
Liceo Farnesina, Roma, Italia
rusabba@tin.it

Resumen

Cabri non e solo geometria, ma anche analisi matematica, calcolo
delle probabilita, fisica. o ho scritto un libro (FisiCabri
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Principato Milano Italia) con circa 150 applicazioni Cabri (io
chiamo cosi le mie figure dinamiche) che simulano altrettanti
fenomeni fisici. E’ uno strumento portentoso per la didattica, si
possono mostrare cose che una figura, statica, su una pagina di
libro non potrebbero far vedere. Ad esempio un’onda dipende da
due parametri, spazio e tempo e, in una figura statica, o si mostra
la dipendenza dallo spazio o quela dal tempo. In una
applicazione Cabri, invece, si vede contemporaneamente la
dipendenza dallo spazio, quella dal tempo, I'onda e la particella
di materia che si muove di moto periodico.

Si puo facilmente disegnare una funzione in Cabri, con lo
strumento “Trasporto di misura”, lo insegnero nel taller. Si puo
facilmente calcolare la derivata e l'integrale della funzione e se
ne possono tracciare i grafici.

Si possono dimostrare graficamente, e in maniera
didatticamente efficace, i teoremi fondamentali del Calcolo delle
Probabilita: il teorema di De Moivre- Laplace e la Legge dei
grandi numeri.

Parole chiave: Cabri, Fisica, Analisi Matematica

Tematico: De los ejes tematicos propuestos para el congreso,
sefalar aquel que se adapte mejor a la naturaleza del trabajo
propuesto: Fisica, quimica e ingenieria con asistencia de Cabri.

Referencias
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Ambientes de aprendizaje con énfasis en la
articulacion de registros de representacion
Eugenio Diaz Barriga Arceo

Facultad de Ingenieria
Universidad Auténoma del Estado de México,

eugeniux@hotmail.com

Resumen

Este taller se dedicara a la construccion de diversas actividades
de aprendizaje y de evaluacion que giraran alrededor del
tratamiento de los distintos registros semidticos de
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representacion. El conjunto de ejercicios por desarrollar abarcan
temas de matematicas elementales hasta avanzadas, entre otros:
reconocimiento de figuras y cuerpos geométricos, trucos
aritméticos, tablas con problemas algebraicos, complementacion
de textos, ejercicios de asociacién entre descripciones de figuras
y sus ecuaciones, etc. Por otra parte, se busca impulsar la
construcciéon de ambientes en los que el entorno informatico
almacene las respuestas correctas y sirva para evaluar el
desempefio del estudiante en las actividades.

Palabras  clave: registro  semidtico, complementacion,
autoevaluacion.

Eje temdtico: Experiencias educativas con asistencia de Cabri.
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Geometria y argumentacion dinamicas

Luis Moreno Armella
Cinvestav-IPN, México

Imorenoarmella@gmail.com

Resumen

La Geometria Dindmica afiade, a la geometria hecha sobre papel,
una nueva dimensién: el movimiento.

En este taller desarrollaremos actividades de modelacion
geométrica que el profesor puede poner en marcha en el salén
de clases con miras a disminuir la fragmentacion del
conocimiento matematico escolar. En gran medida, esta
situacion surge de una introduccién inadecuada de los sistemas
de representacidn tradicionales. Emergen dificultades artificiales
para los estudiantes que ellos no pueden solventar. Un problema
de geometria, por ejemplo, se aborda exclusivamente desde la
representaciéon analitica eludiendo un enfoque sintético que
podria arrojar luz sobre el problema. Felizmente, las
representaciones dindmicas permiten redireccionar el enfoque
tradicional e integrar lo que parecian fragmentos de
conocimiento ajenos entre si.

La propuesta didactica no se hace esperar: los objetos que
tradicionalmente se han estudiado en las matematicas escolares
empiezan a adquirir facetas que los ubican en la frontera de
nuevas exploraciones. La capacidad expresiva de los estudiantes
aumenta. El conocimiento fluye por otros cauces y asimismo las
lineas de argumentacion.

Temas a tratar:
1. Lageometria del tridngulo.
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2. Teorema de Euler desde una perspectiva dinamica
Conicas y tangentes

4. El problema de Wittgenstein y otros lugares geométricos
destacados

5. Una version dindmica de problemas de valores extremos

W

Palabras clave: geometria, abstraccion, estructura,
argumentacion situada

Eje temdtico: geometria y argumentacion

Referencia

Wentworth-Smith. Geometria plana.
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Superficies de revolucion con Cabri 3D

Elizabeth Milagro Advincula Clemente
Pontificia Universidad Catdlica del Peru

eadvincula@pucp.edu.pe

Resumen

El presente taller tiene como objetivo explorar y realizar
construcciones de superficies de revolucidon, que incluyen
objetos matematicos como el cilindro, el cono y la esfera,
utilizando el ambiente de geometria dindmica Cabri 3D; ya que
este favorece la visualizacion de estas figuras y permite elaborar
conjeturas sobre sus propiedades al manipularlas directamente.
Este taller se divide en dos momentos: en el primero, se realiza
una exploracién de las herramientas del Cabri 3D necesarias
para la construccion del cilindro, cono y esfera generadas por
revoluciéon, como por ejemplo transformaciones geométricas,
trayectoria 'y animacion, que permiten construir modelos
animados. Y en el segundo momento, se realizan construcciones
de superficies de revoluciéon mas complejas que incluyen formas
cilindricas, cénicas o esféricas, y representan objetos que se
encuentran en nuestro entorno. Este taller estd orientado a
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profesores del nivel secundaria y superior ya que busca
contribuir con la ensefianza de las superficies de revolucion,
incorporando el uso del Cabri 3D y reflexionando sobre la
potencialidad de las herramientas que ofrece este ambiente.

Palabras clave: Superficies de revolucién, Cabri 3D, visualizacion.

Eje temdtico: Geometria plana y espacial con Cabri

Referencias

Gutierrez, A. (1998). Tendencias actuales de investigacion en
Geometria y visualizacion. En Ponencia en TIEM.
Recuperado el 30 de mayo de 2012, de:
http://www.uv.es/Angel.Gutierrez/archivos1/textospdf/G

ut98b.pdf

Laborde, C. (1996). Cabri Géomeétre o una nueva relaciéon con la
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Uso de la pizarra digital interactiva en la
enseifianza de la geometria dinamica

Marisel Rocio Beteta Salas
Colegio Internacional Hiram Bingham de Lima, Peru.

mariselbetetasalas@gmail.com

Resumen

El taller esta dirigido a los docentes de matematica de
ensefianza secundaria y superior. Se presentara el uso de la
pizarra digital interactiva como instrumento tecnolégico que
ofrece a la matematica potenciar habilidades de visualizacién,
descripcién, andlisis, reflexidn, evaluaciéon y resolucién de
problemas, favoreciendo su aprendizaje. Actualmente se vienen
desarrollando softwares que faciliten la enseflanza y aprendizaje
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de la geometria, deseando recuperar la relevancia de esta area
de la matematica que promueve el uso de las demas areas de la
matematica. La Sociedad Espafiola de Investigacion en Educacion
Matematica (SEIEM), viene realizando investigaciones sobre
procesadores geométricos, concluyendo en mas de un estudio
que favorecen el aprendizaje de diversos tdpicos de la
geométrica. CABRI entre otros softwares de geometria dindmica,
permiten la digitalizacién de la geometria a través de la creacion
de dibujos asociados a situaciones geométricas, logrando una
distinciéon entre dibujar y construir. En la primera sesién del
taller se tomara media hora para mostrar que a través de la PDI
(pizarra digital interactiva) se potencializan experiencias
pedagdgicas haciendo uso de CABRI en la ensefianza de areas de
poligonos, en la siguiente hora se brindara las orientaciones para
el uso adecuado de la PDI, mostrando y ejecutando el conjunto
de herramientas con los que cuenta el software de la pizarra
digital, para trabajar con elementos de la geometria plana. En la
segunda sesi6on de hora y media, se mostrara y ejecutard las
herramientas basicas que tienen tanto CABRI II plus y CABRI 3D,
observando que en conjunto con las herramientas con las que
cuenta la pizarra digital permiten disefiar actividades de
aprendizaje con geometria dindmica para consolidacién de
aprendizajes en el calculo de superficies de poliedros.

Palabras clave: matematica, geometria dindmica, pizarra digital
interactiva.

Eje temdtico: Experiencias educativas con asistencia de Cabri

Referencias

Gutiérrez, A. (2007). Ensefianza de las matemdticas en entornos
informdticos. CABRI. Médulo Optativo del plan de estudios
de Maestro. Universidad de Valencia. Departamento de
didactica de las Matematicas.
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Visualizando los limites de funciones y las
derivadas con geometria dinamica
Maria del Carmen Bonilla

Asociacion Peruana de Investigacién en Educacién Matematica

mc bonilla@hotmail.com, mbonilla@pucp.edu.pe

Maria Elena Villanueva Pinedo
Universidad Nacional Agraria La Molina (UNALM)
villanuepi@lamolina.edu.pe

Rocio Consuelo Delgado Aguilar
Universidad Nacional Agraria La Molina (UNALM), Peru
dare@lamolina.edu.pe

Resumen

La propuesta didactica fue aplicada en el curso de Calculo
Diferencial de la UNALM, y puede utilizarse en cursos de Calculo
de Bachillerato, Institutos Superiores y Universidades. El
objetivo principal que se persigue es lograr la comprension de
las nociones de limites de funciones y derivadas (Stewart, 2002)
a través de la exploraciéon y visualizacién de las graficas
presentadas en Cabri Il Plus. Las actividades disefiadas podrian
constituir pruebas explicativas de cardcter “heterogéneo” (Hanna
& Sidoli, 2007) de las definiciones de limites de funciones y de
derivadas. En el taller de dos sesiones, de 90 minutos cada uno,
los participantes aprenderan en la primera sesion a elaborar
actividades en Cabri II plus relacionadas con la definiciéon de
limites de funciones de una manera intuitiva, en primer lugar, y
luego la definicion utilizando el épsilon y el delta. En la segunda
sesion, primero, se construird graficamente la definicién de
derivada de la funcibn en un punto y su interpretaciéon
geométrica como la pendiente de la recta tangente en ese punto,
y a continuacion se construiran algunos ejemplos de aplicacion
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de la derivada a situaciones de optimizacién. Los participantes
deberan tener conocimientos elementales de Calculo Diferencial.
La propuesta didactica se basa en investigaciones en el campo de
la filosofia de la matemadtica, y su relaciéon con la Educacion
Matematica, que establecen una distincion entre pruebas
matematicas que prueban y pruebas matematicas que explican
(Hanna, 1989), asi como en la visualizacién, exploracién y
heuristica, que fomentan la comprensiéon de las nociones
matematicas (Hanna, 2000).

Palabras clave: Limite de funciones, derivadas, visualizacion,
pruebas explicativas heterogéneas.

Eje temdtico: Matematica avanzada con Cabri.
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Tratamiento metodologico de las funciones de
varias variables

Luis Alberto Callo Moscoso

Universidad Peruana de Ciencias Aplicadas
Universidad Nacional de Ingenieria, Pert
luis.callo@upc.edu.pe

Resumen

Este taller esta dirigido a profesores del nivel medio superior
que imparten la asignatura de Calculo de varias variables y
publico en general. Su propdsito es mostrar actividades, las
cuales son parte de un proyecto de investigacidn, sobre el
aprendizaje y la ensefianza del calculo de varias variables en las
que se emplee un software de geometria dindmica como Cabri
Geometry II Plus. En este taller, los participantes exploraran
recursos estratégicos que permitan analizar y caracterizar las
concepciones de los estudiantes en torno a los conceptos
matematicos relacionados con el calculo, tales como

e las derivadas parciales;

e el Método de Multiplicadores de Lagrange;

e procedimiento para calculo de integrales iteradas;

e superficies paramétricas; y

e campos vectoriales en el plano y en el espacio.

Asimismo, se presentard a los asistentes un conjunto de
animaciones*! que muestran, graficamente, la interpretacién de
estas nociones. El propésito fundamental de este recurso es

proporcionar a los estudiantes una vision grafica y animada de
estos conceptos matematicos muy abstractos.

Entre los objetivos de este taller, estan disefiar actividades que
les permitan a los estudiantes visualizar e interpretar las
pendientes de las rectas tangentes a una superficie, como la

Las animaciones que se presentan fueron producidas con el software Cabri
geometry Il plus
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rapidez de cambio de Z en direccién de los ejes X e Y;

visualizar los resultados del método de los multiplicadores de
Lagrange; interiorizar el proceso del calculo de integrales
iteradas; graficar y parametrizar superficies; y visualizar campos
vectoriales en el plano y en el espacio, para ello, se orientara en
la elaboracion de materiales didacticos y actividades para la
enseflanza-aprendizaje del calculo de varias variables y la
potencialidad del Cabri.

En conclusidn, el Cabri tiene la ventaja de recrear procesos de
simulacién en tiempo real con poco consumo de recursos.

Palabras clave: Calculo multivariado, multiplicadores de
Lagrange, superficies paramétricas, campos vectoriales.

Eje temdtico: Matematica elemental y avanzada con Cabri.

Referencia

Medina, Antonio y Mata, Salvador (2002) Diddctica General,
Madrid: Pearson Educaciéon
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Geometria del Espacio con Cabri 3D

Bernardo Camou Font
Academia Bolzano y Liceo 10, Uruguay
bernardocamou@adinet.com.uy

Resumen

La geometria del espacio es un mundo fantastico muy poco
explorado en la enseflanza de la matemadtica. Uno de los
principales obstaculos para su ensefianza es la complejidad que
implica representar un objeto de 3 dimensiones. Cabri 3D se
presenta como una poderosa herramienta capaz de contribuir
decisivamente en superar este obstaculo.
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En este taller se aprendera a usar diversas herramientas de Cabri
3D con un enfoque integrado que hace uso de geometria plana y
del espacio, de trigonometria y de algebra.

Se analizara el origen geométrico del nimero de oro en el
pentagono regular y luego se lo aplicara en diversas actividades
como en el calculo del angulo diedro y el volumen del icosaedro
regular. Se construiran diversos poliedros con Cabri 3D donde se
estudiara la relacion de Euler y la férmula de la suma de los
defectos en sus vértices. Asi como para todo triangulo existe una
circunferencia circunscripta y una circunferencia inscripta
analogamente en el espacio para todo tetraedro (regular o no)
existe siempre una esfera circunscripta y una esfera inscripta las
cuales se aprenderan a construir con Cabri 3D. Luego de estudiar
diversas propiedades de los cinco poliedros regulares se
aprenderd a truncarlos con el software para obtener los
poliedros arquimedianos. Se construiran poliedros que teselan el
espacio en forma analoga a como algunos poligonos teselan el
plano.

El taller constara de dos sesiones de 90 minutos. Esta orientado
principalmente a profesores de Secundaria pero puede ser de
interés para profesores de matematica de cualquier nivel.

Palabras clave: Geometria del Espacio, Cabri 3D, poliedros
regulares, poliedros arquimedianos.

Eje temdtico: Geometria 3D
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Construyendo una colcha de retazos con
Tangramas y Cabri

Beatriz Zunino
Colegio Seminario, Liceo N° 10, Uruguay

beazunino@hotmail.com

Bernardo Camou
Colegio Seminario, Liceo N° 10, Uruguay
bcamou@adinet.com.uy

Resumen

Cuando la geometria se presenta desde lo ludico, dandole al nifio
la posibilidad de manipular y crear, su aprendizaje se torna no
solamente placentero, sino también significativo. El presente
taller se propone comunicar una forma de trabajar la geometria
con alumnos de 6 a 8 afios, en donde pueden lograr aprender
importantes conceptos geométricos a medida que realizan la
actividad. La tarea de los nifos consiste en la realizacion de
colchas con parches de papel de forma cuadrada, basandose en
los patrones que ellos mismos han disefiado previamente
trabajando con los tridngulos de sus Tangramas. De esta
propuesta manipulativa y las producciones artisticas, se pasa ala
discusidn en la clase sobre los diferentes disefios y la descripcion
de los mismos, asi como los resultados de las decisiones
tomadas. Luego, en el aula de informatica trabajando con Cabri,
los alumnos tienen la oportunidad de: observar como un simple
disefio cuadrado puede variar si se gira, cudntas posibilidades
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existen si se usan dos colores y colorear distintas colchas
formando un patrén visualmente atractivo.

El taller estd dirigido a maestros de Educacién Primaria, con
conocimientos basicos de Cabri (no excluyente) y constara de
dos partes: la primera, para presentar la propuesta realizada en
el aula con los alumnos y la segunda instancia, donde los
participantes podran aprender a crear disefios con Cabri II Plus y
a preparar los archivos que los nifios utilizaron durante la
actividad.

Palabras  clave:  figuras, triangulos, patréon, disefo,
transformacion.

Eje temdtico: Equivalencia de figuras y reconocimiento de
patrones geométricos.
Referencias
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Luiz Marcio Imenes y Marcelo Lellis (2002). Geometria dos
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Comportamento das raizes de fun¢des polinomiais
com a variacao dos coeficientes

Laurito Miranda Alves
lauritoalves@uol.com.br

Wilbert Sarmento Campos

wilbertcam@gmail.com

Hallan Jardim do Prado

hallanprado@yahoo.com.br
UNI-BH - Brasil

Resumo

Existe um modo geométrico de se determinar as raizes reais de
uma fungao real de 22 grau p(x) = ax? + bx + c, basta determinar
a intersecao de seu grafico com o eixo x. Porém, o que fazer caso
essa funcdo possua apenas raizes complexas?

Nesse caso, também existe um método geométrico para se
determinar essas raizes: devemos refletir o grafico da funcdo na
reta paralela ao eixo x que passa pelo seu vértice. Se tragamos a
circunferéncia com centro (-b/2a ,0) que passa pelas raizes do
reflexo do grafico, as raizes complexas de p(x) serdo a interse¢ao
desta circunferencia com eixo de simetria do grafico de p(x).

Esse método nos permite utilizar o Cabri-Géométre para mostrar
como as raizes de p(x) se comportam quando os coeficientes a, b
e c variam. Mostraremos que as raizes reais de p(x), como era de
se esperar, percorrem todo o eixo X, enquanto as raizes
complexas descrevem ou uma reta ou uma circunferencia.

Esse problema nos permite fazer duas generalizagdes:

1) Estudar o comportamento das raizes de uma funcio real p(x)
= ax3 + bx? + ¢cx + d com a variagdo de cada um dos
coeficientes. Faremos isso resolvendo a equagdo do terceiro
grau geometricamente, inspirados pela ideia inicialmente
desenvolvida por Omar Kayyan de se fazer a interse¢ido de
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uma parabola com uma hipérbole. Nesse caso, a variacdo de d
faz as raizes percorrem algumas conicas no plano. Ja a
variacdo de a, b e c¢ faz as raizes percorrerem curvas mais
elaboradas, tais como limagons.

2) Estudar o comportamento das raizes de uma fungio
complexa p(x) = ax? + bx + ¢ com a variagdo dos coeficientes,
agora considerados complexos. A determinagdo das raizes,
nesse caso, sera totalmente geométrica. Nesse caso, as raizes
percorrem curvas muito elaboradas dependendo, ¢ claro, de
como os coeficientes variam. Como era de se esperar, quando
os coeficientes percorrem retas paralelas ao eixo x, quanto
mais nos aproximamos desse eixo, mais os caminos
percorridos pelas raizes se aproximam dos caminhos ja
estudados no caso real.

Convém ressaltar que utilizamos o Cabri-Géomeétre para nos
mostrar qual é o comportamento das raizes para, a seguir,
demonstrar rigorosamente os resultados observados.

Palavras chave: Fungbes polinomiais, numeros complexos,
conicas.

Eixo temdtico: Matematica avancada com Cabri.
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O Cabri 3D como habitat para o estudo dos Sélidos
de Arquimedes

Talita Carvalho Silva de Almeida
Universidade Federal do Par4, Brasil
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Maria José Ferreira da Silva
Pontificia Universidade Catélica de Sdo Paulo, Brasil

zeze@pucsp.br

Resumo

O presente trabalho é um recorte de uma pesquisa que teve por
objetivo revisitar o objeto matematico Sé6lidos Arquimedianos
por meio de suas constru¢des no ambiente de Geometria
Dindmica Cabri 3D. Para investigar processos de construgoes
para esses solidos, recorremos a um estudo bibliografico
desenvolvido com base em material ji elaborado, constituido
principalmente de livros e artigos cientificos. O referencial
tedrico baseou-se na Transposicdo Didatica e na Problematica
Ecolégica de Yves Chevallard (1991) para promover a
articulagdo entre a andlise epistemologica e a analise didatica,
além de apontar caracteristicas outras que determinam a
sobrevivéncia do objeto matematico So6lidos Arquimedianos
enquanto objeto de ensino. A escolha metodologica pela
pesquisa bibliografica contribuiu para o alcance do objetivo
desejado, visto que nos permitiu encontrar o truncamento,
procedimento matematico realizado por renascentistas para a
obtencao de sélidos arquimedianos a partir de cortes nas arestas
de sélidos platdnicos. A partir das analises das construgoes,
pudemos constatar que o Cabri 3D se confirma como um habitat
para o estudo dos Soélidos Arquimedianos, na medida em que
reconhece como objeto todos os saberes que determinam a
existéncia desse objeto matematico enquanto objeto de ensino.

Palavras-chave: So6lidos Arquimedianos, Cabri 3D, Transposi¢do
Didatica, Truncamento.
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Cabri como herramienta fundamental en la
solucion de problemas geométricos
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Resumen

En la Escuela de Matematicas de la Universidad Industrial de
Santander, Bucaramanga Colombia, hemos estado intentando

54


mailto:cwrodriguez@matematicas.uis.edu.co

Reportes de Investigacion

aplicar las ideas de la matematica experimental utilizando como
herramienta fundamental Cabri Geometry en sus versiones 2D y
3D para la solucién de problemas geométricos de construccidn.
Utilizamos Cabri para realizar procesos de experimentaciéon en
los que producimos dibujos aproximados, formulamos
conjeturas y las verificamos para llegar a procedimientos de
construcciéon exactos. Una vez encontrada una construccion
exacta, repetimos el proceso de experimentacién para buscar
argumentos tedricos que nos permitan demostrar los resultados
obtenidos. Las posibilidades de arrastre de Cabri, su precisiéon en
las medidas y las herramientas de traza y lugar geométrico son
instrumentos valiosos e incluso indispensables en algunas
ocasiones para realizar dicho trabajo de experimentacion.

Queremos presentar en este congreso algunos ejemplos de los
problemas trabajados, que nos permiten concluir que el trabajo
experimental en geometria, y en particular el uso de Cabri para
la experimentacion contribuye a desarrollar una intuicion
espacial necesaria para la formulacién de conjeturas y su
verificacion, pero también contribuye a una mejor comprension
de la teoria geométrica, en la busqueda de formalizar los
resultados encontrados de manera intuitiva. En algunos casos, se
trata de construir alguna figura geométrica sometida a unas
condiciones dadas, en otros el problema consiste en encontrar el
lugar geométrico de los puntos que satisfacen cierta condicion
que se da a un objeto geométrico y en otros hemos utilizado la
herramienta “lugar geométrico” de Cabri para encontrar la
solucioén al problema planteado.

Palabras clave: Matematica experimental, geometria dinamica,
lugar geométrico, construccion.

Eje Temdtico: Geometria plana y espacial con Cabri.
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Situaciones para la ensefianza de las conicas como
lugar geométrico desde lo puntual y lo global
integrando Cabri Géometre II Plus
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Resumen

Esta investigacion se asume como una intervencién didactica en
el aula, que se ubica dentro del contexto del aprendizaje de las
conicas vistas como lugares geométricos, con la mediacién del
Cabri Géometre II Plus. En la misma, se estudio una secuencia de
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situaciones didacticas, donde se plantearon problemas de
construcciéon geométrica de estas curvas desde el enfoque
puntual hacia el global.

La secuencia se disefi6 con el propésito que los estudiantes
realizaran en primera instancia, construcciones punto por punto
de cada una de las conicas y luego construcciones geométricas
donde se utilizara la figura desde un punto de vista global, para
caracterizar geométricamente cada una de las ellas.

La metodologia de la investigacion se sustenté en un micro-
ingenieria diddctica (Artigue, 1995). En el disefio de las
situaciones, se efectué un analisis preliminar, fundado en tres
dimensiones: la didactica, la cognitiva y la histérico -
epistemoldégica.

La pregunta que orient6 esta investigacidn fue: ;Qué fenédmenos
diddcticos genera la mediacion del Cabri Géomeétre Il Plus, en la
actividad matemdtica de los estudiantes que se inician en un
curso de geometria analitica, en el marco de construcciones
geométricas de las cdnicas como lugares geométricos desde lo
puntual y lo global?

Para dar respuesta a esta cuestidn se propusieron los siguientes
objetivos: 1. Disefiar desde los referentes de la TSD (Brousseau,
2007) y de la micro-ingenieria diddctica una secuencia de
situaciones didacticas para el estudio de las coénicas como
lugares geométricos en el Cabri Géomeétre II Plus. 2. Analizar la
actividad matemadtica de los estudiantes de un curso
universitario de geometria analitica cuando se aborda la
construcciéon geométrica de las cénicas en el enfoque puntual y
global mediado por el Cabri Géométre II Plus.

Esta investigacién se realizé en el contexto de las actividades de
un curso de geometria analitica con 25 estudiantes del programa
de la Licenciatura en Matematicas, en una Universidad del
suroccidente Colombiano. La informaciéon recolectada y su
andlisis, evidenci6 que las situaciones didacticas planteadas
desde las construcciones geométricas puntuales permitieron
emerger construcciones geométricas globales en el Cabri
Géomeétre Il Plus y que a su vez este ambiente permitio
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retroalimentaciones que permitieron a los estudiantes
caracterizar algunas de las propiedades geométricas de las
conicas. El disefio de las situaciones restituye el sentido
geométrico de las Coénicas sin desligarse del enfoque usual, el
algebraico, trayendo consigo una complementariedad en los
enfoques usuales para que los estudiantes comprendan las
propiedades geométricas.

Palabras clave: coénicas, lugar geométrico, construcciones
geométricas, enfoque puntual - global, situaciones didacticas.

Eje Temdtico: Experiencia educativa con asistencia de Cabri.
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Disefio y construccion de una estructura civil
(puente) con fundamentos de geometria dinamica

Luis Fernando Moreno Montoya
Universidad de Medellin, Colombia
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Luis Albeiro Zabala
Universidad de Medellin, Colombia
Izabala@udem.edu.com

Resumen

La esencia del proyecto es mostrar como la geometria dindmica
puede ser utilizada de forma creativa para favorecer la
comprension de conceptos aplicados de la ingenieria. El estudio
de la geometria de un elemento estructural fundamentado en la
herramienta dindmica Cabri II plus optimiza la capacidad de su
andlisis y del planteamiento de posibles hipdtesis.

(Qué conceptos geométricos son ttiles en el disefo estructural
de un puente?

El objetivo es determinar utilizando el recurso del software
Cabri cuales son los requerimientos geométricos para el disefio
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de un puente funcional, sin tener en cuenta procedimientos del
calculo estructural.

Se defini6 el disefo de un puente en arco, con bondades
dindmicas en su modelo, se postulan tres construcciones
geométricas cuyas caracteristicas de forma contienen aplicados
conceptos estructurales ya demostrados por la fisica. Un
pardmetro fundamental de cualquier estructura es su forma, y
optimiza su funcionalidad sin tener que ver con el tipo de
material utilizado.

Se comprobd experimentalmente que conceptos de Geometria
Euclidiana aplicados al tema definen comportamientos fisicos de
una estructura y que la metodologia es eficaz, mediante una
maqueta, la cual particip6 en el X CONCURSO DE
ESTRUCTURAS EIA, donde ocupd el primer puesto en su
categoria, demostrando su funcionalidad constructiva y su buen
comportamiento mecanico ante su falla en laboratorio.

En el marco de la V Feria de la creatividad, el proyecto fue el
ganador del evento como “Mejor Proyecto Creativo”, y en el nodo
de semilleros REDCOLSI nodo Antioquia, en 2012 obtuvo un
puntaje de 98.67 en su calificacidn, siendo esta la mas alta.

Palabras clave: arco, Cabri, geometria dindmica, geometria
estructural, puente.

Eje temadtico: Fisica, quimica e ingenieria con asistencia de Cabri
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Aprendizaje basado en problemas en didactica de
la matematica, caso: el teorema de pitagoras y
algunas extensiones mediado por Cabri Geometre
II Plus
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Resumen

Este reporte de investigacion es pertinente para todos aquellos
que trabajan en la formacién de profesores, en la medida que
aborda una problematica sensible que surge al incorporar las
nuevas tecnologias al aula de clase, en este caso particular
algunos problemas que se presentan al mediar la ensefianza de
conceptos por CABRI GEOMETRE II PLUS.

Se entiende El Aprendizaje Basado en Problemas (ABP) como un
método didactico que permite al estudiante para profesor,
desarrollar capacidades, conocimientos y habilidades, para
identificar, analizar y proponer alternativas de solucién a los
problemas de ensefianza y/o aprendizaje de la matematica, de
manera eficaz, eficiente y humana, utilizando principalmente la
Investigacion Como Estrategia Pedagdgica (IEP).

Para el caso de la investigacion, los problemas objeto de analisis
son los referidos a:

e La baja comprension de los conceptos

e Ladificultad para utilizar el programa

e La didactica de la matematica

Durante la presentacion del reporte se ilustran cinco
aplicaciones y/o extensiones del Teorema de Pitagoras, las

dificultades encontradas al trabajarlas en la clase de Did4ctica de
la Matematica y las alternativas de solucién a las mismas.
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Entre los logros mas significativos del proceso se cuenta con
unidades de analisis disefiadas por los estudiantes del programa
de licenciatura y con una serie de recomendaciones que pueden
ser contextualizadas en diferentes ambientes de trabajo, se
espera en el mediano plazo disefiar y socializar una serie de
estrategias didacticas que le permitan a los docentes hacer mas
eficiente el trabajo de la mediacién con CABRI GEOMETRE II
PLUS.

Palabras clave: ABP, didactica de la matematica, aprendizaje
mediado por CABRI GEOMETRE II PLUS, Teorema de Pitagoras.

Eje Temdtico: Experiencias Educativas Con Asistencia de CABRI
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Taller digital con Cabri gémetra
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Resumen

Con la aparicion de las herramientas digitales e informaticas, hoy
dia es posible reencontrarse con una geometria esencialmente
grafica.

Los métodos tradicionales que permiten establecer una
volumetria a partir de un plano, alimentado a través de la
geometria descriptiva, hacen parte del “saber cémo” y de la
formacion de los arquitectos; estos métodos son esenciales para
permitir a los estudiantes de mejorar y/o cultivar su “visién en el
espacio”.

En efecto, las herramientas profesionales de modelizacion
geométrica utilizan actualmente operaciones que otrora se
realizaran a mano, en la mesa de dibujo. La ejecucion de estas
operaciones de manera analitica, o su realizacién a través de un
lenguaje de programacién no presentan interés alguno en los
estudiantes de arquitectura. Sin embargo, el empleo de estas
herramientas con el apoyo de objetos graficos y su inclusion, en
el area de la geometria dindmica, nos parecen algo no solo
formador sino prometedor.

En este documento exponemos una experiencia con Cabri, en el
marco de una clase de primer afio de geometria descriptiva; este
curso se concluye con la realizacién de un trabajo expresado en
magquetas, las cuales se construyen con base en un plano
catastral representando un terreno sobre el cual se implanta la
volumetria de una o varias casas de habitacion.
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Se trate del desarrollo del terreno fabricado a partir de los datos
entregados a través del plano catastral o de la piel de la
volumetria de una casa y su axonometria, todas estas
operaciones pueden ser implementadas a nivel informatico con
Cabri utilizando los métodos graficos tradicionales.

Este enfoque que retne lo tradicional y lo moderno nos parece el
mas prometedor y acertado para la ensefianza de la geometria en
una escuela de arquitectura.

Palabras clave: Didactica, geometria descriptiva, geometria pura,
arquitectura, modelizacion, prototipos, maquetismo.

Eje temdtico: Arquitectura y disefio grafico con la asistencia de
Cabri.
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construyendo las reglas de los signos de la
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Resumen

En el presente trabajo se describe una secuencia de actividades
disefiadas en el software Cabri Geometry II Plus, para la
construccion y formulacién de las reglas de los signos de la
multiplicacién. La secuencia se conforma de tres actividades
distribuidas en ocho escenas y sigue el enfoque de la Teoria de
Situaciones Didacticas de Brosseau, en la cual se espera que el
estudiante (que cursa el nivel basico, cuyas edades estan entre
12 a 16 afios) por medio de un proceso de experimentacion,
conjeturacion y explicacidn en la soluciéon de las actividades en
Cabri sea el encargado de construir, formular y; posteriormente
mediante una Hoja de Trabajo y la institucionalizacién por parte
del profesor, formalizar el enunciado de las reglas de los signos.
Para dicho proceso de las reglas de los signos se hace uso de la
representacion geométrica del producto, a partir del concepto de
area de regiones rectangulares, donde los factores de la
multiplicacién denotan las dimensiones del rectangulo (largo y
ancho), por lo tanto el producto denota el drea que encierra el
rectangulo. Para plasmar lo anterior en el interface de Cabri
Geometry II Plus se estructuré una historia ficticia donde un
caballero (Ham) tiene la encomienda de rescatar a una princesa
(Angie) y en esa travesia debe recorrer caminos de diferentes
colores que lo guiardn hacia la princesa. En ese sentido el
objetivo de esta investigacion se centra en disefiar una propuesta
sistematica y estructurada que permita didacticamente que el
estudiante construya las reglas de los signos para la
multiplicacion.
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La propuesta didactica fue aplicada a nueve estudiantes del
segundo grado de secundaria; 6 estudiantes lograron construir y
formalizar las reglas de los signos, dichos estudiantes
observaron y enunciaron las caracteristicas de los caminos que
conducian al rescate de la princesa, sin embargo 3 estudiantes no
lograron construir y formalizar la representacion de las reglas de
los signos, esto debido a que en la soluciéon de las actividades no
identificaron elementos como las caracteristicas de los caminos
que son parte esencial (en relacién al disefio) para establecer las
reglas de los signos. De acuerdo a los resultados obtenidos, se
puede afirmar que la propuesta logra que los estudiantes
construyan las reglas de los signos, pues la mayoria de ellos
alcanzaron los objetivos de la misma. Por otro lado, durante la
aplicacién de la propuesta se observo que la presentacion de las
actividades resulté ser atractiva para los estudiantes ya que
interactuaron con conceptos matematicos de una forma
diferente a la que estan acostumbrados en el aula de clase.

Palabras clave: Reglas de los signos, propuesta didactica, Teoria
de Situaciones Didacticas, medio didactico.

Eje temdtico: Experiencias educativas con asistencia de Cabri.
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Resumen

El desarrollo de las curvas de Bezier 2D y 3D han sido un
elemento clave en el desarrollo de los graficos por computadora,
sus aplicaciones son variadas y han tenido influencia en todos los
ramos del disefio asistido.

Uno de los problemas principales al momento de utilizar o
disenar aplicaciones con herramientas de Bezier es el
desconocimiento de sus principios, tanto algebraicos como
geométricos. En nuestra experiencia como docentes e
investigadores hemos descubierto una mejora significativa en el
aprendizaje de este tipo de tépicos al utilizar herramientas de
geometria dinamica; en este sentido Cabri es una herramienta
idonea que permite la generaciéon de una estructura mental
capaz de entender las limitaciones y perspectivas de estas
curvas.

El presente trabajo muestra el desarrollo de una serie de
practicas enfocadas a mejorar el entendimiento de estas
herramientas de disefio, desde la generacion de curvas en cabri
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I Plus, hasta su extension en curvas en tres dimenciones con
Cabri 3D.
Referencias

Hkarn, D. y Baker, M. (2006). Grdficos por computadora con
OPENGL. Espafia: Pearson Education.

Leontiev, A. (1978). Actividad, Conciencia y Personalidad.
Argentina: Ciencias del Hobre.

UNAM direccién general del CCH-Area de matematicas. (2003).
Programa de estudios de matemdticas. México.

Vygotski, L. (1993). Obras escogidas. Espafia: Visor.

O0 o% o
0‘0 0.0 0.0

68



PROPUESTA DE INNOVACION DIDACTICA
COMUNICACION DE EXPERIENCIAS

Estudo das transformag¢dées no plano - uma
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Resumo

Apresentamos neste trabalho as relagdes institucionais
existentes para uma situacao de aprendizagem de simetria: axial
ou reflexdo e rotacdo. O objetivo é criar um ambiente
educacional com o uso do software Cabri, manipulando os
recursos disponiveis que provoque ao estudante a identificagdo
das principais transformagdes no plano. Dessa forma, estudamos
as relacgdes institucionais esperadas, via Curriculo Unificado do
Estado de Sdo Paulo, e as relagdes institucionais existentes, que
sdo desenvolvidas por meio dos Cadernos do professor e do aluno
utilizados na pratica pedagoégica na 62 série do Ensino
Fundamental desse estado. Observamos que nesse material
didatico, encontramos as tarefas e técnicas associadas as
justificativas tecnolégicas e tedricas, que podem representar
uma modelagem das praticas sociais em uma atividade
matematica. Para essas andlises, o referencial tedrico dessa
pesquisa é a Teoria Antropolégica do Didatico de Chevallard
(1992), na tentativa de melhor compreender as propostas
institucionais associadas as relagdes institucionais esperadas e
existentes para o ensino e aprendizagem das transformacgdes no
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plano. Portanto, buscamos favorecer a busca e percepcdo de
regularidades matematicas e o desenvolvimento de estratégias
de resolucdo de situagdes-problema, estimulando a descoberta
de estratégias e a investigacio de hipdéteses por meio da
otimizacdo das tarefas sugeridas nos materiais didaticos
selecionados. Dessa forma, buscamos uma situacdo de
aprendizagem que possa atender as condicdes de um
determinado grupo de estudantes por meio das tarefas
desenvolvidas no Cabri onde possa possibilitar uma seqiiéncia
de estudos para compreender melhor os conceitos basicos e a
percepcio visual de simetrias e movimentos no plano.

Palavras-chave: = Transformagées no  plano.  Relagdes
institucionais esperadas e existentes; Uso das novas tecnologias
em ambiente escolar.
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Visualizando integrales complejas con cabri

José Saquimux
Universidad de San Carlos, Guatemala
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Resumen

Se describen demostraciones interactivas desarrolladas en
ambiente dinamico del Cabri Geometry Il Plus para visualizar
algunas integrales de linea y contorno cerrado en variable
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compleja. Las demostraciones ilustran las relaciones que existen
entre las partes real e imaginaria con los flujos que circula y
cruza una linea o contorno cerrado, del campo de Polya de una
funcién compleja. Los valores de las partes real e imaginaria se
inducen de las areas netas bajo las curvas de flujo normal y
tangencial. En ellas el usuario puede interactuar variando
pardmetros de la funcién, arrastrando o deformando la linea o
contorno cerrado, o seleccionando posiciones para que la
funcién sea analitica o no dentro de un contorno cerrado. Con
ellas se pueden explorar casos particulares del teorema de
Cauchy-Goursat, la férmula de integral de Cauchy y el principio
de deformacidn del contorno.

Dichas demostraciones son parte de un conjunto de actividades
desarrolladas con programas de geometria dindmica empleadas
en la ensefianza del curso introductorio de variable compleja de
la facultad de ingenieria de la Universidad de San Carlos de
Guatemala. Resaltamos sus bondes principales, discutimos
algunos problemas o dificultades pedagdgicas y sugerimos su
uso reflexivo como apoyo en la ensefianza habitual de variable
compleja.

Palabras clave: Cabri, visualizacion interactiva, integral compleja,
campo de Polya.

Eje Temdtico: Matematica elemental y avanzada abordada con el
Cabri.
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junio de 2012, de:
http://mate.ingenieria-usac.edu.gt/search_parameters.php

O0 o% o
0‘0 0.0 0‘0

Geometria plana y espacial con Cabri

Tomasa Carazas Machaca
Centro de Educacion Basica Alternativa Comercio 41 del Cusco, Perta
tcarazas@yahoo.es

Resumen

Esta experiencia se realiz6 con alumnos del 4° del ciclo avanzado
de Educacion Basica Alternativa Comercio 41 del Cusco, en el
primer bimestre del afio 2012. Los objetivos de dicha
experiencia fueron construir las rectas paralelas, y el teorema de
Thales utilizando el programa Cabri 3D mediante este software
los estudiantes logran visualizar de forma rapida y eficaz las
propiedades basicas de las rectas paralelas en el plano.
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Pensamos que esta experiencia es valiosa, ya que es necesario
estudiar la geometria en forma dinadmica.

Se utilizo en las sesiones de clases las fichas programadas de las
rectas paralelas y rectas paralelas cortadas por una secante,
luego los estudiantes con el uso del ordenador en el programa
Cabri 3D logran trazar las paralelas, rectas coincidentes y las
rectas cortadas por una secante.

Finalmente se puede observar que la actividad logré cumplir con
sus objetivos, sin embargo es necesario facilitar una
computadora por alumno y tener las respuestas y graficos mas
precisos.

Palabras clave: Rectas paralelas, Geometria plana y del espacio,
Cabri 3D.

Eje temdtico: Geometria plana y espacial con Cabri

Referencias
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Matemadtica . Edit. Complutense: Madrid.
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plana. Publicado por Indecopi.
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México.
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matemdtica. Bogota: Fondo Editorial de la Universidad
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Polya, G. 1992.Cémo plantear y resolver problemas. Edit.
Trillas: México.

Samper, C. Perry, P; Echeverry A. y Molina, 0. (2008).
Aprendizaje de la demostracion de la geometria dindmica.
Reporte de investigacion no publicado. Universidad
Pedagédgica Nacional: Bogota.
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Introduccion a la geometria analitica espacial con
Cabri 3D

Jesus Flores Salazar

jvflores@pucp.pe

Cecilia Gaita Iparraguirre
cgaita@pucp.edu.pe

Pontificia Universidad Catélica del Peru
Instituto de Investigaciéon sobre la Ensefianza de las Matematicas
(IREM/Pert)

Marisel Beteta Salas
Colegio Hiram Bingham

mbeteta@hirambingham.edu.pe

Resumen

La experiencia se desarrollé en un primer curso de matematica
con estudiantes de Arquitectura en donde, con ayuda del
software Cabri 3D, se inici6 el estudio de objetos elementales en
la geometria analitica espacial. Los estudiantes tuvieron la
oportunidad de manipular representaciones de objetos como el
punto, la recta, el plano y la esfera. Determinaron posiciones
relativas entre ellos, asociaron ecuaciones a sus
representaciones e hicieron deducciones sobre las formas y las
ecuaciones de sus intersecciones. Para el disefio de las
actividades se tomaron en cuenta los niveles de pensamiento
geométrico de Parzysz. Las actividades con Cabri 3D
favorecieron la evoluciéon de los niveles de pensamiento GO a G1
y en algunos casos también del G1 al G2.

Palabras clave: geometria, geometria analitica espacial,
geometria dinamica.

Eje temdtico: Geometria plana y espacial con Cabri.

Referencias
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Recuperado el 19 de Mayo de 2012, de:
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virtuales.revoluciontic.com.ar/Trab_2008/NTIC/geometria.
pdf

Parzysz, B. (1988). Knowing vs. Seeing: Problems of the plane
representation of space geometry figures. Educational
Studies in Mathematics, 19(1), 79-92.

Parzysz, B. (1991). Representation of space and students’
conceptions at High school Level. Educational Studies in
Mathematics, 22(6), 575-593.
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Visualizacion de diferentes soélidos geométricos
usando Cabri 3D

Maritza Luna Valenzuela
Pontificia Universidad Catélica de Peru

luna.m@pucp.edu.pe

Resumen

Esta comunicacién pretende mostrar una experiencia positiva
del curso de Introduccion a la Matematica Universitaria, el cual
vengo dictando desde el afio 2009, en la unidad académica de
Estudios Generales Ciencias de la Pontificia Universidad Catolica
de Perd. En este contexto, presentaré este articulo para
compartir con los docentes de nivel secundario y superior
algunos casos muy interesantes de planteamiento para la
soluciéon de problemas de geometria en el espacio vistos durante
el afio 2012-1. Los temas que se abordan son Piramide, Cono y
Esfera. Los objetivos que se logran con estos planteamientos son:
mejorar la visualizacién de los diferentes sélidos geométricos
mediante la herramienta dindmica de Cabri 3D; desarrollar
capacidades para la propuesta y resolucién de problemas; y
ampliar la visiéon geométrica de los estudiantes.

Palabras clave: Geometria, Cono, Pirdmide, Esfera.

Eje temdtico: Experiencias educativas con asistencia de Cabri.
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Uma experiéncia no cabri 3D na apreensio de
axiomas de incidéncia no espaco com alunos de
mestrado

José Carlos Pinto Leivas
Centro Universitario Franciscano de Santa Maria, Brazil
leivasjc@yahoo.com.br; leivasjc@unifra.br

Resumen

Este trabalho relata uma experiéncia realizada no primeiro
semestre de 2012, com doze alunos da disciplina de Geometria
de um Curso de Mestrado Profissionalizante em Ensino de
Matematica no Brasil. Os alunos sdo todos professores que
ensinam na escola basica e apenas um deles tinha algum
conhecimento do Cabri 3D. Na segunda parte do programa o
investigador, que é o professor da disciplina, buscou por meio do
Cabri 3D reconstruir o grupo de axiomas de incidéncia da
axiomatica de Hilbert, com relagdo ao espaco. A opgio por essa
tecnologia prendeu-se ao fato de ser ela um recurso poderoso
para o desenvolvimento de habilidades visuais como afirmou
Alsina: O desenvolvimento do programa CABRI tem permitido
abrir novas perspectivas as experiéncias geométricas. O uso
estratégico desse programa permite diagnosticar as habilidades
iniciais, planejar uma aprendizagem passo a passo, avaliar os
progressos e tomar decisdes que reorientem o ensino de muitos
temas geométricos (1997, p. 126). Com o objetivo de verificar a
influéncia do software na formulagio dos axiomas, foram
propostas trés atividades a serem realizadas em laboratério
informatizado quando os alunos, ao mesmo tempo em que
adquiriam destreza no uso das ferramentas do Cabri,
exploravam e redigiam suas conclusdes geométricas utilizando a
ferramenta Nova vista texto no icone Documento. Pode-se
concluir da experiéncia realizada que o software foi um



facilitador para a ocorréncia da apreensdo dos axiomas de
incidéncia no espacgo, proporcionando o planejamento com seu
uso nos proéoximos passos do desenvolvimento de contetidos
programaticos.

Palabras clave: axiomas de incidéncia, geometria espacial, Cabri
3D.

Eixo: Geometria plana y espacial con Cabri.
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Propuesta de actividades sobre conicas con Cabri

Juana Contreras S.
Instituto de Matematica y Fisica
Universidad de Talca, Chile

Resumen

La integracion de recursos computacionales en el proceso de
enseflanza y aprendizaje de la matemadtica, es una cuestién que
preocupa tanto a investigadores en Didactica de la Matematica
como a docentes de todos niveles educativos.
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El uso de software de propésitos geométricos como recurso de
apoyo a la enseflanza y aprendizaje de la geometria, ha sido
objeto de numerosas investigaciones y experiencias educativas,
las que progresivamente se han incrementado con la aparicion
de programas de geometria dindmica, siendo Cabri geométrico el
primero de este grupo. El desarrollo de estos programas ha
permitido explorar nuevas posibilidades para trabajar en
geometria. Las herramientas que ofrecen, permiten generar
ambientes adecuados para desarrollar actividades de
exploracion y descubrimiento de propiedades, afianzar
conceptos y abordar situaciones problematicas.

En este trabajo se presenta una propuesta de actividades en el
tema de las conicas con apoyo del programa Cabri Il Plus,
experiencia realizada con profesores de matematica de
ensefianza media. La propuesta considera actividades de
construccion de las coénicas (construcciones clasicas), de
exploracion de sus propiedades fundamentales y de resolucion
problemas, con apoyo del programa.

Las herramientas que ofrece Cabri junto con la posibilidad de
implementar applet, hacen del programa un poderoso recurso
para apoyar un estudio de estas curvas y sus propiedades.

Palabras clave: Geometria dinamica, Cabri, Conicas.
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Troy Jones
Westlake High School, EE. UU.
tjones@alpinedistrict.org

Resumen

Se presentara propiedades de los puntos de concurrencia
notables del tridngulo, y sus puntos equivalentes en un
tetraedro. Se espera de que los participantes se maravillen de
las relacciones resultantes de puntos de concurrencia en un
tetraedro, y lleguen a una comprehension firme de la
construcciéon de los mismos. Ademas de las construcciones y
representaciones en dos y tres dimensiones que se haran en
Cabri 3D, mostraré con material didactico asequible a todos los
resultados de estas observaciones.

Palabras clave: Geometria del plano, geometria del espacio, recta
de Euler
Referencias
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Piramides: una propuesta de ensefianza con Cabri
3D

Elizabeth Milagro Advincula Clemente
Pontificia Universidad Catdlica del Peru

eadvincula@pucp.edu.pe

Jesus Victoria Flores Salazar
Pontificia Universidad Catélica del Pera

jvflores@pucp.pe

Resumen

Esta propuesta didactica esta dirigida a profesores de Educacion
Basica Regular que ensefian cursos de Matematica, que incluyen
temas de geometria espacial. Presenta una alternativa para la
ensefianza del tema de piramides, incorporando el uso del
ambiente de geometria dindmica Cabri 3D. El objetivo es
presentar actividades, usando Cabri 3D, en las cuales se trabaja
con area y volumen de piramides, ya que este ambiente permite
una mejor visualizacion de los objetos tridimensionales y una
manipulacién directa de las figuras. La propuesta consiste en
introducir los conceptos relacionados con el area y el volumen
de las piramides usando construcciones previamente elaboradas
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que permitan formular conjeturas sobre este objeto matematico,
modelar y resolver problemas. Se espera que el docente pueda
incorporar el uso del Cabri 3D en la ensefianza de conceptos de
geometria espacial, como las piramides, para lo cual debe estar
instrumentado con las herramientas y recursos de este
ambiente. Lo que permitird que la aprehensiéon secuencial y
operatoria de la figura se logre con facilidad.

Palabras clave: Piramide, area, volumen.

Eje temdtico: Geometria plana y espacial con Cabri.
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Propuesta didactica para apoyar el aprendizaje de
la parabola usando el software Cabri

Janeth Mechan Martinez
Pontificia Universidad Catdlica del Pertu

rj.mechan@gmail.com

Jose Luis Mordén Valdivia
Pontificia Universidad Catélica del Pera

jlmoronv@gmail.com
Resumen

El estudio de la pardbola que estid dirigida a los alumnos de
educacién secundaria de nuestro pafs usualmente se aborda bajo
el enfoque de la Geometria Analitica. De acuerdo a su desarrollo
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histérico, en el estudio de la pardbola ameritaria rescatar en un
inicio su concepto geométrico previo al tratamiento algebraico.

El presente trabajo tiene como objetivo mostrar una forma de
trabajo a través de actividades de aprendizaje de modo que los
alumnos asocien las caracteristicas de una seccién cénica como
lo es el objeto parabola como lugar geométrico, la identificacion
de sus elementos basicos y su relacion con el lenguaje de la
Geometria Analitica con apoyo del software CABRI Il y CABRI 3D.

Teniendo en cuenta una metodologia adecuada, la propuesta
didactica se orienta a poner en practica conceptos relativos a la
parabola tales como lugar geométrico, recta directriz, foco, entre
otros de sus componentes y lleva al alumno a reflexionar sobre
otros adicionales como lo son distancia de un punto a una recta,
mediatriz de un segmento, la construcciéon de la pardbola y de su
ecuacidn en sus casos mas elementales.

Palabras clave: parabola, situaciones didacticas, Cabri.

Referencias

De La Rosa, L. (1996) La pardbola. Una propuesta para el
tratamiento del aprendizaje de las cénicas. Universidad
Auténoma de México. Matematicas. Recuperado el 15 de
junio del 2010, de:

www.cch.unam.mx/ssaa/new/sites/default/files /parabola.pdf

Douady, R. (1995). Ingenieria diddctica en educacién matemadtica.
Un esquema para la investigacion y la innovacion en la
ensefianza y el aprendizaje de las matemadticas. Grupo
Editorial Iberoamérica. Pedro Gomez (editor).

Gonzales, M. (2010) Construccién de lugares geométricos en un
ambiente de Geometria Dindmica. Pontificia Universidad
Catolica. Recuperado el 13 de agosto del 2010, de
http://macareo.pucp.edu.pe/~mgonzal/publicaciones a

rchivos/Lug-Geo-y-Geo-Dinamica.pdf

O0 o% o
0‘0 0.0 0.0

83


http://www.cch.unam.mx/ssaa/new/sites/default/files/parabola.pdf
http://macareo.pucp.edu.pe/~mgonzal/publicaciones_archivos/Lug-Geo-y-Geo-Dinamica.pdf
http://macareo.pucp.edu.pe/~mgonzal/publicaciones_archivos/Lug-Geo-y-Geo-Dinamica.pdf

Planos y esferas con Cabri 3D

Nélida Salomé Medina Garcia
Pontificia Universidad Catdlica del Peru
nmedina@pucp.edu.pe

Resumen

El curso Andlisis en Varias Variables Reales se ensefa a los
alumnos del segundo ciclo de la Maestria en Ensefianza de la
Matematica, Pontificia Universidad Catdlica del Peru. Los temas:
vectores, rectas, planos y superficies cuadraticas en R® se
desarrollan con apoyo del Programa Cabri 3D. Ensefiar algebra
vectorial y superficies cuadraticas en R? con apoyo de Cabri 3D
es importante porque: refuerza y potencia los aspectos intuitivo
y cognitivo de los alumnos, En la experiencia educativa: Dado un
problema de Geometria Analitica tridimensional relacionado a
rectas, planos, esferas, el alumno encuentra la solucién
realizando las construcciones adecuadas con Cabri 3D, luego da
las soluciones analiticas y las interpreta geométricamente. Los
objetivos relacionados a estos temas son: Dar énfasis a la
rigurosidad de los conceptos y sus propiedades, analizar e
interpretar geométricamente resultados, realizar construcciones
geométricas, conocer el manejo y uso del Programa Cabri 3D.
Con el apoyo del Programa Cabri 3D, el alumno representa
vectores en R3, usa las definiciones y resultados teéricos para
construir rectas, planos, esferas, plano tangente a una esfera en
R3. Los temas propuestos se desarrollan en cuatro horas: dos
horas de exposicidon en el aula y dos horas de practica en el
Laboratorio, donde cada alumno resuelve la tarea usando el
programa Cabri 3D. Los alumnos utilizaron el programa Cabri 3D
en la solucién de los Trabajos Grupales del curso (4 alumnos por
grupo), Ademds, el Examen Parcial del curso incluyé dos
preguntas de Laboratorio sobre rectas, planos, superficies de
revolucion.

Palabras clave: Vectores, rectas, planos, esferas, construccion.
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