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Resumen

Se analiza la evolucién de la actividad cientifica e innovadora (CTI) de Pert en el periodo 2002-2021, asi
como la relacién con los ODS, coincidiendo con el impulso dado en el Pertia la CTly a la reforma del siste-
ma universitario. El estudio muestra la evolucién de los indicadores de Calidad, Colaboracién, Impacto y
Productividad cientifica y tecnolégica (patentes) en cada uno de los 16 ODS utilizando la informacion de
Scopus y WoS. Para la identificacion de la informacidn se usaron los algoritmos e indicadores que contiene
Scopus y, para el caso de WoS, el algoritmo contenido en la herramienta Incites. Para la informacién sobre
inversion en CTl se utilizé lainformacién de [a RYCT y el CONCYTEC, mientras que la informacién de paten-
tes se obtuvo del portal de WIPO.

Se observa un incremento sostenido de la produccién en CTl en todo el periodo, aunque se observan
diferencias entre los quinquenios que se explican por la coyuntura politica; y una disminucién de su parti-
cipacion a nivel global. En el 2002, la produccién cientifica peruana representaba el 0.03% del total mun-
dial y en el 2021 representd sélo el 0.01%. Existe una correlaciéon muy alta entre la inversién en 1+D y el
incremento de la produccién cientifica (correlacién de 0.8074 con Scopus y 0.8675 con WoS), aunque no
es la misma correlacién con la produccion tecnoldgica, donde las solicitudes de patentes siguen siendo
dominado por las personas no domiciliadas.

En relacién con las publicaciones cientificas relacionadas con las ODS, se observa que se han venido
multiplicando por 2 en cada quinquenio analizado, y mejorando ligeramente su participacién en el con-
junto de la produccién cientifica vinculada a las ODS (de 0.0006 en el quinquenio 2002-2006 a 0.0019 en
el periodo 2017-2021). La produccién se ha concentrado mayoritariamente en el ODS 3, mientras que la
relativa al ODS 1 ocupa el Gltimo lugary el ODS 4 el antepentltimo lugar. Todo esto es consistente con la
tendencia mundial para el periodo estudiado.

Palabras claves: produccion cientifica; CTI; ODS; Perd.

1. Introduccion y antecedentes

Desde fines del siglo XX, se ha consolidado un cuerpo de literatura que explica la importancia fundamen-
tal que tiene el conocimiento en el crecimiento econémico y en el desarrollo tecnolégico de los paises
(Adams, 1990; Adams y Criliches, 1996; Audretsch et al., 2002; Bares Lopez y Silva, 2018; Criliches, 1998;
Hall et al., 2010). La incidencia de las sociedades del conocimiento y los desafios para alcanzar los objeti-
vos de desarrollo sostenible han Ilevado a los paises a buscar progresar a través de la intensificacion de la
produccién de conocimiento cientifico y la innovacién (Cabrera-Flores et al., 2017; Carranza, 2015; Casas
and Pérez-Bustos, 2019; Garrocho and Segura, 2012; Halvorsen, 2017; IATT, 2018; Moyano et al., 2018; ONU,
2018; Parlamento Andino, 2019).
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La evaluacion de este progreso del ecosistema de ciencia, tecnologia e innovacién (CTI) se puede hacer
desde los insumos que utiliza y los resultados que genera (Spinak, 1998). Mientras los insumos pueden
medirse a partir de la inversion en |+D, los resultados pueden medirse desde la produccion cientifica (lite-
ratura cientifica) y tecnolégica (patentes) (Guerrero-Bote et al., 2021).

El siglo XXT encuentra a América Latina bastante rezagada en términos de produccién cientifica en re-
vistas de corriente principal, pues al afio 2000 representaba apenas el 1,6% de las publicaciones cientificas
mundiales y el 0,2% de las patentes (Gazzola y Didriksson, 2008). Para revertir esta situacion, los paises
latinoamericanos adoptaron decenas de instrumentos de politica orientados al fortalecimiento de la pro-
duccién de conocimiento cientifico (Lemarchand, 2018; Loray, 2017), lo que puede explicar por qué, hacia
mediados de la segunda década, se evidencia un crecimiento en la produccién académica, alcanzandose
el 5.1% de participacion en la produccién académica mundial y una ligera mejora en las patentes, con el
0.3% del total mundial (UNESCO, 2016). Este ritmo de crecimiento ubicé a la regién por encima de la media
mundial que fue de 4.53% en el periodo 2009-2013 (Bustos-Gonzalez, 2015).

La UNCTAD y CEPAL (2011) y CONCYTEC (2014b, 2019) han realizado esfuerzos bibliométricos para ca-
racterizar el conjunto de la produccién cientifica peruana, pero sin abordar la relacién entre publicacio-
nes cientificas y patentes, ni tampoco analizando su vinculacién con los ODS. El estudio de Turpo-Gebera
et al. (2021) analiza la relacién de inversién en 1+D y produccién cientifica y la relacién entre patentes y
produccién cientifica de diversos paises de la region entre el 2010 y 2018, concluyendo, a partir sélo de la
informacion que proporciona Scopusy Scival que, si bien la produccién cientifica peruana ha crecido expo-
nencialmente, la dependencia tecnoldgica se ha mantenido. Por su lado Mendoza-Chuctaya et al. (2021),
utilizando también Scopus, analizan la produccién, impacto y redes de colaboracién en investigaciones
cientificas peruanas del 2000 al 2019. Los autores concluyen que, aunque se ha incrementado la produc-
cion, el liderazgo de autores peruanos es atin muy reducido, lo que hace que los temas que se abordan en
las publicaciones no se relacionen con los problemas del Perd.

En un contexto donde la gobernanza del sector CTl y el sistema universitario peruano estan siendo im-
pactados por varias reformas y contra reformas, es relevante analizar la produccién cientifica peruana de
cara a los Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS) y acercarse asi a un mejor entendimiento de la perti-
nencia de |a produccién cientifica peruana.

El Per(i reporta periédicamente su avance respecto de los ODS (CEPLAN, 2020) y cuenta con un portal
oficial de monitoreo de los indicadores de la Agenda 2030 (INEI, 2023). La Escuela de Gobierno de la Uni-
versidad de Pacifico realizé un analisis detallado del estado de avance del Pert respecto de los ODS (UP,
2022), sin embargo, no incluye un analisis respecto de la produccién cientifica asociada a los ODS, como
si lo hace la RICYT en el acapite 2.1 de su informe del 2021 (RICYT, 2021), a una escala Iberoamericana y
agregada por paises.

En ese sentido el objetivo del articulo es profundizar el analisis de la produccidn cientifica peruana
frente a los ODS de la Agenda 2030 en el periodo 2002-2021, complementando el andlisis realizado por
RICYT (2021). Se busca responder la pregunta de cual es la relacién entre la produccién cientifica peruana
y la produccién cientifica global con respecto de los ODS y al mismo tiempo analizar la relacién entre el
incremento de la produccién cientifica peruana en el periodo estudio con el nivel de avance de los ODS
en el Perd.
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2. Metodologia

El andlisis de alcance descriptivo y correlacional combinado con un enfoque bibliométrico, se hizo inclu-
yendo articulos de revista, reviews, ponencias de conferencias, libros y capitulos de libros. Las bisquedas
se hicieron en diciembre del 2022 en Incite (WoS) y Scival (Scopus) para el dominio geografico Periy el
periodo 2002-2021.

En ambas herramientas se usaron los indicadores de produccién cientifica: cantidad de publicaciones
y porcentaje de crecimiento. Se analizan también los indicadores de publicacién en revistas de corriente
principal; colaboracién institucional nacional e internacional; citacién de las publicaciones cientificas y
las patentes; asi como la relaciéon con los ODS. Para esto, desde una perspectiva de especializacion, se
hace uso del indice de Actividad Relativa (IAR) que “se calcula dividiendo la participacién de un campo
determinado dentro del pais entre |a participacion de ese mismo campo en la produccién global” (RICYT,
2021, p. 35). Para los indicadores de produccién tecnoldgica se utilizaron las bases de datos de WIPOy el
World Bank.

En el andlisis de la productividad, se utiliza el indicador de tasa de crecimiento anual compuesta (CAGR
- Compound Annual Growth Rate), que si bien es un indicador utilizado en el sector financiero, se puede usar
para medirel crecimiento cientifico alo largo del tiempo (Hassan etal., 2015). La formula utilizada en Excel
es: (UV/PV)A(1/n)-1donde UV es el dltimo valor de la serie, PV es el primer valor de la seriey n es la cantidad
de valores incluidos en la serie. Para los diferentes analisis de correlacién que se presentan se hizo uso de
la funcion de Excel de coeficiente de correlaciéon: COEF.DE.CORREL(PVS1:UVS1; PVS2:UVS2), donde PVS1y
UVS1 son el primery Gltimo valor respectivamente de la primera serie a correlacionary PVS2 y UVS2 son el
primery Gltimo valor respectivamente de la segunda serie a correlacionar.

La informacion fue descargada de las fuentes originales y se crearon varias hojas de calculo en el sof-
tware Excel 365 para procesar los datos y elaborar las tablas y graficos para este articulo. La informacion
de productividad de Per( es contrastada con los paises que se listan en el Scimago Country Ranking 2021y
que estan en el umbral de mas de 5,000y menos de 40,000 publicaciones cientificas al afio. Se suma a esos
paises Bolivia, que, si bien esta fuera de ese umbral, tiene una tasa de citaciéon por documento mas alta que
los otros paises incluidos.

3. Resultados

3.1. Productividad cientifica y tecnolégica

Entre el 2002 y el 2021, el Peri suma 40,262 documentos indexados en Scopus y 34,034 en WoS. La CAGR
muestra 16.79% en Scopus y 16.54% en WoS, sélo superadas por Ecuador (CAGR de 20.01% en Scopus y
18.97% en WoS), mientras Colombia queda en tercer lugar con una CAGR de 14.96% y 15.46% en Scopus y
WoS, respectivamente.
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TABLA 1. Produccion cientifica, Crecimiento anual y CAGRa en paises seleccionados (2002- 2021)

Nota: aCAGR, Compound Annual Growth Rate

El 2002, en WoSy Scopus, la produccién cientifica peruana representaba el 0.03% de la produccién cien-

tifica global y ahora representa el 0.18%y 0.20%, respectivamente.

TABLA 2. Pert: Produccion cientifica peruana en relacién al mundo, segtin Scopus y WoS, 2002-2021
(Papersy porcentajes)

Elindicador de Impacto en relacién con el mundo (IRW) de WoS muestra que el 2002 erade1.73y el 2021
de1.18. En los anos 2015y 2016, el valor alcanzd los 2.15y 2.16, respectivamente. La correlacion entre la pro-

duccién cientifica peruana en WoSy si IRW en el Gltimo quinquenio estudiado (2017-2021) es de r=-0.9.
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GRAFICO 1. Perii: Impacto en relacién al mundo de publicaciones WoS, 2002-2021 (Papers e indice)

GRAFICO 2. Perti: Correlacién entre IRW y produccién cientifica WoS, 2017-2021

Al descomponer la CAGR del periodo por quinquenios, se observa que en el primer quinquenio es de
21% en Scopus y WoS; en el segundo, 9% en Scopus y 1% en WoS; en el tercero, 11% en Scopus y 13% en
WoS;y en el cuarto, 21% en Scopus y 17% en WoS.

TABLA 3. Tasa anual de crecimiento acumulado por quinquenios en Scopus y WoS
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TABLA 4. Indicadores de produccién, impactoy calidad en Scopus y Wos (2002-2021)

La participacion peruana en el top1% de los documentos en Scopus fue 1.60y en WoS1.72% (por encima
del indicador global en ambos casos). El porcentaje de documentos en revistas Q1 es de 45% en WoS (casi
2% sobre el indicador global) y 39% en Scopus (8% debajo del indicador global); en Q2 en WoS es 26% y
21% en Scopus (en WoS Per( ligeramente por encima del indicador global y en Scopus esta 1.5% debajo);
y en Q3 en WoS es 17% (igual al indicador global); y casi 20% en Scopus (2.8% por encima del indicador
global). En el impacto normalizado, Per( esta por encima del indicador global. Esto mismo sucede en el
porcentaje de documentos altamente citados, pero no es el caso en la colaboracién internacional y nacio-
nal o en el porcentaje de documentos citados.

De acuerdo con la WIPO Statistics Database (2021), en el periodo 2002-2021, en el Per( se solicitaron
29,804 registros de propiedad intelectual (sin considerar las Marcas), de las cuales el 71% fueron patentes,
20% disefos industriales y el 9% modelos de utilidad. La CAGR del periodo fue de 3.42%, pero al des-
componer por quinquenios, se nota que el primero tiene una CAGR de 8.65%; el segundo y tercero tienen
-0.93% y -0.24% respectivamente; mientras que el cuarto 1.47%. Las solicitudes de modelos de utilidad

tienen una CAGR de -4.25% en el primer quinquenio y 10.40% en el cuarto. Respecto de solicitudes, el
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95% de patentes y el 68% de Disefios Industriales son de no residentes, mientras que 91% de modelos de
utilidad son de residentes.
TABLA 5. Pert: Evolucion de las solicitudes de patentes segiin WIPO, 2002-2020

La posicion de Pert en el Global Innovation Index (Gll) se ha mantenido en un rango que varian entre el
puesto 69 (mejor posicion el 2013y 2019) y el puesto 76 (peor posicién el 2020).

El Pert pasé de invertir el 0.11% de su PBl en 1+D en el afio 2002 a 0.17 en el 2020 (UNESCO, 2021). Esta
mejoria es casi la mitad de la inversion de los otros paises de la region.

TABLA 6. Inversion en [+D entre 2002-2020 segiin UNESCO Institute for Statistics 2021
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Al correlacionar la inversion peruana en |+Dy su produccidn cientifica en Scopus y WoS para el periodo
estudiado, se encuentran valores de r de 0.8074 y 0.8675 respectivamente.

En el caso de las exportaciones, de acuerdo con los datos del Banco Mundial (disponibles desde el 2008
para el caso peruano), las exportaciones de alta tecnologia pasaron de 2.95% del total de exportaciones el
2008 a 4.79% el 2020, teniendo el 2010 como el mejor afo con 6.97% (World Bank, 2022). La correlacién
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entre la inversidon peruana en investigacion y desarrollo (I+D) y la exportacion de productos de alto valor
tecnolégico en la Gltima década es de 0.8208.

3.2. Produccion cientificay Objetivos de Desarrollo Sostenible

En términos cuantitativos la produccién cientifica peruana referida a los ODS pasé de 142 el 2002 a 3,352 el
2021 en Scopus, y de 189 el 2002 a 5,319 el 2021 en WoS. En términos porcentuales, las publicaciones referi-
das alos ODS el 2002 representaban el 43% Yy el 74% del total de publicaciones peruanas en Scopus y WoS
respectivamente. El 2021 los porcentajes eran de 46% Yy 98% en Scopus y WoS. Si se mira el periodo acumu-
lado, la participacién de las publicaciones vinculadas a los ODS alcanza el 47% en Scopus y el 89% en WoS.

TABLA 7. Per(i: Publicaciones cientificas referidas a los ODS en Scopus y WoS, 2002-2021

En el primer quinquenio, el indice de participacion de las publicaciones referidas a las ODS fue de 0.41
en Scopusy 0.76 en WoS. En el Gltimo quinquenio, de 0.47y 0.89 respectivamente.

En términos cuantitativos, es el ODS 3 el que muestra el mayor crecimiento en ambas bases de datos
en el periodo acumulado, pero también a lo largo de los 4 quinquenios. Para el caso de Scopus, el segundo
lugarlo ocupa el ODS13y el tercero el ODS 15. En WoS, el segundo lugar lo tiene el ODS 5y el tercero el ODS
14. Los que menos produccién tienen es el ODS 1 para el caso de Scopus y el ODS 16 para WoS.
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TABLA 8. Perii: Publicaciones cientificas globales referidas a ODS en Scopus y Wos, 2002-2021

TR 2 2 OO TOOF-F01 204 2-FOAE HOLF-202E Fosts| O e
A Wik SERRE L] BEARUL WiGh B W G R Wk 5w
Q201 An deis 4,043 4,989 720 10,159 10,788 15,000 14,611 TH.168 16,742 0026 18] 16

Pk il
005 OF Mambre Cerg| 2% 941 =406 a4.317 P2 0046 71550 LN BO8 135,721 221,798 AGTHTH S0G.GTR]| 9|11

OUSTISSOW ) e 615| 1510698 2,409.586] 2.276,255| 2,740,858 3,116,362 | 3,541,658) 4,186,743] 10,256317] 11,090,258] 1] 1

UL B aciom de eor7| 47883 1zse8| wamzse|  aosa]  umaTRA 13,054|  FnzAOR varma|  woaszalas| @
Calidad]

OOS0% hpaaldacdel g0 apel a7seza|  u7szs| scoas2|  zmseo| azesso|  asswn| ssrssa|  wossae| 14misorfisl 2
[T

DS O Agasa limgda y
RE Lt By Tlic]

Q0% 07 Inerga
aiequibleyng S48 #5623 132780 105.362| 2E2EIT) 219362 474 %E| 351,334 041 842 TroE81) 2| B

£ il S il A

ODE OF Trakbas o decente
W e i 25.548 15.532 48557 32151 75535 AT.538| 1253357 OO 274337 165247 8|14
prandmico

A OF Imdusiria,
insavasidn @ 10,245 &5 BHO| 25554 106,080 32,519 196,562 51,248 2r62aV 10,540 s34,278| 13] 10
inlrasilr s o as
005 10 Redaccidn de
Las e pus | es
D05 1 Cudades ¥
camunidades 14,181 T4AES #3447 147481 100AEE]| aETO0| 169,048 AB6E31 amraval 1008770 4 &
Acitenibles

GEE 13 Preduccidn g
DAY LTS 12855 16,835 LT ] 37,629 62956 66,084 118063 10564 235,954 50,003 10) 13

¥ ik ooy 3 s

D05 13 Accidn posr @l

of

13,749 81472 15 84F] 135032 36087 Firioa 58,945 317737 134,713 TéE 345012 7

16322 32,251 28174 &5 007 41408 5,123 SO0%E| 131509 144,965 E22.A&0)11( 12

39596) 124680 asE00) 211402 18247} 335445) 223093 4BLFID 535961 1,156,737 3| 4

D% 14 Vida rubmaring ATATE| 146,763 ar7AR| Ih1419 9215  BBGSEG| 1228519 4AT0ma1 daross| 1assace| 7| &

D5 15 Vida de|

(e i P Colrd ]
CHS 16 Paz, junticia e
ina tituc icmes solliday

34 8860 1X8972 63591 FLEET 5 DrA4L)  FhEA4D 138,09F) 408502 ESER| 1034991 & 5

B25-4B 14,548 10050 3548 145658 AL TAR|  Z04.706 LEREES 533.07F 155480} 4115

Para el caso de las publicaciones globales, se observa que el ODS 3 es el que muestra mayor cantidad de
publicaciones en ambas bases de datos. En Scopus, el segundo lugar lo tiene el ODS 7y el tercero ODS 13.
En el caso de WoS, el segundo lugar corresponde al ODS 5y tercero al ODS 14. En ambas bases de datos, el
ODS con menor cantidad de publicaciones es el ODS 1.

El indice de Actividad Relativa (IAR) es un indicador propuesto por RICYT (2021) para comparar la pro-
duccidn cientifica referida a los ODS en un pais en relacién con la evolucién global de dicha produccién.
En el caso peruano, tanto para todo el periodo como para cada uno de los quinquenios se observa que la
produccién cientifica peruana total ha estado por encima de la medida global. Cuando se analiza el IAR por
cada uno delos ODS, se encuentra que en Scopus los tnicos ODS donde la produccién ha estado por debajo
de la media mundial son el 3, 7y 16. En el caso de WoS, son 5 los ODS donde la produccién ha estado por
debajo: 3,6,7,11y16.

Tabla 9. 1AR de la produccidn cientifica peruana referida a los ODS en Scopus y WoS entre 2002 y 2021:
Acumuladoy quinquenal
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e | 2002 -2021 | 2002-2006 | 2007-2011 | 2012-2016 | 2017-2021
IAR 1.47 1.50 1.57 J 1.69 1.20
1.65 1.74 1.84 | 1.67 1.47

. Scopus
Waos

GRAFICO 3. IAR para la produccién cientifica peruana referida a los ODS en Scopus y WoS

Al analizar la evolucién quinquenal del IAR para los ODS se nota que en la mayoria los valores por en-
cima o por debajo de la media se han mantenido asi en cada periodo. En el caso del ODS 3, el impacto
relativo durante el primer quinquenio es de 0.94 y 0.92 en WoSy Scopus, mientras que en el cuarto el valor
es de 0.79y 0.88, respectivamente. Similar trayectoria se observa en el ODS 5 en WoS a pesar de estar por
encima de la media global. Caso contrario es lo que se encuentra en el ODS 12, donde el primer quinquenio
tiene valores de 0.46 y 0.27 en WoS y Scopus, mientras que en el cuarto los valores son1.09 y 1.29 respecti-
vamente. Los ODS 4, 6,7, 9, 11,12y 14 en WoS y los ODS 9,12 y 16 en Scopus muestran tendencias positivas
de incremento.

TABLA 10. Perti: Comparacion de IAR para la produccién cientifica en WoS y Scopus por con analisis de
tendencia, 2002-2021
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La produccién cientifica peruana referida alos ODS puede analizarse también en funcién de indicadores

de calidad de acuerdo a la base de datos de origen de los datos.

TABLA11. Peri: Indicadores clave de la Produccion cientifica referida a los ODS en Scopus, 2002-2021

TABLA 12. Pert: Indicadores clave de la Produccidn cientifica referida a los ODS en WoS, 2002- 2021

5. Discusion
La produccién cientifica peruana entre el 2002 ha crecido mas de dos mil por ciento y a un ritmo anual

(CAGR) cercano al 17%. Tal como se mostré en la tabla 1, a nivel de la region y sin diferencias significativas
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entre Wos y Scopus, el ritmo de crecimiento de Per(i es muy cercano al de Colombiay Ecuador, y muy por en-
cimade otros paises con Argentina o México. En cuanto al volumen total de publicaciones, nuevamente Perti
y Ecuador estan muy cerca, muy por encima de Bolivia, pero bastante rezagados con respecto de los demas.

El crecimiento en produccion ha significado una mayor participacién de la produccion cientifica perua-
naen el total de la produccién cientifica mundial, pero, al mismo tiempo, un retroceso en el impacto relati-
vo al mundo (segtin indicador de WoS), mostrando una correlacién negativa de r=-0.9 loindica que a mas
publicaciones indizadas en WoS, menos impacto de estas.

El porcentaje de colaboracion internacional en el periodo es de 63.50% y 59.10% en WoS y Scopus, res-
pectivamente, muy por encima de la media global que para ambas bases de datos esta en el orden del
19%. En el otro extremo, se encuentra la colaboracién nacional que se encuentra en 10.33% y 15.8% en
WoS y Scopus respectivamente, mientras que la media mundial esta entre 29 y 32% respectivamente. Es-
tas cifras reflejan el estado actual de las capacidades nacionales de investigacién y la forma como se han
configurado los esquemas de incentivos que privilegia la publicacién con autores extranjeros y en revistas
Q1. Un dato que apunta a dichos factores es el hecho que el salto en la produccién cientifica se da el cuarto
quinquenio del periodo analizado, que coincide con la implementacién de dichos incentivos.

Respecto de la produccion tecnolégica, el periodo tiene una CAGR de 3.42% (relativamente pequefia
considerando los niimeros absolutos de patentes existentes), fuertemente impulsada por el crecimiento
anual del primer quinquenio (CAGR de 8.65%). En el segundo y tercer quinquenio se tienen niimeros nega-
tivos (-0.93% Yy -0.24% respectivamente), y en el cuarto hay una ligera mejoria (CAGR de 1.47%). Asimismo,
se observa que aunque mejoran los nimeros de Tasa de Dependencia (de 28.23 el 20112 9.14 el 2020), aln
la produccién tecnolégica peruana estd muy lejos de ser autosuficiente (Tasa de Autosuficiencia de o.10 al
2020) (RICYT, 2021). Esto es consistente con lo que encontré el estudio de Turpo-Gebera et al. (2021).

De acuerdo al Global Innovation Index 2021 (WIPO, 2021), el Per( ha tenido mejoras importantes en
términos del marco institucional, el desarrollo de capital humano, colocindose en el grupo lider de la re-
gion en los pilares de sofisticacion del mercado y los negocios. Sin embargo, esta por detras en lo que es
la produccién de conocimiento y productos tecnolégicos de alto valor, al igual que esta detras en el tema
de los productos creativos, lo que dificulta la posibilidad de transformar los insumos en productos de in-
novacion. Aun asi, la WIPO sefnala que, en la innovacion, el Per( se esta desempenando por encima de las
expectativas para su nivel de desarrollo, esencialmente por lo indicado antes respecto de su desempefio
sobresaliente en temas de sofisticacion de mercado y negocios (WIPO, 2021).

Mendoza-Chuctaya et al. (2021) sefalan que la produccién cientifica peruana no esta conectada con los
problemasdel Per(, vinculando el fendmeno al bajo liderazgo de autores peruanos en las publicaciones (%
de primeros autores). Es importante destacar que analizar la relacién de esta produccién con los ODS per-
mite explorar otras dimensiones de esa desconexidn. El mas reciente informe sobre el avance de los ODS
en el Pert (UP, 2022), asi como el reporte presentado por el Gobierno peruano (CEPLAN, 2020), muestra
que el Per( esta enfrentando algunos problemas para cumplir con las metas establecidas, en especial por
la situacion que se enfrentd por la pandemia de la COVID19. Adicionalmente, deja en evidencia que existe
un déficit de informacién para evaluar adecuadamente el progreso de los indicadores, en especial para los
indicadores12,13,14 y 15 (Guabloche, 2018).
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TABLA 13. Perii: Situacion de los ODS, 2021
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raciones entre academia y empresa, asi como de citaciones desde patentes (1,126).

214

El ODS 3 presenta la mayor cantidad de indicadores con informacién completa para su adecuado se-
guimiento y parece ser también un indicador en el que a pesar de la pandemia, parece encaminado a su
cumplimiento. Este ODS presenta también la mayor cantidad de publicaciones en Scopus y WoS, pero, a
pesar de la pandemia, su participacion relativa en la produccién global esta por debajo de la media global
en ambas bases de datos y con una tendencia negativa. Sin embargo, el impacto relativo al mundo y la
citacién normalizada esta por encima de la media mundial, lo que representa una de las mas altas colabo-

Aun cuando en términos de cantidad, el ODS 1 es uno de los que menos produccién representa en ambas
bases de datos (16 en Scopus y 14 en WoS), en términos de su participacion relativa en el mundo, se encuen-
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tra que tiene un IAR de 3.6 en ambas bases de datos, aunque que con una tendencia negativa en Scopus y
WoS (-1.08 y -0.13 respectivamente). Su impacto relativo al mundo y el impacto en citacién se encuentran
por encima de la media mundial, pero la colaboracién con la empresa es bastante baja en WoS (0.27%), En
Scopus, el indicador de colaboracidn con empresa no es tan bajo en relacion a otros ODS (2.10%). Desde el
punto de vista del desempeno del Per(, el ODS 1 aparece como uno de los indicadores prioritarios, pues las
cifras muestran que hay dificultades para alcanzar las metas propuestas. Este es un sector también donde
mas innovacién se requiere, pero no hay informacién que permita correlacionar an las patentes con cada
uno de los ODS por lo que la Gnica informacion existente es el indicador de citacion en patentes en WoS'y
que para el ODS 1 muestra un valor muy bajo (2).

El ODS 9, vinculado a la industria, innovacién, representa la décimo tercera en cantidad de publica-
ciones globales en Scopus y la décima en WoS. En el ambito de las publicaciones cientificas peruanas, en
Scopus el ODS 9 comparte la misma ubicacion que en el contexto global, mientras que en WoS, la novena
ubicacién. El IAR presenta valores positivos en Scopus y WoS (1.3 y 1.1 respectivamente), con una tendencia
ligeramente positiva (0.83 y 0.74 en Scopus y WoS). La produccidn cientifica peruana vinculada a este ODS
en Scopus tiene un impacto de citacién un poco por encima de la media mundial (1.08), pero sorprende
la poca colaboracién con la empresa (0.8). La situacién es aliin mas critica en el caso de las publicaciones
cientificas peruanas en WoS para el ODS 9, pues sélo alcanzan un impacto relativo al mundo de 0.63y un
impacto de citacion de sélo 0.69, con una colaboracién con el sector empresarial de 0.14% y sélo 2 citacio-
nes en patentes.

La Organizacién Mundial de la Propiedad Intelectual (OMPI) considera que la innovacién es esencial
para el desarrollo econémicoy social y que las politicas de innovacién nacionales y regionales pueden con-
tribuir a la consecucién de la mayoria de los ODS (WIPO, 2023), aunque ha hecho poco para que se pueda
analizar las patentes en relacién a su vinculacién con las ODS, ni a escala global ni nacional.

6. Conclusiones

La produccién cientifica peruana haido creciendo sostenidamente a lo largo del periodo estudiado, pero
ese crecimiento ha mermado el impacto relativo en el mundo de dichas publicaciones (r=-0.9). Si bien es
cierto que en los indicadores de impacto normalizado y porcentaje de documentos altamente citados el
Perl esta por encima de la media mundial, los valores del tercer quinquenio analizado estan por encima
de los valores en el cuarto, lo que implica una tendencia negativa. El mejor desempefio en revistas Q1 en
WoSy Q3 en Scopus es necesario conectarlo con las politicas de incentivos generados por las universidades
peruanasy a la Ley del Investigador.

La colaboracién entre la academiay la industria, analizada desde la produccién cientifica, muestra que
el Per( esta por debajo de la media mundial, segiin los datos de Scopus y WoS, mientras que en términos
de patentes, si bien el Pert ha crecido a un ritmo de 3.42% las solicitudes, la tasa de dependencia tecno-
|6gica sigue siendo muy alta (9.14), tres veces el promedio latinoamericano. A eso se suma el bajo nivel de
inversion en CTI (0.17% del PBI), que es casi la mitad de lo que invierten otros paises de la region.

Desde el punto de vista cuantitativo, el ODS 3 concentra la mayor produccion cientifica peruana en Sco-
pus y WoS, aunque su actividad relativa es menor a la media global (0.9 y 0.8 respectivamente), con una
tendencia negativa a lo largo del periodo estudiado. Esto a pesar de que el ODS 3 es también el que con-
centra la mayor produccidn cientifica global. La produccién cientifica peruana en Scopus para el ODS 3
presenta indicadores positivos al tener 2.62 en el impacto de citacién y 4.90% en la colaboracién con laem-
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presa, un valor sélo por debajo del ODS 13. Para el caso de la produccién en WoS, para el ODS 3 se observa
también indicadores positivos, con un impacto relativo al mundo ligeramente superior a la media global,
un impacto de citacién de 1.46 y una colaboracién con la empresa de 3.07%, la mas alta de todas las cate-
gorias analizadas. Para el caso de WoS, las publicaciones globales y las peruanas comparten la asignacién
del segundo lugaral ODS 5y el tercero al ODS 14. No es el caso en Scopus en la que el segundo lugar en las
publicaciones globales lo tiene el ODS 7y el tercero ODS 13, mientras que en las nacionales el segundo es
el ODS 13y el tercero el ODS 15.

Para el caso de las publicaciones cientificas globales, en ambas bases de datos el ODS 1 es el que tiene
la menor cantidad de publicaciones. Sin embargo, en el caso de las publicaciones peruanas en WoS, el ODS
16 es el que tiene menor cantidad de publicaciones, mientras que en Scopus si es el ODS 1. Alin asi la pro-
duccién cientifica peruana en Scopus para el ODS 1 tiene un impacto de citaciéon de 2.73 y una colaboracién
conlaempresade 2.10%. En el caso de WoS'y la produccion referida al ODS 16, los indicadores muestran un
impacto relativo al mundo de 0.5, unimpacto de citacién de sélo 0.52 y una colaboracién con laempresa de
0.46%, con ninguna citacién en patentes.

La produccién cientifica referida al ODS 9 es poco significativa tanto a nivel global como peruano. Es ne-
cesario una mayor colaboracién con laempresay una vinculacién mas clara entre la produccién cientificay
la produccién de patentes. Para ello, se requiere también que la OMPI facilite informacién que permita un
analisis mas adecuado de la produccidn de patentes vinculadas al ODS 9, y a los demas ODS.

Finalmente, la poca informacién reportada por el Per( respecto de los ODS 12, 13,14 y 15 no guarda re-
lacién con la cantidad de publicaciones producidas en el Perti. El ODS 13 es el segundo con mayor cantidad
de publicaciones en Scopus y el quinto en WoS, mientras que el ODS 14 y 15 son el tercero en cantidad de
publicaciones en WoSy Scopus, respectivamente. Este desalineamiento entre la cantidad de publicaciones
cientificas en los ODS mencionados y la falta de informacién para reportar esos mismos ODS en el Per(,
abonan a la posibilidad que los temas abordados en las publicaciones, no se correspondan con las necesi-
dades del pais, cuestionando su pertinencia.
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