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A SIMETRIA ORTOGONAL EM ALGUMAS COLECOES
DE LIVROS DIDATICOS DE MATEMATICA PARA ENSINO
FunpAMENTAL I’

The orthogonal symmetry in some collections of math
textbooks for Elementary Education II

Cleusiane Vieira Silva’
Saddo Ag Almouloud’

Resumo

Este artigo é parte de uma pesquisa de doutorado em andamento na qual
investigamos a prdtica docente e sua influéncia na construcio de conceitos
geométricos, em um estudo sobre o ensino e a aprendizagem da simetria
ortogonal. Buscamos identificar qual é o tratamento dispensado em livros
didaticos de Matemadtica quanto ao ensino da simetria ortogonal. Analisamos
quatro colegbes, apoiados na Teoria Antropoldgica do Didético, mais especifi-
camente nas nogoes de tarefa, técnica e tecnologia. Como principal resultado
dessa andlise, observamos que as generalizagbes matemdticas relacionadas a
simetria ortogonal, como a conservagio de propriedades, sao pouco exploradas
nas tarefas propostas nos livros didéticos e as validagées de procedimentos e
respostas requeridas ficam restritas ao senso comum.
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ABSTRACT

This article is part of a doctoral research in progress, in which we investigated
the teaching practice and its influence in the construction of geometric concepts
in a study on the teaching and learning of orthogonal symmetry. We aim
to identify which is the treatment in some mathematics textbooks regarding
the teaching of orthogonal symmetry. We have analyzed four collections of
mathematics textbooks based on the Anthropological Theory of Didactic,
specifically on the notions of task, technique and technology. As the main
outcome of this analysis, we observed that the mathematical generalizations
related to orthogonal symmetry, like the conservation of properties, remain
underused in the tasks proposed in didactic textbooks, and the required
validations of the procedures and responses are restricted to common sense.

Keywords: Didactic books. Orthogonal symmetry. Praxeological organization.

INTRODUCAO

Recurso importante nos processos de ensino e de aprendizagem e, mui-
tas vezes, a principal fonte de consulta de professores, o livro diddtico
pode nos dar alguns indicios sobre o ensino de determinado contetido,
sobretudo a simetria ortogonal. A importincia desse recurso tomou
uma dimensio ainda maior depois da implementagio da politica
publica de distribui¢io de livros por meio do Programa Nacional do
Livro Diddtico (PNLD?). No guia de livros didaticos PNLD 2014 para
o Ensino Fundamental II, escolhemos as colegoes de livros de matema-
tica para alunos do 6° ao 9° anos aprovadas para o triénio 2014-2016.
Observamos por intermédio da andlise dos contetidos abordados em
cada uma das colegdes que a simetria (em particular simetria ortogonal)
¢ contemplada em todas as 10 colegbes aprovadas. A seguir apresenta-
mos um quadro cujo objetivo é destacar a importincia dada a simetria
nessas colegoes:

4 i o . P £

Este guia apresenta as coleges de livros diddticos de matemdtica aprovadas para o
triénio 2014-2016, além de uma resenha sobre cada colegio aprovada e os critérios de
avaliacdo das mesmas.
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Quadro 1
Importincia dada 4 simetria nos livros didéticos aprovados no PNLD 2014

Colegdes aprovadas
no PNLD 2014

Livros da coleciao
em ql.lE aparece

Estd associada aos contetidos

Descobrindo e apli-
cando a Matemdrica

6° ano

Figuras geométricas espaciais e planas;
simetria de reflexio;

7° ano

Figuras geométricas, medida de 4ngulos,
angulos: entre retas, em poligonos, na
circunferéncia;

Matemadtica
Bianchini

79 ano

Simetria de reflexdo; dngulos: comple-
mentares, suplementares, opostos pelo
vértice;

82 ano

ﬁmgulos — medidas de angulo - circun-
feréncia; simetria: axial, de rotagio.

Matematica ideias e
Desafios

6° ano

Poligonos: ladrilhamento; simetria axial;

7° ano

Simetria axial

80 ano

Simetria axial: eixo de simetria; distincia
de ponto a reta; simetria central; movi-
mentos rigidos no plano: reflexao, trans-
lagdo e rotagio de movimentos rigidos e
congruéncia de figuras geométricas pla-
nas; Padrées e ladrilhamentos;

Matemitica Imenes
& Lellis

6° ano

Simetria de reflexio - niimeros simétricos

7° ano

Angulos — medidas de 4ngulo — circun-
feréncia; simetria: axial, de rotagio;

89 ano

Angulos formados por retas paralelas e
transversais; poligonos; quadrildteros;
simetrias;

9° ano

Desigualdade triangular; simetria; dese-
nho em perspectiva;
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Colegées aprovadas

no PNLD 2014

Livros da colegio

em que aparece

Est4 associada aos contetidos

Matemartica: teoria
e Contexto

6° ano

Angulos; poligonos; circunferéncia e
circulo; paralelepipedos; prismas e pird-
mides; simetria axial;

7° ano

Angulo - medida de 4ngulos - retas
perpendiculares; tri:’mgulos; poligonos
regulares; simetrias: axial, de rotagio,
central; localizagido no plano; represen-
ragio em perspectiva;

Praticando
Matemadtica

6° ano

Tridngulos, quadrildteros; poligonos
regulares — perfmetro — circunferéncias;
simetria de reflexao;

Projeto Arariba

Matemdtica

6° ano

Sélidos geométricos: poliedros e corpos
redondos; figuras geométricas planas;
vistas — grziﬁco de coluna, simetria de
reflexiio;

Projeto Telaris
Matemdtica

7° ano

Poliedros e corpos redondos: elementos,
classificagdo; poligonos convexos; vistas;
simetria de reflexdo, grificos;

90 ano

Figuras geométricas semelhantes; seme-
lhanga de poligonos; transformacoes
geométricas: translagdo, reflexdo, rota-
¢do, homotetia — graficos de setores;

Projeto Velear
Matemdtica

8° ano

Simetrias de: reflexdo, rotagio e transla-
gﬁﬂ; mosaicos e ornamentos.

Vontade de saber
Matemdtica

6° ano

Poligonos: classificagao; tridngulos e
quadrildteros; circunferéncia e circulo;
simetria de reflexio;

7° ano

Ampliagio, redugio e reprodugio de
figuras; simetria: reflexdo, rotacio;

90 ano

Simetria de rotagio; simetria de transla-
¢io, simetria de reflexio;

Fonte: quadro elaborado pelos autores com base no Guia do PNLD 2014
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Notamos, por meio do quadro 1, que a simetria ortogonal aparece
sempre relacionada a outros contetidos de geometria, por exemplo, na
classificagdo de poligonos, e na maioria das vezes, em mais de um livro
da colegio. Assim, entendemos ser importante fazer uma andlise sobre
o tratamento dado i simetria ortogonal em alguns livros diddticos de
matemética para o Ensino Fundamental II, isto ¢, como este contetido
¢ introduzido, quais sdo os tipos de problemas e de técnicas propostas
aos mesmos. As colecoes de livros diddticos alvos de nossa an4lise foram
escolhidos utilizando dois critérios:

* A colegio escolhida e adotada pela escola alvo da pesquisa de
doutorado segundo o guia do PNLD para o triénio 2011-2013;

e As colegbes escolhidas (primeira, segunda e terceira opgées) por
esta escola segundo o guia do PNLD para o triénio 2014-2016,

A andlise dessas colegbes nos ajudard a compreender, em parte,
algumas questdes referentes a realidade que cerca o ensino da simetria
ortogonal no sistema de ensino.

ANALISE DAS QUATRO COLECOES DE LIVROS DIDATICOS ESCOLHIDAS

A nogio de simetria ortogonal é introduzida nos livros did4ticos levando
em consideracdo a etimologia da palavra e a nogio de espelhamento e
sobreposi¢do como pode ser verificado na figura 1.

& Paﬂes assim d:wa'idas, fbrem exa#a '&Je :gums epudm e 5
'sabrepar a ﬁgum serd simémca - : Gy

Figura 1. Colegio 1, 2009, p. 304
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Outra forma de introduzir a ideia de simetria ortogonal abordada nas
quatro colegdes é por intermédio de uma atividade lidica de cunho
intuitivo. Estas envolvem principalmente, a manipulagio de figuras por
meio de dobradura. Os autores aproveitam as atividades desse tipo para
definir intuitivamente eixo de simetria como uma de linha reta, que
divide a figura em duas partes com mesma forma e mesma dimensio
como se uma fosse a imagem refletida em um espelho da outra. A defi-
nigio de figura simétrica e assimétrica deriva da defini¢do de eixo de
simetria. A palavra forma nesta definigdo intuitiva parece remeter a
aparéncia da figura. Em alguns casos sao apresentados no corpo do
texto ou na lista de exercicios alguns poligonos e seus eixos de simetria
como podemos conferir na figura 2:

Observe o tridngulo equilétero abaixo, reproduzido quatro vezes.

B> £ 5 &

Note que as retas a, b e ¢ sdo eixos de simetria desse tridngulo. Por isso, dizemos que o
tridngulo equildtero tem 3 eixos de simetria.

Figura 2. Colecao 2, 2011, p. 166

Esse autor apresenta ainda, outros poligonos e propoe aos alunos
uma discussio sobre a diferenca entre o niimero de eixos de simetria
do quadrado e do losango. O autor utiliza esta reflexdo para definir
poligono regular utilizando a nogao de eixo de simetria como «todo
poligono que tem o nimero de lados igual ao niimero de eixos de
simetria é denominado poligono regular» (Colecio 2, 2011, p.166).
Reconhecemos a habilidade do autor em fazer a conexio entre a nog¢io
de poligono regular e eixo de simetria, mas avaliamos que esta seria um
tipo de definigio que poderia ser estabelecida pelo préprio aluno por
meio de um conjunto de situagdes cujas tarefas o levasse a tal conclusao.

24



A simetria ortogonal em algumas colecdes... | Cleusiane Vieira Silva y Saddo Ag Almouloud

A ORGANIZAGAO PRAXEOLOGICA

Para a andlise dos livros diddticos, utilizamos a nogio de organizagio
praxeolégica proposta por Chevallard (1998), segundo o qual, o pos-
tulado bdsico da Teoria Antropolégica do Didatico estabelece que toda
atividade humana ¢ realizada segundo um modelo tnico resumido pela
palavra praxeologia. De forma simplificada, «um conjunto de técnicas,
de tecnologias e de teorias organizadas para um tipo de tarefa forma
uma organizagio praxeolégica (ou praxeologia) pontualy (Almouloud,
2007, p.117). Segundo Artaud (1988), para que um tipo de tarefa
didética T possa viver no sistema de ensino, é necessdrio que exista um
conjunto de técnicas que permitam realizar T, tecnologias relativas a
estas técnicas (um discurso que permita justificar as técnicas) e por fim
uma teoria que ¢ a explicagio da tecnologia.

Ao analisarmos as tarefas propostas nos livros diddticos, levamos
em consideracio as técnicas desenvolvidas pelos autores. Sendo assim
construimos nossa ferramenta de andlise de acordo com o conjunto
de critérios apresentados por Chevallard (1998). Para fim de melhor
entendimento colocamo-los na forma de questées. Quanto aos tipos de
tarefa temos os seguintes critérios.

Critério de identificagdo: os tipos de tarefas estao claramente apre-
sentados e identificados? As tarefas em torno da nogio de simetria
ortogonal sio interligadas a outros conteiidos matemdticos ou inde-
pendentes? As tarefas sio compostas de situagdes que permitem gerar
por meio de seu sistema de varidveis problemas culturalmente conhe-
cidos gerando assim conhecimentos? As tarefas sdo representativas de
um corpus de conhecimentos localizados em torno da simetria ortogo-
nal efetivamente disponivel, suficientemente numeroso e de adequado
grau de dificuldade?

Critério das razdes de ser: que interesses as tarefas relacionadas a
simetria ortogonal colocam em evidéncia? Ficam explicitas as razoes de
ser dessas tarefas?
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Critério de Pertinéncia: as atividades propostas nas tarefas fazem apare-
cer as propriedades matemdticas relacionadas 4 simetria ortogonal; a tarefa
faz surgir algum tipo de generalizacio do ponto de vista matemdtico?

Segundo Chevallard (1998), as técnicas seguem os mesmos critérios
que as tarefas, isto é, as técnicas que envolvem a nogio de simetria
ortogonal (dobradura, espelhamento, sobreposi¢io, utilizagio de mal-
has quadriculadas, construgdes geométricas, demonstragoes) propostas
nos livros didéticos sdo realmente desenvolvidas ou apenas esbocadas?
As técnicas sio apresentadas com adequada evolugio de acordo com o
grau de maturidade do alunado ou se mantém estdveis? Sao suficiente-
mente inteligiveis? Seu escopo ¢é satisfat6rio?

Quanto ao bloco tedrico-tecnolégico, para cada técnica relacionada
a simetria ortogonal apresentada foi realmente oferecida uma justifi-
cativa ou esta ¢ considerada como tacitamente dada, natural, evidente
ou popular? As formas de justificagio dadas sio fechadas as formas
candnicas em matemdtica? Sao adaptadas as condigoes? Os resultados
tecnoldgicos sio disponibilizados e na verdade otimamente explorados?

A seguir apresentamos a andlise de duas tarefas, uma de reconheci-
mento de figura que eixo de simetria e a outra de construgio de figura
simétrica, retiradas dos livros diddticos analisados. Nessa andlise, des-
tacamos o tipo de tarefa, as técnicas disponibilizadas pelos autores, o
discurso tedrico-tecnolégico em torno de cada situagio.

Situagdo 1: Entre as figuras geométricas representadas a seguir, quais

possuem eixo de simetria?

v e
frsid, < o]

Figura 3. Colegio 2, 7° ano, p. 167

RLSTRACOES: HELEON MATEUOA
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Tarefa: Identificar em caso de existéncia os eixos de simetria das

figuras.

Técnica: As técnicas para solucionar cada uma das sub-tarefas
podem ser consideradas as mesmas, o que diferencia cada solugio
sdo os procedimentos de aplicagdo. As técnicas desenvolvidas no
livro incluem dobradura, espelhamento e sobreposicio. Identifi-
caremos cada sub-tarefa como T seguido da letra que identifica a
figura. Para T'(a) e T(b) dobra-se o papel onde a figura se encon-
tra desenhada verticalmente ao meio e observa-se que as duas
partes da figura irdo se sobrepor. Encontra-se o eixo de simetria
exatamente na dobra construida. A outra técnica envolve a uti-
lizagio de um espelho plano colocado perpendicularmente ao
papel onde a figura encontra-se desenhada na posigéo vertical no
meio da figura, observa-se que a figura aparece completa nova-
mente e o eixo de simetria deve localizado sob o espelho. Para
T(c) a dobra do papel ou o espelho plano, nesse caso, deve ser
localizado entre as duas setas da figura no sentido obliquo de
forma que a figura possa ser dividida em duas partes sobrepostas
e congruentes. No caso de T(d) e T(f), apés algumas tentativas
de dobrar o papel ou colocar o espelho plano onde a figura estd
desenhada, de forma que se divida em duas partes congruentes e
opostas, perceber-se que a figura (d) nao possui eixo de simetria.
Para T(e), como a figura tem dois eixos de simetria, é possivel
encontrd-los dobrando o papel onde a figura estd localizada ver-
ticalmente ou horizontalmente de forma que as duas partes da
figura sejam congruentes e sobrepostas. Por outro lado, também
é possivel utilizar o espelho como em T'(a) e T(b).

Discurso tedrico-tecnoldgico: a justificativa aplicada a técnica
¢ o conceito de simetria relacionado ao significado da palavra,
isto é, correspondéncia, em grandeza, forma e posigao relativa de
partes situadas em lados opostos de uma linha ou plano médio.
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Observamos para a situagdo 1, quanto ao tipo de tarefa, que o obje-
tivo da mesma esta claramente apresentado, isto ¢, identificar as figuras
que possuem eixo de simetria. Apesar de o autor utilizar figuras geomé-
tricas planas com caracteristicas diferentes, ele nio as explora com o
intuito que o sujeito tenha a possibilidade de estabelecer conexdes
dessas caracteristicas com a simetria ortogonal. O sujeito é estimulado a
apenas fazer observagdes superficiais para executar a tarefa. Além disso,
a atividade néo propde que o sujeito apresente argumentos sobre o por-
qué, de identificar ou nio as figuras como simétricas, o que restringe
a possibilidade de construgao de conhecimento por parte dos mesmos.
O fato da classificagio das figuras em grupos de figuras planas diferen-
tes, segundo suas caracteristicas, ndo ser explorado nio explicita, de
forma clara a razio de ser de cada uma das sub-tarefas.

Quanto a0 critério de pertinéncia, a situagdo 1 nio oferece con-
digbes para que o sujeito faga conjecturas e tente validd-las mesmo que
seja localmente. Nesse caso, a definigdo e as propriedades matemdticas
podem nao ser percebidas.

Sobre as técnicas, a simetria ortogonal ¢ introduzida no livro dida-
tico como reflexdo, dessa forma o espelhamento e a dobradura sio as
principais técnicas desenvolvidas pelo autor e disponiveis para o sujeito
utilizar na execugdo da tarefa. Para a tarefa apresentada na situagio 1,
as técnicas sdo adequadas e estdo de acordo como o grau de maturidade
do alunado.

O discurso tedrico tecnolégico por sua vez permanece restrito ao
senso comum, A justificagio ¢ dada por meio de observagoes visuais,
relacionadas ao espelhamento e da manipulagio por meio da dobra-
dura. Esta explicagio estd ligada principalmente ao significado da
palavra simetria.

Situagdo 2: Faca um desenho como este em uma folha de papel qua-
driculado. A partir dele, obtenha outro, realizando um movimento de
reflexdo em relacio ao eixo e.
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Figura 4. Colegao 3, livro do 8° ano, p. 127.

 Tarefa: obter sobre a malha quadriculada a figura simétrica 2
figura dada com relagdo ao eixo e.

* Técnical: marcar os pontos sobre os vértices da figura geomé-
trica. Dobrar a folha de papel sobre a reta e, encontrar os pontos
simétricos aos pontos marcados na figura inicial. Ligar os pontos
simétricos encontrados por meio de segmentos de reta. Verificar
se as figuras-objeto e simétrica obtidas foram sobrepostas.

* Técnica 2: marcar sobre a malha quadriculada alguns pontos refe-
renciais da figura. Utilizar a malha quadriculada para encontrar
as retas perpendiculares ao eixo passando pelos pontos marca-
dos. Marcar sobre esta reta do lado oposto a0 eixo os pontos
simétricos. Ligar os pontos simétricos por meio de segmentos de
reta e revelar a figura simétrica.

* Técnica 3: destacar os principais pontos da figura dada. Em
seguida, por esses pontos tragar, utilizando régua e compasso,
as retas perpendiculares ao eixo de simetria e. Utilizando um
compasso, marcar o ponto simétrico a cada um dos pontos cor-
respondentes destacados na figura dada nas retas perpendiculares
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construidas, observando que a distdncia de cada um destes
pontos ao eixo de simetria ¢ igual a distdncia de seus pontos
correspondentes destacadas na figura dada ao eixo de simetria e.

Discurso tedrico-tecnolégico: A defini¢do de simetria ortogonal
levando-se em consideragio que a imagem de um ponto B com relagio
4 uma reta r é o ponto B' (simétrico de B) nao pertencente ar, tal que r
¢ a mediatriz do segmento BB', logo » L BB' e d(r,B) = d(r, B").

Quanto ao tipo de tarefa, para a situagdo 2, observamos que a fina-
lidade desta é claramente apresentado, ou seja, obter sobre a malha
quadriculada a figura simétrica a figura dada com relagdo ao eixo e.
Implicitamente a tarefa estd interligada a outros contetidos, por exem-
plo, Angulos e construgio de retas perpendiculares. Essa liga¢ao permite
ao sujeito relacionar objetos e, por meio dessa relagio construir conhe-
cimentos. Observamos ainda, que a tarefa é representativa de um corpus
de conhecimentos localizados em torno da simetria ortogonal estd efe-
tivamente disponivel e de adequado grau de dificuldade. Quanto a
razio de ser da tarefa e pertinéncia, o autor espera que o sujeito perceba
as propriedades e construa a defini¢io de simetria ortogonal, mas nao
propde que a cada passo da construgio da figura simétrica o sujeito
argumente sobre os mesmos, o que poderia explicitar as propriedades e
os elementos necessérios para construir a definigio.

Verificamos que as técnicas 1, 2 e 3 apresentadas para a construgio
da figura simetria na situagio 2, estao totalmente desenvolvidas no 8°
livro da colecdo 3. Observamos ainda, que estas sio apresentadas com
adequado nivel de evolugao e de acessivel compreensao dos sujeitos, aos
qual o livro diddtico se destina.

Quanto ao bloco teérico-tecnolégico, para cada uma das técnicas
relacionadas 2 cima o autor apresenta gradualmente uma justificativa
que tem inicio com a proposta de observagbes da natureza e cons-
trugdes humanas por meio da arte, relacionadas ao significado da
palavra simetria, passa pela defini¢ao de distincia entre ponto e reta
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e fim a construgio da figura simétrica utilizando compasso e régua.
Observamos que as explicagdes e justificativas dadas sdo adaptadas is
condiges, de forma que o alunado construa o conceito de simetria
ortogonal, inicialmente por meio da visualizagio e da manipulagio de
figuras simétricas, e por fim na construgio das mesmas em que ¢é levada
em consideragdo a definigdo e as propriedades da simetria ortogonal.
Contudo, o autor ndo propde uma iniciagdo dedutiva para justificar a
figura construida.

ALGUMAS CONSIDERA(;(-)ES GERAIS SOBRE NOSSA ANALISE

Com relagio ao conjunto de critérios que estabelecemos para analisar
os livros didticos, percebemos, quanto ao tipo de tarefa, que em todas
as quatro colegdes analisadas, estas estao interligadas de forma super-
ficial a outros contetidos geométricos como 4ngulos, congruéncia de
figuras geométricas planas e as demais isometrias, mais que o corpus de
conhecimento envolvidos nas tarefas poderia ser ampliado. Sao utili-
zados textos histéricos e apelo a observagoes da utilizagao da simetria
ortogonal na arte e atividades quotidianas do homem, como é o caso de
revestimentos e azulejos por meio de mosaicos para justificar as tarefas
propostas. As generalizagbes matemdticas relacionadas a simetria orto-
gonal como a conservagio de propriedades sio pouco exploradas nas
tarefas propostas.

As técnicas (dobradura, espelhamento e sobreposi¢do) necessérias
para a resolugio de algumas das tarefas sio totalmente desenvolvi-
das nos livros. Somente em uma colegdo de livros hd a apresentagio
de outras técnicas como a construgio geométrica por intermédio de
instrumentos de desenho geométrico. Observarmos que nas colegdes
em que a simetria ortogonal é tratada em mais de um livro, o con-
tetido retorna nos livros de anos posteriores com os mesmos tipos de
situagdes-problema e sao apresentadas as mesmas técnicas para desen-
volver as tarefas propostas nas situagoes.
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Quanto ao discurso tedrico tecnolégico, na maioria das vezes este
fica restrito a uma justificativa aceita no senso comum, por intermé-
dio da observagio e reconhecimento, sem que explicagdes que levem
em conta defini¢des e propriedades matemdticas relacionadas a sime-
tria ortogonal sejam efetivamente desenvolvidas no livro do aluno.
Podemos observar nas orientagdes diddticas no manual do professor
do livro do 8° ano da colegio 3 (2012) que o autor expoe os seguintes
argumentos para apresentar, no livro didético, os conceitos geométricos
apenas de forma intuitiva.

O tratamento intuitivo dado aos conceitos de geometria como
idealizagio geométrica dos objetos do mundo fisico recebe
continuidade neste volume, tendo como pressuposto que o con-
hecimento é resultado da elaboracio e reelaboragio constantes
dos conceitos. [...] A andlise e o uso de padrées disponibilizam,
aos alunos, recursos que favorecem o estudo das caracteristicas e
propriedades de um movimento em geometria (transformagées
geométricas) e possibilitam destacar as que sio consideradas rele-
vantes e observar as que coincidem. Com isso, os alunos poderio
ensaiar possiveis organizacdes e tentar verificar se elas se conservam
em todos os casos. (p. 38)

Em nenhuma das quatro colegoes de livros analisadas, identificamos
um tratamento do objeto matemadtico simetria ortogonal no sentido de
transigdo da validagido perceptiva para a dedutiva por parte dos alunos,
isto é, nao tem nenhuma iniciagao de justificativa por meio de demons-
tragao.

Em sua pesquisa Lima (2006), ao analisar manuais escolares ado-
tados na Franga, classificou os seguintes tipos de problemas (tarefas)
propostos nestes manuais:

reconhecimento de figuras simétricas com relacio a uma rera d;
reconhecimento dos eixos de simetria; construgdo de figuras simé-
tricas (A mo livre, sobre o papel quadriculado, com os instrumentos
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de desenho); construgio de eixos de simetria (3 mio livre, sobre

o papel quadriculado, com os instrumentos de desenho); (LIMA,
2006, p. 59, tradugio nossa).

Além dos tipos de tarefa relacionados pela autora, acrescenta-

mos por intermédio de nossa andlise das quatro cole¢bes analisadas:
a identificagio da conservagio de algumas propriedades geométricas,
identificagdo de pontos simétricos em uma figura plana e a criagio

padrdes decorativos por meio de simetria axial. No quadro 2 apresen-

tamos os tipos tarefas e a quantidade de cada uma delas por livro’ em

cada colegio analisada.

Quadro 2

Quantidade por tipo de tarefas propostas nos livros did4ticos analisados

sobre simetria ortogonal

Colecio Colecio Colecio Colegio
Tipos Diversificagio 1 2 3 4 Total
da Tarefa da tarefa °
L7 L7 18 L7 L8 L8

Reconhecer Com a utili- 6 6
eixos de zagio da malha
simetria quadriculada

Sem a utilizacao 1 4 3 1 15 24

da malha qua-

driculada
Reconhecer Com a utili- 1 1
figuras simé-  zagdo da malha
tricas quadriculada

Sem a utilizagio 1m 1 2 2 5 21

da malha qua-

driculada

® Para identificar os livros de cada colecio codificamos por L (livro) seguido por um
niimero que representa o ano, por exemplo, L7 significa livro do 7° ano.
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Colegio Colecio Colecio Colecio
Tipos Diversificagdo 1 ga ;a 3 4

da Tarefa da tarefa Toul
L7 L7 L8 L7 L8 L8
Construir A mio livre 1 2 3 5 11
EFXOS c!e Com instru- 1 1
simetria iisiton o
desenhos
Construir A mao livre 4 5 9
ﬁ%‘“” simé- g b a malha 20 2 1 5 1 29
. quadriculada
Com instru- 3 4 3 10
mentos de
desenhos
Identificacio  Por meio de 1 1
da conser- instrumentos de
vagio de desenho
algurr{asd d Por meio da 5 2 7
pro%ne 4¢SS malha quadri-
. ety culada
planas
Sem a utilizagio 7 4 11
de malha qua-
driculada
Identificar Por meio de 2 2
pontos instrumentos de
simétricos em desenho
u;‘na figura Sobre a malha 3 >
prana quadriculada
Sem a utilizacio 1 5 6
de malha qua-
driculada
Criar padrées A mao livre ou 1 1 2 1 5
decorativos com instrumen-

por meio de  tos de desenho
simetria axial ~ geométrico

Total 3 59 10 9 30 36 147

Fonte: elaborado pelos autores
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Analisando o quadro 2, constatamos que, entre os tipos de tarefas e
técnicas exploradas na maioria das vezes nos livros didéticos, os proce-
dimentos privilegiados para a construgio de figura simétrica sio aqueles
que utilizam a malha quadriculada. Os autores dessas colegbes teriam
provavelmente considerado a malha quadriculada como facilitadora da
aprendizagem do aluno. Contudo, os estudos de Grenier (1988) apon-
tam que as respostas nos itens sobre o papel quadriculado nio eram mais
bem-sucedidas que as respostas sobre o papel branco, isto é, o papel
quadriculado induz o sujeito a levar em conta os pontos particulares da
figura. Além disso, como j4 apontado em estudos anteriores, (Grenier,
1988) num estudo com alunos do 6° ano do Ensino Fundamental, Silva
e Almouloud (2013) numa investigagio realizada com professores em
formagio, foram observadas nas respostas dos sujeitos, procedimentos
de contagem sobre as linhas horizontais ou verticais, procedimentos que
sdo falsos quando o eixo de simetria tem direcio obliqua a folha.

O quadro 2 ainda nos leva a ponderar que a utilizagio de instrumen-
tos de desenhos para construir figuras simétricas ou eixos de simetria ¢
pouco explorada nas situagoes apresentadas nos livros, o que pode oca-
sionar a nao construgao por parte dos alunos de conceitos geométricos
envolvidos nas tarefas propostas.

CONSIDERACOES E PERSPECTIVAS

O conjunto de critérios estabelecidos para analisar as tarefas propostas
nos livros diddticos escolhidos permitiu evidenciar alguns aspectos em
torno do ensino da simetria ortogonal. Um exemplo é a forma intuitiva
como a simetria ortogonal é apresentada, observamos que o aluno nao é
instigado a questionar ou discutir sobre os procedimentos adotados nas
tarefas propostas. Esse fato pode ocasionar numa restri¢o ao desen-
volvimento do pensamento geométrico, principalmente com relagio 4
escolha das técnicas, o que pode influenciar diretamente a forma como
estes alunos justificam essas técnicas.
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Desse modo, a andlise de livros diddticos contribuiu, em parte,
para nossa compreensdo da realidade que cerca o ensino da simetria
ortogonal, além de apontar algumas varidveis a serem consideradas
pelo professore no momento da construgdo, andlise e aplicagio de
uma seqiiéncia de ensino. Como por exemplo, a proposta de tarefas
que explorem as definigbes e propriedades matematicas relacionadas a
simetria ortogonal seja por meio de exercicios que envolvam técnicas
como dobradura, espelhamento e decalque ou por meio de construgoes
geométricas com a utilizagdo de instrumentos de desenho.

Acreditamos que ao apresentar tarefas apenas de forma intuitiva e
voltada na grande maioria das vezes para contextos externos a matemd-
tica, sobretudo com alunos que estejam cursando os dltimos anos do
Ensino Fundamental II, pode posteriormente desencadear no apareci-
mento de dificuldades de validagio dos procedimentos que envolvam

pensamento légico-dedutivo.
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