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PRESENTACION

Me agrad6 saber que Hugo Medina Guzman estaba por publicar un texto sobre Fisica. Habia
dos razones suficientes para este sentimiento. Por un lado, tenia curiosidad de saber lo que
podria aportar un texto mas de Fisica sobre los otros ya disponibles. Por otro lado, conozco de
la larga carrera de Hugo Medina como cultor de la ensefianza de [a Fisica, y tenia curiosidad
de ver como este compromiso como docente y experiencia se manifestarian en su texto. Tuve
la suerte de conocer al Ing. José Castro Mendivil en su taller, donde despleg6 una destacada
labor en el disefio y construccion de equipo de laboratorio para la ensefianza de la Fisica.
Considero que Hugo es un digno discipulo del Ing. Castro Mendivil e igualmente ha dedicado
una fraccion considerable de su tiempo a la docencia, y al disefio y construccion de equipo de
laboratorio para resaltar los conceptos basicos de la Fisica.

He revisado el contenido de este texto y veo con gran satisfaccion que su autor utiliza un
enfoque muy acertado. Toma como punto de partida una observacion experimental y a partir
de alli desarrolla los conceptos fisicos que permiten interpretar esta observacion utilizando la
formulacion matematica mas sencilla. Todo esto lo hace con el detalle suficiente de manera
que el lector pueda seguir el argumento Iégico con facilidad. Considero que éste es un gran
aporte de este texto. Este enfoque contrasta con textos que enfatizan la formulacion
matematica y dejan al alumno huérfano de una orientacion para aplicarla a una realidad fisica
concreta.

El contenido de temas de la Fisica General que son desarrollados en este texto se ajusta al
programa de estudios de la PUCP. El desarrollo de cada tema incluye ejemplos bien
seleccionados que son desarrollados con un detalle muy esmerado. Al final de cada capitulo
se incluye un conjunto de preguntas y problemas propuestos; se incluye las respuestas.
Algunos problemas plantean configuraciones complejas pero que contienen ciertas
propiedades de simetria que permiten su reduccién a configuraciones sencillas. Al final del
texto encontramos un listado de referencias bibliograficas a un buen nimero de textos de
Fisica General que han servido de consulta al autor.

En general, considero que este texto constituye una representacion grafica de la obra cotidiana
que Hugo ha venido desarrollando durante su carrera docente y, por lo tanto, es un aporte muy
valioso para la comunidad académica y publico en general.

Lima, julio de 2007

.‘/ . /
Jorge A. Bravo Cabrejos, Ph. D. ;
ofesor Principal

Facultad de Ciencias Fisicas, UN.M.S.M.



PROLOGO

Los estudiantes a menudo se preguntan por qué llevan un curso de Fisica. La mejor razon por la que se
estudia Fisica es porque proporciona un método coherente y ldgico para comprender el mundo que nos
rodea; una persona que comprende lo que sucede a su alrededor, es capaz de convivir en su entorno de
manera racional y efectiva. Sin embargo, en ocasiones los estudiantes ignoran el potencial que tiene la
Fisica para explicar el entorno en términos faciles de entender;

Este libro tiene por objeto brindar a los estudiantes de la Fisica General una ayuda para dominar los
principios fisicos que son la base de la tecnologia moderna. En éste libro se asume que los estudiantes
tienen una base de algebra, geometria, y trigonometria. Es mucho mas compacto que los libros de
texto tradicionales, proporciona muchos ejemplos trabajados y pide resolver problemas

Este libro sera util también como texto para una persona que repasa o que consolida su conocimiento
de la Fisica.

La discusion y las explicaciones narrativas son suficientemente claras y completas para poder utilizar
el libro o como texto, o como suplemento a un texto mas amplio.

La forma de aprender la fisica es trabajar realmente con problemas. Al usar este libro, el estudiante
debe ser activo. Debe intentar trabajar cada uno de los problemas y los ejemplos. Debe mirar las
soluciones solamente si no logra dar con el camino a su solucion.

Los ejemplos en este libro estan trabajados exhaustivamente, de modo que puedan servir como
modelos para el propio trabajo de los estudiantes. En este sentido se considera que los estudiantes se
benefician al observar los célculos realizados en mas de una manera, por lo que se han incluido varios
métodos para efectuar los calculos.

Ademas, se tuvo especial cuidado en incluir problemas y preguntas que combinan el material del
capitulo en cuestién, con material de capitulos anteriores. Tales problemas y preguntas destacan el
hecho importante de que diversas areas de la Fisica se manifiestan de manera simultanea en el mundo
real. Ademaés, este método de temas mdaltiples proporciona una manera para que los estudiantes
repasen lo estudiado y ayuda a mejorar la habilidad para resolver problemas.

El disefio gréafico es de gran importancia, y para mejorar su funcion se ha intentado enfocar solamente
una idea principal en cada figura en lo posible. Por consiguiente, las figuras del libro a menudo se
dividen en dos 0 mas partes, para evitar la confusion de mezclar varias ideas en la misma figura.

Los profesores conocen la importancia de los diagramas de cuerpo libre cuando utilizan la segunda ley
de movimiento de Newton, y todos los estudiantes aprenden de ellos a medida que estudian Fisica.
Tales diagramas se utilizan en todo el libro, no solamente en los primeros capitulos en los que se
presenta y aplica la segunda ley de Newton. Por ejemplo, cuando se analiza la relacién en las
oscilaciones, también entre la presion y profundidad en un fluido, el andlisis se simplifica
considerablemente por medio de un diagrama de cuerpo libre. De manera semejante, cuando se deduce
la expresion para la rapidez de una onda transversal en una cuerda, un diagrama de cuerpo libre es
muy Util.

Cifras significativas. A lo largo de todo el libro se siguen los procedimientos normales para las cifras
significativas.

Se espera que el esfuerzo en la elaboracion de este libro sea de utilidad tanto para los estudiantes como
para los profesores. Toda opinion al respecto sera bienvenida.

Hugo Medina Guzman
Lima Peru
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Elasticidad :
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Deformaciones por aceleracion
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DEFORMACION POR CIZALLADURA O CORTE.
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FUERZA ELASTICAY ENERGIA ELASTICA

PREGUNTAS Y PROBLEMAS
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Definicion y caracteristicas

Oscilaciones Sinusoidales

DESCRIPCION DEL MOVIMIENTO ARMONICO SIMPLE
EL MOVIMIENTO ARMONICO SIMPLE Y EL MOVIMIENTO CIRCULAR
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Segun el medio por el que se propaguen

Segun el numero de dimensiones que involucran
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EXPRESION MATEMATICA PARA UNA ONDA VIAJERA

ONDAS ARMONICAS

VELOCIDAD DE PROPAGACION EN FUNCION DE LAS PROPIEDADES DEL
MEDIO.

ECUACION DE LA ONDA

ENERGIA E INFORMACION TRANSFERIDA MEDIANTE ONDAS
REFLEXION DE ONDAS

PRINCIPIO DE SUPERPOSICION DE ONDAS - INTERFERENCIA
ONDAS QUE VIAJAN EN LA MISMA DIRECCION.

ONDAS IGUALES VIAJANDO EN SENTIDOS OPUESTOS. ONDAS
ESTACIONARIAS

LOS INSTRUMENTOS MUSICALES

OSCILACION DE VARILLAS. DIAPASON

ONDAS DE DIFERENTE FRECUENCIA VIAJANDO EN EL MISMO ESPACIO
PULSACIONES O BATIDOS.

INTERFERENCIA DE DOS ONDAS QUE VIAJAN EN DISTINTAS
DIRECCIONES

EFECTO DOPPLER

Observador en movimiento

Fuente en movimiento

FORMACION DE UNA ONDA DE CHOQUE

PREGUNTAS Y PROBLEMAS
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Mecanica de fluidos

INTRODUCCION

DENSIDAD

Densidad relativa

Peso especifico

LA PRESION EN LOS FLUIDOS

Unidades de presién

HIDROSTATICA
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Rotacion uniforme alrededor de eje vertical

TENSION SUPERFICIAL - CAPILARIDAD

TENSION SUPERFICIAL

ADHESION Y COHESION.

CAPILARIDAD

DINAMICA DE FLUIDOS - MOVIMIENTO DE UN FLUIDO
CARACTERISTICAS GENERALES DEL FLUJO DE FLUIDOS
ECUACION DE LA CONTINUIDAD.

ECUACION DE BERNOULLI.

Formula de Torricelli

EFECTO MAGNUS

Velocidad de salida de un liquido

Tiempo de vaciado

El medidor de venturi

VISCOCIDAD
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CAPITULO 5

Termodinamica (. ) ( g

Motor Refrigerador

INTRODUCCION

Sistemas Termodinamicos: Variables termodindmicas macroscopicas
LEY CERO DE LA TERMODINAMICA Y EQUILIBRIO TERMICO
TEMPERATURA 'Y ESCALAS

DILATACION TERMICA

FATIGA DE ORIGEN TERMICO

CALOR Y TRABAJO

CAPACIDAD CALORIFICA. CALOR ESPECIFICO
FASES DE LA MATERIA

CAMBIOS DE ESTADO. CALOR LATENTE
Dilatacion térmica y equilibrio térmico
TRANSFERENCIA DE CALOR

CONDUCCION

CONVECCION.

RADIACION

DEFINICION DE UN GAS IDEAL

LEY DE BOYLE

LEY DE GAY-LUSSAC

LEY DE CHARLES.

ECUACION DE ESTADO DE UN GAS IDEAL
TEORIA CINETICA DE LOS GASES IDEALES
ENERGIA INTERNA DE UN GAS IDEAL
TRABAJO REALIZADO POR UN GAS

PRIMERA LEY DE LA TERMODINAMICA
CALOR ESPECIFICO DEL GAS IDEAL
PROCESOS TERMODINAMICOS

Isocorico 0 a volumen constante

Isobarico o a presion constante

Isotérmico o a temperatura constante

PROCESO ADIABATICO

CICLOS REVERSIBLES E IRREVERSIBLES
CICLOS TERMODINAMICOS. MAQUINAS TERMODINAMICAS
CICLO OTTO

CICLO DIESEL

SEGUNDA LEY DE LA TERMODINAMICA.

EL CICLO CARNOT

Motor y Refrigerador

ENTROPIA

PREGUNTAS Y PROBLEMAS
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