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no es cero’”, ‘“la particula que queda en nuestra mente después de dividir una magni-
tud de un ntmero infinito de partes”. El doctor Garaycochea en su Calewlo Binomial,
en el siglo XIX, lo define como el cero mismo,

Fundamentado el Calculo sobre estos vagos e imponderahles conceptos .de la
mente, no se explicaba Berkeley cémo se atrevian aplicarles las reglas de sumar (in-
tegrar), restar (diferenmciar) y dividir - (derivar).

Todos sabemos que el infinitamente pequefioc es mas modesto que estos pomposos.
sustantivos metafisicos. Estd muy lejos de ellos; una distancia igual :; lo que media
entre Jos sensible y Io mental. EI infinitamente pequefio es una simple variable que,
decreciendo sin cesar, tiende a convertirse en cero sin conseguirlo jamds. Pertenece
& la realidad finita. El Calculo no suma, ni resta, ni divide entes mentales; busca el
“limite” a que tienden las operaciongs indefinidas cuando el infinitamente pegqueiio.
“pasa a su limite cero”,

Al afio siguiente, M. Robin contestd en otra obra al obispo Berkeley.

La:lucha entre los partidarios y Jos detractores de la Matemdtica no ha cesado
jamds. Cuando Hamilton observé que para estudiar la Geometria Analitica del espacio
en una forma puramente algebraica, necesitaba utilizar un término mds del usual en
el espacio, un autor anénimo publicé un folleto intitulado: Un romance de cumatro di-
mensiones.

No acabaremos nunca de relatar estas luchas cuyas proyeeciones han llegado
a todos los ramos del saber humano. Las actividades. del espiritu menos apreciadas han
sufrido su influjo. El afic 1882 en que Lindenman demostrd la imposibilidad de la
cuadratura del circulo, se discutié tanto a cerca de este tema, que la moda femeni-
na recogiendo el escdndalo, abandoné .los mirifiagucs heredados de Eugenia de Montijo
¥y los polisones de la Segunda Republica.

Luis F. Diaz.

INDIVIDUALIDAD Y CARACTER CIENTIFICO DE LA
GEOGRAFIA.—SUS RELACIONES CON OTRAS CIENCIAS

Dos tendencias perfectamente definidas en la orientacién de los estudios geogra-
ficos, condicionan Ia individualidad y el cardcter cientifico de la Geografia Moderna:
d¢ un lado, la preccupacién constante por la explicacién, remontando de Ios efectos a
las causas, de los hechos a las leyes que los rigen, lo que implica habituar al es-
piritu a inquirir y a formar ideas generales,_ las Gnicas que tienen un verdadero va-
lor filosético; y, de otro lado, &l doble interés por la extensién y la correlacién de

de los fenémenos, asunts que sélg a esta disciplina incumbe y que no es abordada
por ningunha otra,
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Sobre las bases de la observacién atenta de los hechos concietos que ofrece la rea-
1idad, "la ‘Geografia se eleva gradualmente a "la investigacion de los agentes natura-
les a cuyo itnperio se deben,‘ sorprende el nexe causalista que ‘les  vincula, 'y ense-
guida formula los preceptes cientifices de sus teerias.

Pero como los hechos que estudia no se producen aisladamente, sino que tienen
un encadenamiento y dependencia miitua les unos de los otres,-en ‘teda la superficie
de la tierra, la Geografia se ve obligada no sble a localizar los fendmenos descrites,
sino también a fijar y explicar su extension,

Es convenicnte o olvidar estas ideas, perque 3in una conciencin muy ¢lara del
vbjcto, método y contenido propie de Ta Geografia, seria dificil evitar el peligro de
dispersién, peligro tanto mads ‘evidente si se tiene-en cuenta que siendo tan numero-
sos y variados los fenomenos' que caen bajo el dominio de esta cientia, ella consti-
tuye “una ‘base indispensable para el estudic de todas las demais, razén por lo cual
mantiene conexiones tan intimas que resulta bastante drdua la tarea de delimitarlas
con exactitud. Por eso’ James Bryce, presenta a la Geografia como ‘“la puerta de lag
Ciencias Fisicas vy Naturales y la Tave de las Ciencias Sociales e Histéricas”. “Esto
se debe a que cada una de las otras ciencias no es mas-qw¥e una. especialidad del
conocimiento general geografico. En -efecto, 1a Geologiz, la Minéraldgia; 1a Meteorolo-
gia y Oceanografia, la Paleoitologia, la Botanica, la' Zoologia, etc. son ‘ramas diver:
pentes 'y especializadas de la tiencia que;, de un modo- general, estudia Ta cortéza
terrestre, la atmbdsfera y sus fenémenos, las grandes masas de agua, los ‘seres que en
{a tierra han existido y los Que hoy 'se sustentan y viven. La Quimica misma es el
estudio analitico de los elementos conutituyenteés de la corteza 'y dé sus combinacio-
nes. Todas las ciencias ‘particulares invaden, pues, el ¢ampo de la Geografia para pa-
sar al_sector  de sus respectivas investigaciones,

De igual manera, la Geografia es el punto de partida de las ¢iencias humidnas:
Historia, Antropologia, Etnografia, Filologia, ' Economia, Sociolagia, etc. Y mno se in-
curre en exageracion - al afirmarlo- asi, toda vez que si ¢l objeto primordial de aqué-
Has es suministrar el conocimiento completo y complejo dela Tierra y ‘el Honibre,
Iégicamente. todas las ciencias naturales y sociales han’ de~ hundir las bases de su
estructura doctrinaria en el terreno geografico. Mas esto no excusaria que se incurriese
en lamentables confusiones, puesto que cada una de ellas tiene sus problemas tipicos
¥ su radio de accién peculiar. Todo depende del modo de discriminar Jas cuestiones
¥ de- situarse bien-en el plano de las realidades p‘araAnio tergiversarlas. "Asi, por e-
jemplo, importa mucho no perder de vista que la Geogra’fiaA Humana o Ahtropogeogi‘a-
£33, como-a: llama Federico Ratzel,—inclusive naturglmente las partes en que se di_-
vide que son la Geografia Histérica, la Geografia Tcohémica y la Géografia Politica—
#io es ni Sociologta ni Historia; que la” Geografia Biolégica tampoco es Botinica o Zoo-
togia; ni mucho menos que la Geografia Fisica: se interi;ole en la Geologia.

También . es 'preciso aclarar que esa eVidente relacién de la Geografia con las
snaterias citadas; no da derechio para calificarla—~segtn 16 han Vpr'etendido algunos es-
gritorés—como ‘una disciplina ‘meramerite ‘conexional, sin- personalidad cientifica definida,
fue recoge sus temas de aqui -y ‘de alla, apropidndose las conclusionés de otras ra-
mas del saber. No. Pensar ‘de tal manera significa desconocer la alta finalidad de
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la ciencia geografica e ignorar su contenido especifico, La Geografia no quita nada a
ninguna de las demads ciencias; al contrarfo, brinda a raudales su propia luz para a-
lumbrarles el camino, solidarizindose con ellas eti el afin desinteresado de descubrir
la verdad y ayudandolas eficazmente ccn multiples y acertadas sugerencias; pero sin
rehusar, por supucsto, la cooperaciéon que, a su turno, cstas puedan dispensarle. Y
es natural que agi sed, puesto que esa amplia armonia entre la ciencia matriz y lag
que de ella brotan, se traducc en el creciente progreso de las especulaciones que a
cada una concierne y en una mejor cOnprensién e interpretacion  de los problemas
que deben resolver.

La ciencia se pone al servicio de la ciencia. La Geografia da la clave de mu-
chos fenémenos, los sefiala y localiza en el espacio para que las ciencias especializa-
das acudan a estudiarlos en sus mas infimos pormencres. En cambio, se vale de los
adelantos de tal suerte alcanzados por éstas, para seguir avanzandd con aire triunfal
en el sendero inextraviable de sus propias investigaciones, rubricadas todas por el
noble cmpefio de descorrer el velo de muchos misterios del Universo, de dar a co-
nocer la fisonomia de la tierra en todos sus rasgos y de descubrir nuevos aspectos
de la naturaleza y de la vida.

Para no citar sino unos cuantos casos de la repercusién que en el horizonte geo-
grifico tienen los adelantos de otras ciencias, recordemos que gracias al concurso de
las matemdticas superiores pudo el sabio francés Leverrier; realizar en 1846, sin alzar
la vista al cielo, uno de los mas brillantes descubrimientos astronémicos: el del pla-
neta Neptuno. En efecto, hallibase el insigne astrénomo en su gabinete de trabajo
observando atentamente la grafica de los movimientos de Urano, y al notar que Ia
rggrcl}g de este astro' en el espacio sufria algunas -perturbaciones muy pequeitas, pensod
inmediatamente quec la causa de tales perturbaciones podia ser la atraccion de algin
cuerpo celestre desconocido, y valiéndose 1nicamente del cdlculo determind con tal
maestria el punto de donde provenia la fuerza que las originaba, que después, cuando
se exploré el cielo en el sitio por éI  fijado, los potentes telescoptos permitieron
constatar la presencia del nuevo astro hasta enténces ignorado.

El levantamiento de los planos topograficos, que antes era muy penoso porque el
topbgrafo tenia que caminar de cerro en cerro y de valle en valle, llevando consigo
la pesada carga de sus aparatos para las operacibnes de triangulacién y de nivelacion,
que fijan por medio de triangulos las dimensiones geométricas del suelo, las distan-
cias entre unos puntos y otros y la altura con respecto al nivel del mar, se va
transformando en el trabajo menos rude operado desde la cabina de un aeroplano o
la barquilla de un dirigible, con la fotogrametria aérea, invento éste como aquéllos
debidos a los adelantos de la Fisica.

Anjlogamente, la telegrafia inalambrica ha progorcionado el medio méas sencillo
y seguro de determinar las Iongitudes y latitudes con Ia precisiéon de décimos de
segundo, sin que logren entorpecer la exactitud de los datos ni Io abrupto del terreno
ni las inclemencias del tiempo, resultados que antes era imposible obtener con el use
de crondémetros que transportaban la hora de un primer meridiano a lugares distantes,
sufriendo en el trayecto las alteraciones consiguientes originadas por la sacudida de
los medios de locomocién que a veces era—como en los tiempos en que recorria nues-
tro pais el gran Raimondi—el Jomo de una modesta acémila,
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La telegrafia ha permitido también dar pasos gigantescos a la Geografia del Aire,
pues gracias a la rdpida comunicacién de las observaciones atmosféricas en las dis-
tintas zonas del globo y a la coordinacién de las informaciones, se ha podido trazar
los mapas meteorolégicos, y es posible predecir con alguna anticipacién las condicio-
nes del tiempo, asunto éste de la mis alta trascendencia especialmente para los aereo-
nautas.

Tal es la forma como las ciencias se auxilian entre si. Los pederosos recurses
de las unas facilitan el progreso de las otras, los adelantos obtenidos suscitan a su
vez una serie de nuevas cuestiones que inquietan la mente del investigador. Pero esta
trabazén del pensamiento cientifico no quiere decir en modo alguno amalgamar infor-
memente los conocimientos; al contrario, tada uno tiene que ser catalogado segin su
indole y mnaturaleza en el correspondiente ramo a que pertenece. Absurdo seria soste-
ner, por cjemplo, que porque la Fisica inventd la aereonave, deben incorporarse a su
programa los datos sobre la flora y la fauna, la hidrografia y el relieve, que se

adquieren en un viaje a cualquier lugar, sirviéndose de este medio de exploracidn,

Rodolfo A. Goycochea,



